
 

 

 

 

 

انقغى انؼهًٍ: ذقُُاخ صُاػح الأطشاف 
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 وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً

 الجامعة التمنٌة الشمالٌة

 اسم التشكٌل

  كلية البوليتكنك الموصل

 يؼهىياخ ػايح
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 وسشح كهشتائُح  :اعى انًقشس

 ذقُُاخ صُاػح الأطشاف وانًغاَذ :انقغى

 كهُح انثىنُركُك انًىصم :انكهُح

 انًغرىي الاول انًشحهح / انًغرىي

 الاولانفصم  :انفصم انذساعٍ

 2 ػًهٍ  َظشٌ :ػذد انغاػاخ الاعثىػُح

 2 انذساعُح:ػذد انىحذاخ 

MTE  انشيض: P115 

 َؼى كههًا  ػًهٍ   َظشٌ َىع انًادج

 كلا هم َزىفر َظُر نهًمرر فٍ الالطبو الاخري

  اعى انًقشس انُظُش 

  انقغى

  سيض انًقشس انُظُش

 يؼهىيبد رذرَطٍ انًبدح

 فشاط عؼذانذٍَ احًذ :)يذسعٍ( انًقشساعى يذسط 

 يذسط  انهقة انؼهًٍ:

 2024 انحصىل ػهً انهقةعُح 

 انًاجغرُش انشهادج :

 2020 عُح انحصىل ػهً انشهادج

 20 ػذد عُىاخ انخثشج ) ذذسَظ(
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  نهًقشس انؼاو انىصف

ٌوفر هذا الممرر تأهٌلاً عملٌاً متكاملاً للطالب فً مجال الورش الكهربائٌة والإلكترونٌة، إذ ٌشمل    
دراسة مبادئ الأمن الصناعً والسلامة المهنٌة داخل الورش، والتعرف على لواعد الولاٌة من 

ونٌة الصدمات الكهربائٌة والعزل الكهربائً، فضلاً عن التعرف على أنواع العناصر الإلكتر
كالمماومات والمتسعات والداٌود والترانزستور، وأسالٌب اللحام وتصمٌم الدوائر الإلكترونٌة 

 البسٌطة، وصولاً إلى دراسة المحركات الكهربائٌة وكٌفٌة إعادة لف المحرن الحثً أحادي الطور.
 

 

  انؼايح الاهذاف

 الأهذاف انرئُطُخ نهًمرر:

  انًهُُخ ويجبدئ الأيٍ انصُبػٍ داخم انىرظ اكطبة انطبنت يهبراد انطلايخ

 .انكهرثبئُخ والإنكزروَُخ.

  ٍرًكٍُ انطبنت يٍ انزؼبيم يغ انؼذد والأدواد انكهرثبئُخ وانُذوَخ انًطزخذيخ ف

 انًخزجر ثكفبءح واحزرافُخ.

  اكطبة انطبنت يهبراد انزؼرف ػهً انؼُبصر الإنكزروَُخ الأضبضُخ ولُبضهب وفهى

 وظبئفهب.

 نطبنت يٍ رطجُك انخجرح انؼًهُخ انًكزطجخ فٍ يجبلاد انصُبَخ وانزشغُم رًكٍُ ا

 انكهرثبئٍ فٍ انحُبح انؼًهُخ.

 

 انخاصح الأهذاف

  ٍرسوَذ انطبنت ثبنًؼهىيبد الأضبضُخ نًجبدئ انطلايخ انكهرثبئُخ والأيٍ انصُبػ

 داخم انىرظ. 

  رؼرَف انطبنت ثأَىاع انؼسل انكهرثبئٍ وانؼُبصر الإنكزروَُخ الأضبضُخ كبنًمبويخ

 وانًزطؼخ وانذاَىد وانزراَسضزىر.

  رؼرَف انطبنت ثطرق انهحبو ثبضزخذاو انكبوَخ انكهرثبئُخ ورصًُى انذوائر

 .BCPالإنكزروَُخ ػهً نىحخ انذوائر انًطجىػخ 

 ئُخ وانصُبػُخ ثكىادر يؤههخ رًزهك احزُبجبد لطبػبد انصُبَخ انكهرثب رهجُخ

 انًهبراد انؼًهُخ انلازيخ.

 

 الأهذاف انغهىكُح او َىاذج انرؼهى

 )المحاضرة( سٌكون الطالب لادرا على ان:  الدرس من الانتهاء بعد
  .ٌتعلم وٌفهم مبادئ السلامة المهنٌة والأمن الصناعً وٌطبمها داخل الورش الكهربابٌة 

  الإلكترونٌة الأساسٌة وٌمٌس لٌمها باستخدام أجهزة المٌاس المناسبة.ٌتعرف على العناصر 

  ٌطبك طرق اللحام الصحٌحة وٌصمم دوابر إلكترونٌة بسٌطة باستخدام لوحة الدوابر المطبوعة
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BCP. 
 

 لاٌوجد : انغاتقح انًرطهثاخ

 

 

 

 الأهذاف انطهىكُخ او يخرجبد انزؼهُى الأضبضُخ 

 د
 

 آنُخ انزمُُى

1  
  ٌَزؼهى كُفُخ انزؼبيم يغ الاخرٍَ وانؼًم ثروح ا

 انفرَك انىاحذ.
 

  

2  
  اٌ َزًكٍ انطبنت يٍ رطىَر انفكر انؼهًٍ فٍ انحفع

 وانزخًٍُ.
 

 

3  

  اٌ َمذر انطبنت ػهً ارخبر انمرار ثصىرح يلائًخ

 لاَجبد انحهىل انًُبضجخ.
 

 

4 

  رطىَر لذرح انطبنت ػهً َمم انًؼهىيبد انً انىالغ

 و انزؼبيم يغ انزمُُبد انحذَثخ ثؼذ انزخرج.انؼًهٍ 
 

 

 

 

 

أعانُة انرذسَظ )حذد يجًىػح يرُىػح يٍ أعانُة انرذسَظ نرُاعة احرُاجاخ انطلاب ويحرىي 

 انًقشس(

 يثشساخ الاخرُاس الاعهىب او انطشَقح

 لأٌ تؼض يىاد انًُهج ذرطهة رنك. طشَقح انًحاضشج  .1

انرؼاوٍَ َؼطٍ َىػا يٍ انُشاط وانحشكح انرؼهى  طشَقح انرؼهى انرؼاوٍَ .2

 نهطانة.

 .   طشَقح انًحاكاج3

 

ذغهم ادخال انًؼهىيح انً ارهاٌ انطلاب كىَها 

 ذخاطة اكثش يٍ حاعح.

 ذًٍُ نذي انطهثح  انقذسج ػهً انرفكُش. . طشَقح انؼصف انزه4ٍُ
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 انفصم الاول يٍ يادج انىسشح انكهشتائُح

  انىلذ ػُىاٌ انفصم

 انرىصَغ انضيٍُ
 طشق انقُاط انرقُُاخ طشَقح انرذسَظ انؼُىاٌ انفشػٍ انؼًهٍ انُظشٌ

 الاضجىع الاول

يمذيخ ػٍ انًمرر، يجبدئ الأيٍ انصُبػٍ وانطلايخ انًهُُخ  2 2

 داخم انىرظ انكهرثبئُخ،يحزىي انًمرر

أضئهخ وأجىثخ, يُبلشخ  انًحبضرح

انطهجخ نًؼرفخ يذي حجهى 

 نهًمرر

 

   المستخدمة والعدد الأدوات 2 2 الاضجىع انثبٍَ
 
 أجهزة الكهربائية، الورش ف

  والفحص القياس
 الميكروميت   الورنية، ذات القدمة 

يحبضرح +ػًم 

 رؼبوٍَ

شرح، أضئهخ وأجىثخ, 

 يُبلشخ

 

 2 2 الاضجىع انثبنث
، العزل  

 
 أسس الكهرباء، مخاطر العازلة، المواد الكهربائ

  الوقاية

ػرض رمذًٍَ، شرح،  يحبضرح +يحبكبح

 أضئهخ وأجىثخ

 



 

 

 

 

 انفصم انثاٍَ يٍ يادج انىسشح انكهشتائُح

  انىقد ػُىاٌ انفصم

 طشق انقُاط انرقُُاخ طشَقح انرذسَظ انؼُىاٌ انفشػٍ انؼًهٍ انُظشٌ انرىصَغ انضيٍُ

 

 الاضجىع انراثغ

 

2 

 

2 
 المقاومات قراءة طريقة المقاومات، أنواع المقاومات،

 

 يحبضرح +يحبكبح

 

 شرح، أضئهخ وأجىثخ, يُبلشخ

 

 

 الأضجىع انخبيص

 

 

2 

 

 

 

2 

 أنواع المكثفات، ربط طرق والمتسعات، المكثفات
 المكثفات فحص المتسعات،

 

 

يحبضرح +ػًم 

 رؼبوٍَ

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، أضئهخ 

 وأجىثخ

 

 

 

 الأضجىع انطبدش

 

 

2 

 

 

 

2 

 استخداماته، الدايود، أنواع الدايود، - الموصلات أشباه
 الدايود فحص

 

 

 يحبضرح +يحبكبح

 

 شرح، أضئهخ وأجىثخ, يُبلشخ
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 انفصم انثانث يٍ يادج انىسشح انكهشتائُح

  انىقد ػُىاٌ انفصم

 طشَقح انقُاط انرقُُاخ طشَقح انرذسَظ انؼُاوٍَ انفشػُح انؼُىاٌ انشئُغٍ  انؼًهٍ انُظشٌ  انرىصَغ انضيٍُ

 الأضجىع انطبثغ

 

 

2 

 

 

 

2 

 
انزستور، - الموصلات أشباه  فوائده أنواعه، الت 

 فحصه واستعماله،

 

يحبضرح+ػصف 

 رهٍُ

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 أضئهخ وأجىثخ

 

 

 

 الأضجىع انثبيٍ

 

2 

 

2 

 

 
،  به القياس طريقة مكوناته، الميكروميت 

 

 

 يحبضرح+يحبكبح

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 أضئهخ وأجىثخ

 

 

 

 الأضجىع انزبضغ

 

2 

 

2 

 
 خطوات أنواعه، اللحام، ومتطلبات عناصر اللحام،

 تمارين اللحام،

 

 يحبضرح+يحبكبح

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 أضئهخ وأجىثخ

 

 

 الأضجىع انؼبشر

 

2 

 

2 

 

، للنظام الأساس   البناء  
 الكهربائية الدوائر الكهربائ 

 الأعطال وتشخيص تجميع المطبوعة،
 

 

يحبضرح+ػصف 

 رهٍُ

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 أضئهخ وأجىثخ
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 انفصم انشاتغ يٍ يادج انىسشح انكهشتائُح

  انىقد انفصمػُىاٌ 

 طشَقح انقُاط انرقُُاخ طشَقح انرذسَظ انؼُاوٍَ انفشػُح انؼُىاٌ انشئُغٍ  انؼًهٍ انُظشٌ  انرىصَغ انضيٍُ

الأضجىع انحبدٌ 

 ػشر

 

 

2 

 

 

 

2 

 
 التحكم دائرة - الكهربائية الحماية لدوائر عمل   تطبيق

 السوائل بمستوى

 

يحبضرح+ػصف 

 رهٍُ

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 وأجىثخأضئهخ 

 

 

 

الأضجىع انثبٍَ 

 ػشر

 

2 

 

2 

 

 
 السيطرة دوائر المنطقية، المتحكمات عل التعرف

 التقليدية

 

 يحبضرح+يحبكبح

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 أضئهخ وأجىثخ

 

 

 

الأضجىع انثبنث 

 ػشر

 

2 

 

2 

 
 الأردوينو بوردات أنواع الأردوينو، عل التعرف

 

 يحبضرح+يحبكبح

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 وأجىثخأضئهخ 

 

 

الأضجىع انراثغ 

 ػشر

 

2 

 

2 

 
 (الملحقات) للأردوينو الثانوية القطع عل التعرف

 

يحبضرح+ػصف 

 رهٍُ

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 أضئهخ وأجىثخ

 

الأضجىع انخبيص 

 ػشر

 

2 

 

2 

 

 بسيطة عملية مشاري    ع الأردوينو، برمجة
 

 

 يحبضرح+يحبكبح

 

ػرض رمذًٍَ، شرح، 

 أضئهخ وأجىثخ

 

 

 

 



 

 

3 
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 خاسطح انقُاط انًؼرًذج 

انًحزىي 

 انزؼهًٍُ
 ػُبوٍَ انفصىل

الأهًُخ 

 انُطجُخ

 الأهذاف انطهىكُخ

ػذد 

 انفمراد
 انزمُُى انزحهُم انزطجُك انفهى انًؼرفخ

     انُطجخ

 انفصم الاول

 المهنية السلامة

 الصناع   والأمن

   والعزل
  الكهربائ 

03% 

03% 03% 23% 

3% 

3% 

5 

 انفصم انثبٍَ

 المقاومات

 وأشباه والمكثفات

 الموصلات

25% 03% 03% 23% 

3% 

3% 

9 

 انفصم انثبنث

 والدوائر اللحام

 الكهربائية

 المطبوعة

23% 25% 25% 23% 

05% 

03% 

6 

 انفصم انراثغ
 التحكم أنظمة

 والأردوينو

25% 53% 03% 03% 
3% 

3% 
5 

 25 %03 %05 %25 %25 %25 %033 0 انًجًىع
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 الأولى : المحاضرة رلم
 الصناعً الأمن مبادئ : المحاضرة عنوان

 الإلكترونٌة الورش داخل المهنٌة والسلامة

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .الإلكترونٌة الورش داخل الآمن العمل ولواعد المهنٌة والسلامة الصناعً الأمن بمبادئ الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم مخرجات

 أن -2  .الإلكترونٌة الورشة فً العمل أثناء المهنٌة والسلامة الصناعً الأمن لواعد الطالب ٌطبك أن -1

 الإسعاف إجراءات الطالب ٌؤدي أن -3  .منها الولاٌة وطرق الكهربابٌة الصدمة مسببات على الطالب ٌتعرف

 .كهربابً حادث ولوع عند الصحٌحة الأولً

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 الأجهزة مع الآمن التعامل

 إجراءات وتطبٌك الإلكترونٌة

 .المختبر داخل المهنٌة السلامة

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 فً الإلكترونٌات فنً لها ٌتعرض لد التً الخطر مصادر أبرز هً ما -2     الإلكترونٌة؟ الورش بٌبة فً الصناعً بالأمن الممصود ما -1

 عمله؟

 : العلمً المحتوى

 الإلكترونٌة الورش فً المهنٌة والسلامة الصناعً الأمن :أولاا 

 .الإلكترونٌة الورش داخل الحوادث من والمعدات العمال حماٌة إلى تهدف التً والأنظمة الإجراءات مجموعة هو :الصناعً الأمن

 .الحوادث من للحد الولابٌة الحلول ووضع المخاطر وتحلٌل العمل بٌبة دراسة علم هً :المهنٌة السلامة

ا   الإلكترونٌة الورش فً للسلامة الأساسٌة المواعد :ثانٌا

 .مناسب حذاء عازلة، لفازات والٌة، نظارات :الشخصٌة الحماٌة معدات ارتداء -1

 .الإلكترونٌة الدوابر على عمل بأي البدء لبل التٌار فصل من التأكد -2

 .العالٌة الخطورة ذات الأماكن فً منفرداا  العمل عدم -3

 .الصٌانة أثناء العرضً التشغٌل لمنع Lock Out / Tag Out نظام تطبٌك -4

 .الزابدة والمواد المكشوفة الأسلان من وخالٌة نظٌفة العمل منطمة إبماء -5

 .الإلكترونٌات لأعمال ومعتمدة معزولة أدوات استخدام -6

ا   وتأثٌرها الكهربابٌة الصدمة مسببات :ثالثا

 .الدابرة فً حً جزء ملامسة نتٌجة الإنسان جسم عبر كهربابً تٌار مرور :الكهربابٌة الصدمة

 .معزولة غٌر أو تالفة أدوات العمل، منطمة فً الرطوبة المكشوفة، الأسلان ملامسة :الصدمة أسباب



 

 

6 

 .وفاة = 100mA | ملبال على خطر = 50mA | عضلً تملص = 10mA | خفٌف تنمٌل = 1mA :الجسم على التٌار تأثٌر

ا   الصدمة بعد الإسعاف إجراءات :رابعا

 .المابس نزع أو الربٌسً الماطع عبر فوراا  التٌار فصل -1

 .التٌار فصل من التأكد لبل المجردة بالأٌدي المصاب لمس عدم -2

 .فوراا  الطبً بالإسعاف الاتصال -3

 .التنفس أو الملب تولف إذا CPR الربوي الملبً الإسعاف إجراء -4

 .الإسعاف ٌصل رٌثما دافا بغطاء تغطٌته مع الاستلماء وضعٌة فً المصاب وضع -5

 الصحٌح؟ الإجراء ما .إلكترونٌة لوحة تركٌب أثناء كهربابٌة لصدمة زمٌل تعرّض :تطبٌمً مثال

 .وحٌداا  تركه عدم -4 .لزم إذا CPR وإجراء التنفس فحص -3 .بالإسعاف الاتصال -2 .فوراا  التٌار فصل -1 :الجواب

 : البعدٌة الأسئلة

     الإنسان؟ جسم على الكهربابً التٌار شدد مختلف تأثٌرات هً ما -2     .الإلكترونٌة الورشة فً الأساسٌة السلامة لواعد من ثلاثة اذكر -1

 .كهربابٌة لصدمة شخص تعرض عند الصحٌح الأولً الإسعاف خطوات اشرح -3
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 الثانٌة : المحاضرة رلم
 المستخدمة والعدد الأدوات : المحاضرة عنوان

 الإلكترونٌة الورش فً

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .والفحص المٌاس وأجهزة الإلكترونٌة الورش فً المستخدمة والعدد بالأدوات الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 أن -2  .الإلكترونٌة الورشة فً المستخدمة والكهربابٌة الٌدوٌة الأدوات أنواع على الطالب ٌتعرف أن -1

 لٌاسات الطالب ٌمرأ أن -3  .صحٌح بشكل (الأومٌتر الأمٌتر، الفولتمٌتر،) المٌاس أجهزة الطالب ٌستخدم

 .بدلة والمٌكرومٌتر الورنٌة ذات المدمة

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 الأساسٌة المٌاس أجهزة استخدام

 الإلكترونٌة الورشة وأدوات

 .واحترافٌة بكفاءة

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 التً الممادٌر وما (Multimeter) الأفومٌتر وظٌفة ما -2     الإلكترونٌة؟ الورشة فً الكهربابٌة والأدوات الٌدوٌة الأدوات بٌن الفرق ما -1

 ٌمٌسها؟

 : العلمً المحتوى

 الٌدوٌة الأدوات - الإلكترونٌة الورشة أدوات :أولاا 

 .البراغً وتركٌب لفن (Philips) نجمة ومفن مستمٌم مفن :(Screwdrivers) البراغً مفكات -1

 .الدلٌمة المكونات مع والتعامل الأسلان لثنً رفٌع أنف كماشة لطع، كماشة :(Pliers) الكماشات -2

 .بدلة اللحام بعد المكونات أطراف لمطع :الإلكترونً الممص -3

 .التركٌب عند الصغٌرة المكونات لحمل :(Tweezers) الملمط -4

 .الإلكترونٌة الدوابر لوحات على اللحام لعملٌة :(Soldering Iron) الكهربابٌة الكاوٌة -5

ا   والفحص المٌاس أجهزة :ثانٌا

 .(Ω) والمماومة (A) والتٌار (V) الجهد ٌمٌس الوظابف متعدد جهاز :(Multimeter) الأفومٌتر -1

 .المكون طرفً على المجسات وضع :(DC/AC Voltage) الأمامً المٌاس -   

 .الخاطبة المراءة لتجنب المٌاس لبل الدابرة من المكون فصل :المماومة لٌاس -   

 .الشاشة على الكهربابٌة الإشارة موجة شكل ٌعرض :(Oscilloscope) الأوسٌلوسكوب -2

 .الإلكترونٌة الإشارات ومرالبة الدوابر أعطال لتشخٌص ٌسُتخدم -   

 .للاختبار مختلفة بترددات كهربابٌة إشارات ٌنُتج :(Function Generator) الإشارات مولد -3
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ا   الأبعاد لٌاس أجهزة :ثالثا

 .الثموب وأعماق والداخلٌة الخارجٌة الأبعاد تمٌس :(Vernier Caliper) الورنٌة ذات المدمة

 .المدمة نوع حسب 0.02mm أو 0.1mm الدلة :الورنٌة ممٌاس

 .الكلٌة المٌمة = (المم أجزاء) الورنٌة لراءة + (مم) الربٌسٌة المراءة :المراءة طرٌمة

 .mm 22.6 = فالمٌاس الورنٌة، من السادسة العلامة وتطابمت 22mm إلى الربٌسٌة العلامة أشارت إذا :مثال

 .0.001mm أو 0.01mm إلى تصل عالٌة دلةب الأبعاد ٌمٌس :(Micrometer) المٌكرومٌتر

 .(Ratchet Thimble) الطرطشة ممبض ،(Spindle) المغزل ،(Anvil) الثابت الكعب ،(Frame) الإطار :مكوناته

 .الكلٌة المٌمة = (الأسطوانة) الثانوي الممٌاس + الربٌسً الممٌاس :المراءة طرٌمة

 .7.38mm الكلً الممٌاس = 0.38mm الأسطوانة ولراءة 7.0mm الربٌسً الإطار لٌاس :مثال

 : البعدٌة الأسئلة

 العلامة وتطابمت 35mm ربٌسٌة لراءة تعُطً ورنٌة لدمة -2     .منها كل وظٌفة مع الإلكترونٌة الورشة أدوات من أنواع ثلاثة اذكر -1

 والأوسٌلوسكوب؟ الأفومٌتر بٌن الاستخدام فً الفرق ما -3     الكلً؟ المٌاس ما .الورنٌة فً الثامنة
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 الثالثة : المحاضرة رلم
 وكٌفٌة الكهربائً العزل : المحاضرة عنوان

 الأسلان ألطار على التعرف

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .المناسب السلن لطر اختٌار وكٌفٌة العازلة المواد وأنواع الكهربابً العزل بمفهوم الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 ٌحدد أن -2  .الإلكترونٌة التطبٌمات فً منها كل واستخدام العازلة المواد أنواع على الطالب ٌتعرف أن -1

 باستخدام المناسب السلن لطر الطالب ٌختار أن -3  .الكهربابٌة الولاٌة وأسس العزل تلف مخاطر الطالب

 .المعٌارٌة الجداول

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات

 الكهربابً السلن لطر اختٌار

 المطلوب للتٌار المناسب

 السلامة معاٌٌر وتطبٌك

 .الكهربابٌة

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

ا  ٌعدّ  ولماذا الكهربابً بالعزل الممصود ما -1  للكهرباء؟ العازلة والمواد الموصلة المواد بٌن الفرق ما -2     الإلكترونٌة؟ الدوابر فً ضرورٌا

 .أمثلة أعطِ 

 : العلمً المحتوى

 (Electrical Insulation) الكهربابً العزل :أولاا 

 .مرغوبة غٌر مسارات فً التٌار تدفك لمنع جداا  عالٌة كهربابٌة مماومة ذات مواد استخدام :الكهربابً العزل

 .الأجهزة حماٌة الكهربابً، المصر منع الصدمات، من الإنسان حماٌة :العزل أهمٌة

ا   الشابعة العازلة المواد أنواع :ثانٌا

1- PVC (ًكلورٌد فٌنٌل البول): للرطوبة ومماوم مرن والكابلات، الأسلان لتغلٌف. 

 .الوالٌة والنعال العازلة للمفازات :(Rubber) المطاط -2

 .العالً الجهد خطوط فً الخارجٌة للعوازل :(Ceramic) الخزف -3

 .والصدمات الرطوبة من PCB لوحات لحماٌة :(Epoxy Resin) الإٌبوكسً -4

 .والمحولات المكثفات فً طبٌعً عازل :الجاف الهواء -5

ا   العزل تلف مخاطر :ثالثا

 .الولت بمرور البلاستٌكٌة المواد وتصلب تشمك :التمادم -1

 .العزل ٌتُلف الحمل زٌادة عند الأسلان حرارة ارتفاع :الزابدة الحرارة -2

 .الكهربابً التسرب وإمكانٌة العزل مماومة تملٌل :الرطوبة -3
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 .العازل الغلاف ٌتُلف الأسلان وضغط الزابد الانحناء :المٌكانٌكً التلف -4

ا   الكهربابٌة الولاٌة أسس :رابعا

 .تطبٌك لكل مناسبة عازلة مواد استخدام :بالعزل الولاٌة -1

 .التسرب تٌارات لتصرٌف بالأرض المعدنٌة الأجزاء توصٌل :(Earthing) التأرٌض -2

ا  التٌار تمطع :(RCD) المتبمً التٌار لواطع -3  .تسرب اكتشاف عند تلمابٌا

ا   المعٌارٌة بالجداول السلن لطر اختٌار :خامسا

 .المطلوب المطر زاد التٌار زاد كلما :الماعدة .فٌه المار التٌار شدة على السلن لطر اختٌار ٌعتمد

 16A → 2.5mm² حتى  |  10A → 1.5mm² حتى  |  6A → 1.0mm² حتى  :المطر اختٌار جدول

 50A → 10mm² حتى  |  32A → 6.0mm² حتى  |  25A → 4.0mm² حتى                    

 .السلن لطر واختر التٌار احسب .1100W ولدرة 220V بجهد ٌعمل حمل :مثال

 .1.0mm² = المناسب السلن لطر :إذن  .I = P/V = 1100/220 = 5A :الحل

 .السلن لطر واختر التٌار احسب .3520W ولدرة 220V بجهد ٌعمل حمل :مثال

 .2.5mm² = المناسب السلن لطر :إذن  .I = P/V = 3520/220 = 16A :الحل

 : البعدٌة الأسئلة

 ولدرة 220V بجهد ٌعمل كهربابً حمل -2     .الإلكترونٌات فً منها كل استخدام ذكر مع العازلة المواد من أنواع أربعة اذكر -1

4400W. تجنبها؟ ٌمكن وكٌف الكهربابً العزل تلف أسباب هً ما -3     .السلن لطر واختر التٌار احسب 
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 الرابعة : المحاضرة رلم
 وأنواعها المماومات : المحاضرة عنوان

 لراءتها وطرٌمة

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .الألوان بنظام لٌمتها لراءة وكٌفٌة وأنواعها الكهربابٌة بالمماومات الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم
 لٌمة الطالب ٌمرأ أن -2  .للبٌبة والحساسة والمتغٌرة الثابتة المماومات أنواع بٌن الطالب ٌمٌز أن -1

 .أوم لانون باستخدام تطبٌمٌة مسابل الطالب ٌحل أن -3  .اللونٌة النطالات جدول باستخدام بدلة المماومة

 الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 المكتسبة المهارات

: 

 بنظام المماومات لٌم لراءة

 لحل أوم لانون وتطبٌك الألوان

 .العملٌة الكهربابٌة المسابل

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 والمماومة؟ والتٌار الجهد بٌن العلالة وما أوم لانون اذكر -2     لٌاسها؟ وحدة وما الكهربابٌة بالمماومة الممصود ما -1

 : العلمً المحتوى

 (Resistor) الكهربابٌة المماومة :أولاا 

 .(Ω) الأوم :وحدتها .الدابرة فً التٌار تملٌل على ٌعمل إلكترونً مكوّن :المماومة

 .التلف من الدابرة مكونات حماٌة الجهد، تمسٌم التٌار، تحدٌد :لـ تسُتخدم

ا   المماومات أنواع :ثانٌا

 :(Fixed Resistors) الثابتة المماومات -1

   - Carbon Film: العامة الإلكترونٌة الدوابر فً الاستخدام وشابعة رخٌصة. 

   - Metal Film: الدلٌمة للدوابر مناسبة أفضل، الحراري واستمرارها دلٌمة. 

   - Wire Wound: المدرة دوابر فً مستخدمة عالٌة، تٌارات تتحمل. 

 :(Variable Resistors) المتغٌرة المماومات -2

 .التٌار شدة فً ٌتحكم :(Rheostat) الرٌوستات -   

 .الصوت دوابر فً مستخدم الجهد، فً ٌتحكم :(Potentiometer) الجهدي الموصل -   

 :للبٌبة الحساسة المماومات -3

   - NTC Thermistor: الاستشعار أجهزة فً مستخدمة الحرارة، بارتفاع تنخفض مماومتها. 

   - LDR: بالإضاءة التحكم دوابر فً مستخدمة الضوء، بزٌادة تنخفض مماومتها. 
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ا   (Color Code) اللونٌة النطالات بنظام المماومة لٌمة لراءة :ثالثا

 .9=أبٌض ،8=رمادي ،7=بنفسجً ،6=أزرق ،5=أخضر ،4=أصفر ،3=برتمالً ،2=أحمر ،1=بنً ،0=أسود :الألوان جدول

 .(%10±) 0.01×=فضً    (%5±) 0.1×=ذهبً :المضاعف

 .التفاوت نسبة ± المضاعف × 2الرلم + 1الرلم :(نطالات 4) الطرٌمة

 .1000Ω = 1kΩ ± 5% = 100 × 1،0 → (ذهبً أحمر، أسود، بنً،) نطالات :1 مثال

 .47kΩ ± 10% = 1000 × 4،7 → (فضً برتمالً، بنفسجً، أصفر،) نطالات :2 مثال

 .الدابرة فً المار التٌار احسب .470Ω ومماومة 9V بجهد دابرة :3 مثال

 .I = V/R = 9 / 470 = 0.0191 A = 19.1 mA :الحل

 .الدابرة فً المماومة لٌمة احسب .24mA وتٌار 12V بجهد دابرة :4 مثال

 .R = V/I = 12 / 0.024 = 500 Ω :الحل

 : البعدٌة الأسئلة

 ما -3     .المماومة لٌمة احسب .10mA وتٌار 5V بجهد دابرة -2     ذهبً؟ أصفر، أحمر، أحمر، :النطالات ذات المماومة لٌمة ما -1

 .منهما كل استخدام على مثالاا  أعطِ  الجهدي؟ والموصل الرٌوستات بٌن الفرق
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 الخامسة : المحاضرة رلم
 (Capacitors) المكثفات : المحاضرة عنوان

 وفحصها ربطها وطرق وأنواعها

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .بالأفومٌتر فحصها وأسلوب توصٌلها وطرق وأنواعها الكهربابٌة بالمكثفات الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم
 الكلٌة السعة الطالب ٌحسب أن -2  .نوع كل استخدام وٌعرف المكثفات أنواع على الطالب ٌتعرف أن -1

ا  المكثفات توصٌل عند ا  توالٌا  .حالته وٌحدد بالأفومٌتر المكثف الطالب ٌفحص أن -3  .وتوازٌا

 الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 المكتسبة المهارات

: 

 للمكثفات الكلٌة السعة حساب

 الأفومٌتر باستخدام وفحصها

 العطل حالات وتشخٌص

 .الشابعة

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 ولماذا؟ المكثف؟ عبر (DC) المستمر التٌار ٌمر هل -2     الكهربابٌة؟ السعة لٌاس وحدة وما (Capacitor) بالمكثف الممصود ما -1

 : العلمً المحتوى

 (Capacitor) المكثف :أولاا 

 .كهربابً مجال فً كهربابٌة طالة ٌخزن .(Dielectric) عازلة بمادة مفصولٌن موصلٌن لوحٌن من ٌتكون إلكترونً عنصر :المكثف

 .μF = 10⁻⁶F، nF = 10⁻⁹F، pF = 10⁻¹²F :التطبٌمات فً .(F) الفاراد :السعة وحدة

ا   المكثفات أنواع :ثانٌا

 .التغذٌة تصفٌة لدوابر .(μF آلاف - μF) عالٌة سعات لطبٌة، :(Electrolytic) الكهرلٌتٌة المكثفات -1

 .العالٌة للترددات .صغٌرة لطبٌة، بدون :(Ceramic) الخزفٌة المكثفات -2

 .والتولٌت الصوت لدوابر .ومستمرة دلٌمة :(Film) البلاستٌكٌة المكثفات -3

 .الرادٌو وضبط الرنٌن لدوابر .سعتها تغٌٌر ٌمكن :(Variable) المتغٌرة المكثفات -4

ا   المكثفات ربط طرق :ثالثا

 ⁻1/Ctotal = 1/C⁻ + 1/C⁻ + 1/C :(Series) التوالً -1

 .به المسموح الجهد ٌزٌد ،(مكثف أصغر من ألل) الكلٌة السعة تمل -   

 .التوالً على C⁻=10μF, C⁻=20μF, C⁻=30μF :مثال   

 .C = 1/10+1/20+1/30 = 6/60+3/60+2/60 = 11/60 → C = 60/11 ≈ 5.45μF/1 :الحل   

 ⁻Ctotal = C⁻ + C⁻ + C :(Parallel) التوازي -2
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 .الكلٌة السعة تزٌد -   

 .التوازي على C⁻=10μF, C⁻=20μF, C⁻=30μF :مثال   

 .Ctotal = 10+20+30 = 60μF :الحل   

ا   بالأفومٌتر المكثف فحص :رابعا

 .(1kΩ بمماومة طرفٌه لصّر) الشحنة من وفرّغه الدابرة من المكثف افصل -1

 .(Ω) المماومة لٌاس وضع على الأفومٌتر ضع -2

 .اللانهاٌة إلى ببطء ٌعود ثم المؤشر ٌرتفع :السلٌم المكثف -3

 .لانهابٌة مماومة → المؤشر ٌتحرن لا :(Open) المفتوح المكثف -4

 .منه لرٌبة أو صفر مماومة ٌعطً :(Short) الممصور المكثف -5

 : البعدٌة الأسئلة

 على (10μF) ،(33μF) ،(22μF) مكثفات ثلاثة ربط -2     .الكلٌة السعة احسب .التوالً على (100μF)و (47μF) مكثفان ربط -1

ا  تفحص كٌف -3     .الكلٌة السعة احسب .التوازي ا  مكثفا  لراءة؟ كل دلالة وما الأفومٌتر؟ باستخدام كهرلٌتٌا
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 السادسة : المحاضرة رلم
 الداٌود - الموصلات أشباه : المحاضرة عنوان

 وفحصه واستخداماته وأنواعه

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .الإلكترونٌة الدوابر فً وفحصه استخدامه وطرق وأنواعه والداٌود الموصلات بأشباه الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم
 عمل مبدأ الطالب ٌشرح أن -2  .نوع كل استخدام وٌعرف المختلفة الداٌود أنواع بٌن الطالب ٌمٌز أن -1

 .عطله أو سلامته وٌحدد بالأفومٌتر الداٌود الطالب ٌفحص أن -3  .والعكسً الأمامً الاتجاه فً الداٌود

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 بالأفومٌتر الداٌود فحص

 دوابر وتطبٌك أنواعه وتمٌٌز

 .البسٌطة التموٌم

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 من الموصل وشبه N نوع من الموصل شبه بٌن الفرق ما -2     .مثالٌن اذكر ؟(Semiconductors) الموصلات بأشباه الممصود ما -1

 ؟P نوع

 : العلمً المحتوى

 (Semiconductors) الموصلات أشباه :أولاا 

 .(Ge) الجرمانٌوم ،(Si) السٌلٌكون :أمثلة .والعوازل الموصلات بٌن التوصٌلٌة لدرتها تمع مواد :الموصلات أشباه

 .N موصل شبه مع P موصل شبه تماطع من ٌتكون إلكترونً عنصر :(Diode) الداٌود

 .(الكاثود إلى الأنود من) فمط واحد اتجاه فً التٌار بمرور ٌسمح :خاصٌته

 .للجرمانٌوم 0.3V | للسٌلٌكون 0.7V :الانطلاق جهد

ا   الداٌود أنواع :ثانٌا

 .التموٌم دوابر فً DC إلى AC تحوٌل :(Rectifier) العادي الداٌود -1

 .الجهد منظمات فً مستخدم .الجهد لتثبٌت العكسً الاتجاه فً ٌعمل :(Zener) زٌنر داٌود -2

 .أبٌض أصفر، أزرق، أخضر، أحمر، :بألوان متوفر .التٌار مرور عند ضوءاا  ٌصُدر :LED داٌود -3

 .والتحكم للاستشعار .علٌه الضوء سموط عند تٌاراا  ٌنُتج :(Photodiode) الضوبً الداٌود -4

 .التردد عالٌة للدوابر .(0.3V-0.2) منخفض انطلاله جهد جداا، سرٌع :(Schottky) شوتكً داٌود -5

ا   الداٌود استخدامات :ثالثا

 .(الطالة مصادر دوابر) مستمر تٌار إلى المتردد التٌار تحوٌل :التموٌم -1

 .العكسً الجهد من الدوابر حماٌة :الحماٌة -2
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 .والاستشعار الرادٌو دوابر فً :والكشف الإشارة -3

ا   بالأفومٌتر الداٌود فحص :رابعا

 .(Diode Test) وضع على الأفومٌتر ضع -1

 .الكاثود على (-) أسود مجس الأنود، على (+) أحمر مجس :الأمامً الاتجاه -2

 .للسٌلٌكون 0.7V-0.5 ٌعطً :السلٌم الداٌود   

 .(عالٌة مماومة) OL ٌعطً :السلٌم الداٌود .المجسات عكس :العكسً الاتجاه -3

 .الاتجاهٌن كلا فً OL ٌعطً :المفتوح الداٌود -4

 .الاتجاهٌن كلا فً 0V ٌعطً :الممصور الداٌود -5

 سلٌم؟ هو هل .العكسً فً OLو الأمامً فً 0.65V أعطى داٌود :مثال

 .السٌلٌكون لداٌود طبٌعٌة 0.65V المراءة .سلٌم نعم :الجواب

 : البعدٌة الأسئلة

 كان إذا رؤٌته تتولع الذي وما بالأفومٌتر؟ LED داٌود تفحص كٌف -2     .منها لكل الربٌسً الاستخدام مع الداٌود من أنواع خمسة اذكر -1

ا؟  والاستخدام؟ العمل طرٌمة حٌث من العادي والداٌود زٌنر داٌود بٌن الفرق ما -3     سلٌما
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 السابعة : المحاضرة رلم
 - 2 الموصلات أشباه : المحاضرة عنوان

 وفحصه واستخداماته وأنواعه الترانزستور

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .فحصه وطرٌمة إلكترونً وكمفتاح كمضخم استخدامه وكٌفٌة وأنواعه بالترانزستور الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 ٌشرح أن -2  .منهما كل أطراف وٌعرف (FET و BJT) الترانزستور أنواع بٌن الطالب ٌمٌز أن -1

 بالأفومٌتر الترانزستور الطالب ٌفحص أن -3  .إلكترونً وكمفتاح كمضخم الترانزستور استخدام الطالب

 .سلامته وٌحدد

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 بالأفومٌتر الترانزستور فحص

 كمضخم استخدامه بٌن والتمٌٌز

 .الإلكترونٌة الدوابر فً وكمفتاح

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 الثلاثة؟ (BJT) المطبٌة الثنابً الترانزستور أطراف هً ما -2     الداٌود؟ وبٌن بٌنه الفرق وما بالترانزستور الممصود ما -1

 : العلمً المحتوى

 (Transistor) الترانزستور :أولاا 

 .إلكترونً كمفتاح أو إشارات كمضخم ٌعمل .أطراف ثلاثة ذو الموصلات أشباه من إلكترونً عنصر :الترانزستور

ا   .العشرٌن المرن فً إلكترونً اختراع أعظم وٌعدّ  بٌل مختبرات فً 1947 عام اخترع :تارٌخٌا

ا   الترانزستور أنواع :ثانٌا

 :(BJT) المطبٌة الثنابً الترانزستور -1

ا  الأكثر .المشع→المجمع بتٌار تتحكم الماعدة :NPN نوع -     .استخداما

 .المجمع إلى المشع من التٌار معكوس، التحكم :PNP نوع -   

 .التٌار ٌرُسل = (E) المشع | التٌار ٌستمبل = (C) المجمع | التحكم = (B) الماعدة :BJT أطراف   

 :(FET - MOSFET) المٌدانً التأثٌر ذو الترانزستور -2

 .وكفؤ سرٌع .(تٌار لا) جهد طرٌك عن بالتٌار ٌتحكم -   

 .(S) المصدر ،(D) المصرف ،(G) البوابة :أطرافه -   

ا   الترانزستور استخدامات :ثالثا

 .ضعٌفة RF أو صوتٌة إشارات تضخٌم :(Amplification) التضخٌم -1

 .صغٌرة تحكم بإشارة كهربابٌة أحمال وإٌماف تشغٌل :(Switch) الإلكترونً المفتاح -2
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 .محددة بترددات إشارات تولٌد :(Oscillator) التذبذب دوابر -3

 .الرلمٌة والدوابر الحاسوب بناء أساس :المنطمٌة البوابات -4

ا   بالأفومٌتر الترانزستور فحص :رابعا

 :NPN لفحص .متصلٌن داٌودٌن ٌشُبه BJT :المبدأ

 .0.7V-0.5 ٌعطً أن ٌجب → C على أسود مجس ،B على أحمر مجس -1

 .0.7V-0.5 ٌعطً أن ٌجب → E على أسود مجس ،B على أحمر مجس -2

 .(عالٌة مماومة) OL ٌعطً أن ٌجب آخر تركٌب أي -3

 .تالف فالترانزستور متولعة غٌر لراءة وضع أي أعطى إذا -4

 سلٌم؟ هو هل .OL أعطى عكسهما .0.65V أعطى C على أسود ،B على أحمر مجس .NPN ترانزستور :مثال

 .العكسً ثم الأمامً الاتجاه فً PN لداٌود طبٌعٌة لراءة هذه .سلٌم نعم :الجواب

 : البعدٌة الأسئلة

ا  ارسم -1  بالأفومٌتر؟ PNP ترانزستور تفحص كٌف -2     .منهما كل ووظٌفة الثلاثة أطرافه وبٌنّ NPN الترانزستور بنٌة ٌوضح مخططا

ا  مثالاا  أعطِ  وكمفتاح؟ كمضخم الترانزستور استخدام بٌن الفرق ما -3     .بالتفصٌل الخطوات اذكر  .حالة لكل عملٌا

  



 

 

19 

 الثامنة : المحاضرة رلم
 مكوناته - المٌكرومٌتر : المحاضرة عنوان

 به المٌاس وطرٌمة

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .باستخدامه دلٌمة لٌاسات إجراء وكٌفٌة المٌكرومٌتر جهاز بمكونات الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 المٌاسات الطالب ٌمرأ أن -2  .جزء كل ووظٌفة المٌكرومٌتر مكونات على الطالب ٌتعرف أن -1

 والداخلً الخارجً المٌكرومٌتر بٌن الطالب ٌمٌز أن -0.01mm.  3 إلى تصل بدلة بالمٌكرومٌتر

 .العمك ومٌكرومٌتر

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات

 دلٌمة لٌاسات إجراء

 النتابج ولراءة بالمٌكرومٌتر

 التطبٌمات فً وتطبٌمها

 .الإلكترونٌة

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 الدلة حٌث من الورنٌة ذات والمدمة المٌكرومٌتر بٌن الفرق ما -2     إلٌها؟ الوصول ٌمكن دلة ألصى وما المٌكرومٌتر لٌاس وحدة ما -1

 والاستخدام؟

 : العلمً المحتوى

 (Micrometer) المٌكرومٌتر مكونات :أولاا 

 .0.001mm أو 0.01mm إلى تصل بدلة الصغٌرة الأبعاد لمٌاس تسُتخدم دلٌمة لٌاس أداة :المٌكرومٌتر

 .الأجزاء جمٌع ٌربط المموّى، الربٌسً الهٌكل :(Frame) الإطار -1

 .المماسة المطعة جانبً أحد ٌلُامس الذي الثابت السطح :(Anvil) الثابت الكعب -2

 .المطعة من الآخر الجانب ٌلُامس الذي المتحرن العمود :(Spindle) المغزل -3

 .(mm) الربٌسً الممٌاس ٌحمل :(Sleeve/Barrel) الانزلاق مجرى -4

 .(mm الـ أجزاء) الثانوي الممٌاس تحمل :(Thimble) الدوّارة الأسطوانة -5

ا  ٌضمن :(Ratchet) الطرطشة ممبض -6 ا  ضغطا  .المٌاس أخطاء لتجنب ثابتا

 .المٌاس لتثبٌت :(Lock Clamp) لفل -7

ا   بالمٌكرومٌتر المراءة طرٌمة :ثانٌا

 .mm بوحدة (Sleeve الـ على) الربٌسً الممٌاس لراءة :1 الخطوة

 .0.01mm بوحدة (Thimble الـ على) الثانوي الممٌاس لراءة :2 الخطوة

 .الثانوي الممٌاس + الربٌسً الممٌاس = الكلٌة المراءة
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 .7.38mm = 0.38 + 7.0 = المراءة → 38 إلى تشٌر الأسطوانة ،7.0mm = الربٌسً الممٌاس :1 مثال

 .12.67mm = 0.17 + 12.5 = المراءة → 17 إلى تشٌر الأسطوانة ،12.5mm = الربٌسً الممٌاس :2 مثال

ا   المٌكرومٌتر أنواع :ثالثا

 .(السُمن المطر،) الخارجٌة الأبعاد لمٌاس :الخارجً المٌكرومٌتر -1

 .للثموب الداخلً المطر لمٌاس :الداخلً المٌكرومٌتر -2

 .والأخادٌد الثموب أعماق لمٌاس :العمك مٌكرومٌتر -3

ا   الإلكترونٌات فً المٌكرومٌتر أهمٌة :رابعا

 .PCB لوحات فً الطبمات سُمن الرفٌعة، الكهربابٌة الأسلان لطر اللف، إعادة فً الملفات أسلان سُمن :لمٌاس ٌسُتخدم

 : البعدٌة الأسئلة

 أسطوانة ولراءة 15.5mm ربٌسٌة لراءة المٌكرومٌتر أعطى إذا -2     .منها كل وظٌفة مع الربٌسٌة الستة المٌكرومٌتر مكونات اذكر -1

 السبب؟ وما الورنٌة؟ ذات المدمة من بدلاا  المٌكرومٌتر تستخدم متى -3     الكلً؟ المٌاس هو ما ،23
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 التاسعة : المحاضرة رلم
 - الإلكترونً اللحام : المحاضرة عنوان

 وخطواته وأنواعه عناصره

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .صحٌح بشكل تنفٌذه وكٌفٌة ومتطلباته وأنواعه الإلكترونً اللحام بعملٌة الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 اللحام خطوات الطالب ٌطُبّك أن -2  .الإلكترونً اللحام ومتطلبات عناصر على الطالب ٌتعرف أن -1

 وٌعرف الرديء واللحام الجٌد اللحام بٌن الطالب ٌمٌُّز أن -3  .الكاوٌة باستخدام PCB لوحة على الصحٌح

 .الأعطال أسباب

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 الإلكترونً اللحام عملٌة تنفٌذ

 باستخدام PCB لوحات على

 .وأمان بكفاءة الكهربابٌة الكاوٌة

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 الإلكترونً؟ اللحام لعملٌة اللازمة الأساسٌة المواد ما -2     الإلكترونٌة؟ الدوابر فً اللحام عملٌة من الغرض ما -1

 : العلمً المحتوى

 (Soldering) الإلكترونً اللحام مفهوم :أولاا 

 .للانصهار لابلة لحام مادة باستخدام (PCB) المطبوعة الدوابر بلوحة الإلكترونٌة المكونات ربط عملٌة :الإلكترونً اللحام

 .اللوحة وأسلان المكون بٌن موثوق ومٌكانٌكً كهربابً توصٌل إنشاء :الهدف

ا   اللحام ومتطلبات عناصر :ثانٌا

 .للضبط لابلة حرارة درجة ذي نوع استخدام ٌفُضّل .C°400-300 عملها حرارة درجة :(Soldering Iron) الكهربابٌة الكاوٌة -1

 .(Lead-Free) رصاص بدون أو (Sn60/Pb40) والرصاص المصدٌر سبٌكة :(Solder Wire) اللحام سلن -2

 .الانسٌاب وتحسن الأكسدة وتمنع اللحام سطح تنُظّف :(Flux) المساعدة المادة -3

 .بانتظام الكاوٌة رأس لتنظٌف :التنظٌف وإسفنجة الكاوٌة حامل -4

 .اللحام أثناء المكونات لتثبٌت :ومسند ملمط -5

ا   اللحام أنواع :ثالثا

 .الخلف من اللحام ثم اللوحة ثموب فً المكون تركٌب :(Through-Hole) الٌدوي اللحام -1

 .اللوحة سطح على مباشرةا  جداا  الصغٌرة المكونات لحام :(SMD Soldering) السطح لحام -2

 .الصناعً للإنتاج آلً :(Wave Soldering) بالموجة اللحام -3

ا   (Through-Hole) الصحٌح اللحام خطوات :رابعا
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 .(C°350-300) المطلوبة الحرارة لدرجة الوصول حتى الكاوٌة تسخٌن -1

 .الأكسدة لإزالة الرطبة بالإسفنجة الكاوٌة رأس تنظٌف -2

 .لتثبٌته للٌلاا  وثنٌه الثموب فً المكون تركٌب -3

ا  المكون طرف + اللوحة) اللحام نمطة تسخٌن -4  .ثوانً 3-2 لمدة (معا

 .لامع مخروطً بشكل النمطة وٌملأ ٌذوب حتى اللحام سلن إضافة -5

 .تحرٌن بدون تبرد النمطة وترن الكاوٌة ثم اللحام سلن سحب -6

 .إلكترونً بممص الزابد الطرف لطع -7

ا   والرديء الجٌد اللحام صفات :خامسا

 .بالطرفٌن كامل بشكل ملتصك الشكل، مخروطً لامع، :الجٌد اللحام

 .التوصٌل ضعٌف كروي، لمعان، بدون :(Cold Joint) الرديء اللحام

ا  لصراا  تسبب المجاورة اللحام نماط بٌن جسور :الزابد اللحام  .كهربابٌا

 : البعدٌة الأسئلة

  .بخطوة خطوة PCB لوحة على مماومة لحام خطوات اشرح -2     .منها كل وظٌفة مع الربٌسٌة الأربعة الإلكترونً اللحام عناصر اذكر -1

 ؟(Cold Joint) الرديء اللحام على تتعرف وكٌف الجٌد اللحام صفات ما -3   
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 العاشرة : المحاضرة رلم
 الإلكترونٌة الدوائر تصنٌع : المحاضرة عنوان

 (PCB) المطبوعة

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .بسٌطة إلكترونٌة دابرة تصنٌع وخطوات وأنواعها المطبوعة الإلكترونٌة الدوابر بلوحات الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم
 تصمٌم خطوات الطالب ٌطبكّ أن -2  .ومكوناتها PCB لوحات أنواع على الطالب ٌتعرف أن -1

 .الحلول وٌمترح الإلكترونٌة الدوابر أعطال الطالب ٌشخّص أن -3  .بسٌطة إلكترونٌة دابرة وتصنٌع

 الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 المكتسبة المهارات

: 

 إلكترونٌة دابرة وبناء تصمٌم

 PCB لوحة على بسٌطة

 باستخدام أعطالها وتشخٌص

 .الأفومٌتر

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 ؟PCB لوحات تصنٌع فً المستخدمة المواد ما -2     ؟(PCB) المطبوعة الإلكترونٌة الدوابر بلوحة الممصود ما -1

 : العلمً المحتوى

 (PCB - Printed Circuit Board) المطبوعة الإلكترونٌة الدوابر لوحات :أولاا 

PCB: عازلة مادة من لوحة ( الفٌبرغلاس عادةا FR4) المكونات بٌن التوصٌل مسارات تشُكّل نحاسٌة بطبمة مغطاة. 

ا   PCB لوحات أنواع :ثانٌا

 .البسٌطة للدوابر .فمط واحد جانب على نحاسٌة مسارات :(Single Layer) الواحدة الطبمة -1

 .التعمٌد المتوسطة للدوابر .الجانبٌن كلا على مسارات :(Double Layer) الطبمتٌن -2

 .الحاسوبٌة كالأجهزة المعمدة للدوابر .أكثر أو طبمات 4 :(Multi-layer) الطبمات متعدد -3

ا   بسٌطة إلكترونٌة دابرة بناء خطوات :ثالثا

 .(KiCad, Proteus) ببرنامج أو ورق على (Schematic) الدابرة مخطط رسم :التصمٌم - 1 الخطوة

 .PCB برنامج على نحاسٌة مسارات إلى المخطط تحوٌل :PCB تصمٌم - 2 الخطوة

 .الحرارٌة الطباعة طرٌمة باستخدام اللوحة إلى التصمٌم نمل :المسارات طباعة - 3 الخطوة

 .(⁻FeCl) الحدٌد كلورٌد بمحلول الزابد النحاس إزالة :الحفر - 4 الخطوة

 .دلٌك مثماب باستخدام المكونات لتركٌب الثموب حفر :الثمب - 5 الخطوة

 .المعٌارٌة الخطوات وفك ولحامها المكونات تركٌب :واللحام التركٌب - 6 الخطوة

 .عملها من والتحمك بالأفومٌتر الدابرة اختبار :الاختبار - 7 الخطوة
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ا   الإلكترونٌة الدوابر أعطال تشخٌص :رابعا

 .التغذٌة نماط عند الصحٌح الجهد وجود من التحمك :التغذٌة فحص -1

 .الاستمرارٌة باستخدام النحاسٌة المسارات فً انمطاع عن البحث :الوصلات فحص -2

 .مستمل بشكل (داٌود مكثف، مماومة،) مكون كل اختبار :المكونات فحص -3

 .المسارات بٌن جسور أو ردٌبة لحام نماط عن البحث :اللحام فحص -4

 التشخٌص؟ خطوات ما .تعمل لا LED إضاءة دابرة :مثال

 .بالأفومٌتر LEDالـ فحص-4 .اللحام فحص-LED. 3لـ الحامٌة المماومة فحص-2 .التغذٌة جهد فحص-1 :الجواب

 : البعدٌة الأسئلة

 التصمٌم من بسٌطة PCB لوحة تصنٌع خطوات اشرح -2     .الطبمات ومتعددة الطبمة وثنابٌة الطبمة أحادٌة PCB لوحة بٌن الفرق اذكر -1

 بخطوة؟ خطوة المشكلة تشخّص كٌف .تضًء لا LED دابرة -3     .الاختبار حتى
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 عشرة الحادٌة : المحاضرة رلم
 دائرة - عملً تطبٌك : المحاضرة عنوان

 السوائل بمستوى التحكم

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .السوابل بمستوى التحكم دابرة وبناء تصمٌم خلال من الكهربابٌة الحماٌة لدوابر عملً تطبٌك : المحاضرة من العام الهدف

 التعلم مخرجات / السلوكٌة الأهداف

: 
 الدابرة مكونات الطالب ٌجمّع أن -2  .السوابل بمستوى التحكم دابرة عمل مبدأ الطالب ٌفهم أن -1

 .فٌها أعطال أي وٌشخّص الدابرة الطالب ٌختبر أن -PCB.  3 لوحة على وٌلحمها

 الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 المكتسبة المهارات

: 

 عملٌة إلكترونٌة دابرة تطبٌك

 أشباه بٌن تجمع متكاملة

 .السلبٌة والمكونات الموصلات

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 الترانزستور؟ حماٌة دوابر فً المماومة دور ما -2     الأوتوماتٌكً؟ التحكم دوابر فً الترانزستور استخدامات هً ما -1

 : العلمً المحتوى

 (Liquid Level Controller) السوابل بمستوى التحكم دابرة :أولاا 

ا  المحرن أو المضخة إٌماف/وتشغٌل خزان فً السابل مستوى عن الكشف :الوظٌفة  .تلمابٌا

ا   الدابرة مكونات :ثانٌا

 .مختلفة مستوٌات على الخزان فً ٌوضعان معدنٌان سلكان :(Probe) الكشف مسبار -1

 .إلكترونً كمفتاح ٌعمل :(BC547 مثل - NPN) الترانزستور -2

 .الترانزستور وحماٌة التٌار لتحدٌد :المماومات -3

 .(الضوء أو المضخة) الموة دابرة فً ٌتحكم كهربابً مفتاح :(Relay) الرٌلاي -4

 .للرٌلاي العكسً الجهد من الدابرة ٌحمً :(1N4007) الحماٌة داٌود -5

6- LED التشغٌل حالة لإظهار :مؤشر. 

ا   العمل مبدأ :ثالثا

 → ٌعمل الرٌلاي → مفصول الترانزستور → تٌار بدون الترانزستور لاعدة → السابل ٌلمس لا العلوي المسبار :منخفض السابل - 1 حالة

 .تشُغَّل المضخة

 → ٌغُلك الرٌلاي → ٌوصّل الترانزستور → الترانزستور لماعدة ٌصل تٌار → السابل ٌلمس العلوي المسبار :ممتلا السابل - 2 حالة

 .توُلَّف المضخة

ا   العملً التجمٌع خطوات :رابعا
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 .للمكونات المناسبة المٌم وتحدٌد الدابرة مخطط رسم -1

 .المبدبً للاختبار Breadboard لوحة على المكونات تركٌب -2

 .PCB لوحة على اللحام :العمل من التحمك بعد -3

 .ماء وعاء فً مسابٌر وضع مع النهابً الاختبار -4

ا   الأعطال تشخٌص :خامسا

 .الترانزستور لاعدة جهد من تحمك → ٌعمل لا الرٌلاي :1 عطل

 .والتوصٌلات العلوي المسبار من تحمك → تتولف لا المضخة :2 عطل

 .LEDلـ الصحٌح والتوجٌه المماومة لٌمة من تحمك → ٌضًء لا LED :3 عطل

 : البعدٌة الأسئلة

 دابرة فً (1N4007) داٌود ٌسُتخدم لماذا -2     .الرٌلاي فً الترانزستور ٌتحكم وكٌف السوابل بمستوى التحكم دابرة عمل مبدأ اشرح -1

 المشكلة؟ تشخّص كٌف الخزان، امتلاء عند تتولف لا المضخة كانت إذا -3     التحدٌداا؟ وظٌفته وما الرٌلاي؟
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 عشرة الثانٌة : المحاضرة رلم
 - المنطمٌة المتحكمات : المحاضرة عنوان

 التملٌدٌة السٌطرة دوائر

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .الصناعٌة وتطبٌماتها المنطمٌة والمتحكمات التملٌدٌة السٌطرة دوابر بمبادئ الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 ٌمرأ أن -2  .(الرٌلاٌات الكونتاكتورات،) التملٌدٌة السٌطرة دوابر مكونات على الطالب ٌتعرف أن -1

 التملٌدٌة السٌطرة دوابر بٌن الطالب ٌمٌز أن -3  .البسٌطة الكهربابٌة السٌطرة دوابر مخططات الطالب

 .الحدٌثة الرلمٌة والأنظمة

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 السٌطرة دوابر مخططات لراءة

 عمل دورة وفهم التملٌدٌة

 .والرٌلاي الكونتاكتور

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 ودابرة (Power Circuit) الموة دابرة بٌن الفرق ما -2     الكهربابٌة؟ الأنظمة فً (Control Circuit) السٌطرة بدابرة الممصود ما -1

 ؟(Control Circuit) السٌطرة

 : العلمً المحتوى

 التملٌدٌة السٌطرة دوابر :أولاا 

 .الكهربابٌة والمعدات الأجهزة وإٌماف تشغٌل فً تتحكم كهربابٌة دابرة :السٌطرة دابرة

 .حماٌة أجهزة كونتاكتورات، رٌلاٌات، مفاتٌح، :على تعتمد

ا   الربٌسٌة المكونات :ثانٌا

 .الآخر الحمل ٌفتح أو ٌغُلك جهداا  ملفه إعطاء عند .كهرومغناطٌسً مفتاح :(Relay) الرٌلاي -1

 .(المطب ثنابً) DPDT ،(الرمً ثنابً - المطب مفرد) SPDT :أنواعه   

 .(أفران محركات،) عالٌة لدرة أحمال فً للتحكم ضخم رٌلاي :(Contactor) الكونتاكتور -2

 .(NC) للإٌماف وأحمر (NO) للتشغٌل أخضر لحظً، زر :(Push Button) الضغط مفتاح -3

 .التٌار زٌادة من المحرن ٌحمً :(Thermal Overload) الحراري المفتاح -4

 .(120V أو 24V) السٌطرة لجهد الشبكة جهد لتخفٌض :(Control Transformer) الجهد محول -5

ا   (Self-Holding Circuit) التأمٌن الذاتٌة الدابرة مبدأ :ثالثا

 .(ذاتً تأمٌن) تعمل الدابرة تبمى تركه ثم التشغٌل زر ضغط بعد :الهدف

 .التشغٌل زر مع التوازي على الكونتاكتور من (NO) مساعد تلامس ٌضُاف :المبدأ
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 .ٌعمل الكونتاكتور ٌبمى → المساعد التلامس ٌغُلك → الكونتاكتور ٌشُغَّل :التشغٌل زر ضغط عند

 .الدابرة تتولف → الكونتاكتور ٌفُتح → الملف دابرة تفُتح :الإٌماف زر ضغط عند

ا   التملٌدٌة السٌطرة دوابر تطبٌمات :رابعا

 .الطور الثلاثٌة الكهربابٌة المحركات تشغٌل فً التحكم -1

 .(بتسلسل محركات عدة تشغٌل) الأوتوماتٌكً التشغٌل دوابر -2

 .الصناعٌة الإضاءة أنظمة -3

 .الأفران فً الحرارة درجات فً التحكم -4

 : البعدٌة الأسئلة

 (Self-Holding) الذاتً التأمٌن دابرة مبدأ اشرح -2     منهما؟ كل فٌه ٌسُتخدم الذي المولف وما والكونتاكتور؟ الرٌلاي بٌن الفرق ما -1

 المحركات؟ دوابر فً ضروري هو ولماذا (Thermal Overload) الحراري المفتاح وظٌفة ما -3     .البسٌط مخططها وارسم
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 عشرة الثالثة : المحاضرة رلم
 الأردوٌنو على التعرف : المحاضرة عنوان

 بوراداته وأنواع

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .وتطبٌماتها الأساسٌة ومكوناتها لوحاتها وأنواع الأردوٌنو بمنصة الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 أنواع بٌن الطالب ٌمٌز أن -2  .الأساسٌة Uno لوحة ومكونات الأردوٌنو منصة على الطالب ٌتعرف أن -1

 Arduino) الأردوٌنو برمجة بٌبة على الطالب ٌتعرف أن -3  .للتطبٌك المناسب وٌختار الأردوٌنو لوحات

IDE). 

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 الأردوٌنو لوحات على التعرف

 وربطها التطوٌر وبٌبة

 .البرامج لتحمٌل بالحاسوب

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 مع بالعمل للبدء الأساسٌة المتطلبات هً ما -2     الحاسوب؟ وبٌن بٌنه الفرق وما ؟(Microcontroller) الدلٌك بالمتحكم الممصود ما -1

 الأردوٌنو؟

 : العلمً المحتوى

 (Arduino) الأردوٌنو عن ممدمة :أولاا 

 وأتمتة الإلكترونٌة المكونات فً للتحكم تسُتخدم .(Microcontroller) دلٌك متحكم على تعتمد المصدر مفتوحة إلكترونٌة منصة :الأردوٌنو

 .المهام

 .واسع دعم مجتمع المنخفضة، التكلفة البرمجة، سهولة :بـ تتمٌز

ا   الشابعة الأردوٌنو لوحات أنواع :ثانٌا

1- Arduino Uno: ا  الأكثر ا  ATmega328P. 14 متحكم .للمبتدبٌن شٌوعا ا، رلما  .تماثلٌة إدخالات 6 رلمٌا

2- Arduino Nano: من مصغرة نسخة Uno. المساحة محدودة للمشارٌع مناسبة. 

3- Arduino Mega: ا، 54) الأطراف من عدد أكبر ا  16 رلمٌا  .الكبٌرة للمشارٌع .(تماثلٌا

4- Arduino Leonardo: ًماوس/مفاتٌح لوحة ٌحُاك USB. الخاصة للتطبٌمات. 

5- Arduino Due: 84 بسرعة بت-32 معالجMHz. الأداء عالٌة للتطبٌمات. 

ا   Arduino Uno لوحة مكونات :ثالثا

 .للبٌانات المعالج الملب :(ATmega328P) الدلٌك المتحكم -1

 .الرلمٌة الأجهزة توصٌل :(D0-D13) الرلمٌة الخرج/الدخل أطراف -2

 .(5V → 0-1023-0) التماثلٌة الاستشعارات لراءة :(A0-A5) التماثلً الدخل أطراف -3
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 .والسطوع السرعة فً للتحكم متغٌر نبضة بعرض إشارات تولٌد :(~) PWM أطراف -4

 .الحاسوب مع التسلسلً والاتصال البرنامج لتحمٌل :USB منفذ -5

 .للدابرة مستمر 5V جهد ٌوفر :الجهد منظم -6

ا   (Arduino IDE) التطوٌر بٌبة :رابعا

 .وتثبٌته arduino.cc مولع من البرنامج تحمٌل -1

 .USB عبر بالحاسوب الأردوٌنو لوحة توصٌل -2

 .Tools → Board → Arduino Uno :اللوحة نوع اختٌار -3

 .Tools → Port → COMx :المنفذ اختٌار -4

 .Upload بزر وتحمٌله (Sketch) البرنامج كتابة -5

 : البعدٌة الأسئلة

 برمجة بٌبة إعداد خطوات هً ما -2     .والاستخدام المواصفات حٌث من Arduino Mega و Arduino Uno بٌن الفرق اذكر -1

 .استخدامها على مثالاا  أعطِ  الأردوٌنو؟ فً PWM أطراف وظٌفة ما -3     باللوحة؟ والاتصال (Arduino IDE) الأردوٌنو
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 عشرة الرابعة : المحاضرة رلم
 (ملحمات) الثانوٌة المطع : المحاضرة عنوان

 ووظائفها الأردوٌنو

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .وبرمجتها توصٌلها وكٌفٌة للأردوٌنو المساعدة والوحدات بالملحمات الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 الطالب ٌوصّل أن -2  .الأردوٌنو مع المستخدمة (Modules) الملحمات أبرز على الطالب ٌتعرف أن -1

 وحدات من البٌانات مع للتعامل الأردوٌنو الطالب ٌبرمج أن -3  .باللوحة الأساسٌة الاستشعار وحدات

 .الاستشعار

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 الأردوٌنو ملحمات توصٌل

 بٌانات على للحصول وبرمجتها

 .المحٌطة البٌبة من

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

 كبروتوكولات SPIو I2C بـ الممصود ما -2     ؟(Analog Input) التماثلً والدخل (Digital Input) الرلمً الدخل بٌن الفرق ما -1

 اتصال؟

 : العلمً المحتوى

 للأردوٌنو الأساسٌة الملحمات :أولاا 

Breadboard (الربط لوحة): لحام بدون التجرٌبٌة الإلكترونٌة الدوابر لبناء. 

 .Breadboard والـ الأردوٌنو بلوحة المكونات لربط :(Jumper Wires) التوصٌل أسلان

ا   الشابعة الاستشعار وحدات :ثانٌا

 .النسبٌة والرطوبة الحرارة درجة ٌمٌس :(DHT11/DHT22) والرطوبة الحرارة حساس -1

 .رلمً طرف لأي ٌوصّل VCC=5V، GND، Data :التوصٌل   

 :(HC-SR04) الصوتٌة فوق بالموجات المسافة حساس -2

 .(دخل) Echo ،(خرج) VCC، GND، Trig :أطرافه .400cm إلى 2cm من المسافة ٌمٌس   

 .10mV/°C = التناسبً جهده :(LM35) الحمراء تحت بالأشعة الحرارة ممٌاس -3

 .1023-0 بٌن تماثلٌة لراءة ٌعطً :(جهد ممسّم مع LDR) الضوء حساس -4

ا  تعرض :(I2C مع 16×2) LCD الشاشة -5  .VCC, GND, SDA, SCL :أسلان 4 تحتاج .نصوصا

ا   والتشغٌل التحكم وحدات :ثالثا

 .الأردوٌنو من 220V بجهد الكهربابٌة الأحمال فً للتحكم :(Relay Module) الرٌلاي وحدة -1
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 .الذراعات فً للتحكم .(°180-0) دلٌك زاوي محرن :(Servo Motor) سٌروموتور -2

 .DC محركات واتجاه سرعة فً للتحكم :(L298N) دراٌفر مع DC محرن -3

 .عال   ضوحهاو صغٌرة رسوم شاشة :OLED (128×64) شاشة -4

ا   LCD على وعرضها حرارة لراءة - عملً مثال :رابعا

 .I2C LCD → SDA=A4, SCL=A5 شاشة  |  D2 طرف → DHT11 :التوصٌل

 .للشاشة LiquidCrystal_I2C.h ومكتبة الحرارة لمراءة DHT.h مكتبة استخدام :البرنامج فً

 ;float temp = dht.readTemperature(); lcd.print(temp) :الأساسً الكود

 : البعدٌة الأسئلة

 أطرافه وما الأردوٌنو بلوحة HC-SR04 حساس توصّل كٌف -2     .منها كل وظٌفة مع الشابعة الأردوٌنو ملحمات من خمسة اذكر -1

 الأسلان؟ عدد حٌث من العادٌة بالشاشة ممارنةا  I2C LCD شاشة استخدام مزاٌا ما -3     الأربعة؟
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 الخامسة : المحاضرة رلم

 عشرة
 - الأردوٌنو برمجة : المحاضرة عنوان

 والتطبٌمات الكود أساسٌات

 : المستهدفة الفئة احمد سعدالدٌن فراس .م : المدرس اسـم
 تمنٌات لسم - الأول المستوى

 الطبٌة الأجهزة

 .إلكترونٌة تطبٌمات لبناء الأساسٌة البرمجٌة والهٌاكل الأردوٌنو برمجة بأساسٌات الطالب تعرٌف : المحاضرة من العام الهدف

 مخرجات / السلوكٌة الأهداف

 : التعلم

 الطالب ٌتحكم أن -2  .الصحٌحة البرمجٌة الهٌاكل باستخدام أساسٌة أردوٌنو برامج الطالب ٌكتب أن -1

 المستشعرات إشارات الطالب ٌمرأ أن -3  .الأردوٌنو كود عبر (شاشة موتور، ،LED) إلكترونٌة بمكونات

 .الأوتوماتٌكً التحكم فً وٌستخدمها

 : المكتسبة المهارات الذهنً العصف التعاونً، العمل المحاضرة، : التٌسٌر استراتٌجٌات
 للتحكم أردوٌنو برامج كتابة

 بٌانات ولراءة إلكترونٌة بمكونات

 .المستشعرات

 المصٌرة الاختبارات الشفوٌة، الأسبلة الراجعة، التغذٌة : المعتمدة المٌاس طرق

 : المبلٌة الأسئلة

ا  اذكر البرمجة؟ فً (Variable) بالمتغٌر الممصود ما -2     الأردوٌنو؟ كود فً ()loop ودالة ()setup دالة بٌن الفرق ما -1  .منه أنواعا

 : العلمً المحتوى

 الأردوٌنو برنامج هٌكل :أولاا 

 :ربٌسٌتٌن دالتٌن من ٌتكون (Sketch) أردوٌنو برنامج كل

void setup() { ... }  ← الخرج/الدخل أطراف لضبط .التشغٌل بدء عند واحدة مرة تنُفَّذ. 

void loop() { ... }   ← للبرنامج الربٌسً للمنطك .نهاٌة لا ما إلى باستمرار تنُفَّذ. 

ا   الأساسٌة الأوامر :ثانٌا

pinMode(pin, MODE): كدخل الطرف ضبط (INPUT) خرج أو (OUTPUT). 

digitalWrite(pin, HIGH/LOW): 5 إخراجV 0 أوV رلمً طرف على. 

digitalRead(pin): (1 أو 0) رلمً طرف حالة لراءة. 

analogRead(pin): طرف من (1023-0) تماثلٌة لٌمة لراءة A0-A5. 

analogWrite(pin, value): إخراج PWM (0-255) أطراف على ~. 

delay(ms): ثانٌة بالمللً مؤلت تولف. 

Serial.begin(9600): 9600 بسرعة التسلسلً الاتصال تهٌبة baud. 

Serial.println(value): الـ إلى لٌمة إرسال Serial Monitor. 

ا   نابض بشكل LED إضاءة - 1 تطبٌك :ثالثا
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void setup() { pinMode(13, OUTPUT); } 

void loop() { digitalWrite(13, HIGH); delay(1000); digitalWrite(13, LOW); delay(1000); } 

ا   LED بـ والتحكم ضوبً حساس لراءة - 2 تطبٌك :رابعا

void setup() { pinMode(13, OUTPUT); } 

void loop() { int light = analogRead(A0); if (light < 300) { digitalWrite(13, HIGH); } else { 

digitalWrite(13, LOW); } } 

ا   HC-SR04 بـ المسافة لٌاس - 3 تطبٌك :خامسا

 .microseconds 10 لمدة Trig على نبضة ٌرُسَل

 .2 / (Echo × 0.034 مدة) = (cm) المسافة → Echo على الزمن ٌمُاس

 .cm 17 = 2 / (0.034 × 1000) = المسافة → Echo = 1000 microseconds زمن :مثال

 : البعدٌة الأسئلة

 ()analogRead بٌن الفرق ما -2     .ذلن وٌكرر واحدة ثانٌة لمدة ٌوُلفه ثم ثانٌة 2 لمدة LED ٌشُغلّ أردوٌنو برنامج اكتب -1

 Echo = 2500 زمن كان إذا HC-SR04 حساس من المسافة احسب -3     منهما؟ كل تستخدم متى ؟()digitalReadو

microseconds. 
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 والمراجع المصادر

 :الأساسٌة المصادر

 .بدوي السٌد إبراهٌم .م إبراهٌم، عثمان فكري .م - الكهربابٌة الهندسة أساسٌات -1

 .جٌلانً محمود .د.أ - الكهربابٌة والتركٌبات التصمٌمات فً المرجع -2

 .مٌخابٌل بنٌامٌن عزمً المهندس - المتردد التٌار وآلات لدوابر الكهرباء تكنولوجٌا -3

4- Lessons in Electric Circuits - Tony R. Kuphaldt. 
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