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 انكيًياء انصحيح :اصى انًقرر

 رم١ٕبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ :انقضى

  :انكهيح

 الأٌٚٝ انًرحهح / انًضتىي

 الأٚي :انفصم انذراصي

 2 ػٍّٟ 1 ٔظشٞ :عذد انضاعاخ الاصثىعيح

 2 عذد انىحذاخ انذراصيح:

  انريز:

  ّ٘بولا  ػٍّٟ √ ٔظشٞ نىع انًادج

  هم يتىفر نظير نهًقرر في الاقضاو الاخري 

  اصى انًقرر اننظير 

  انقضى

  ريز انًقرر اننظير

 يعهىياخ تذريضي انًادج

 َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد :)يذرصي( انًقرر اصى يذرس

 يذرس انهقة انعهًي:

 2223 صنح انحصىل عهً انهقة

 دكتىراه انشهادج :

 2012 صنح انحصىل عهً انشهادج

 صنىاخ 5 عذد صنىاخ انخثرج ) تذريش(

 معلومات عامة
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  نهًقرر انعاو انىصف

ا المقرر الى تزويد الطالب بمعرفة اساسيات علم الكيمياء الصحية وتعليمية كيفية ذهيهدف 

وبطرق تحليلية   عضوية ة  وااييونات الا تنقية المياه من المعادن الثقيلة الملوثة وايونات العس 

ب لك تعريف  الطالب ذوك ز  ,بالمواصفات القياسية لماء السر يون أالحامضية والقاعدية وتركي 

ز  الكسد وال أ الت ,الهيدروجي  ز  . سيةالمحاليل القيا ,خي 

  

  انعايح فالاهذا

 ٠زؼشف اٌطبٌت و١ف١خ رذؼ١ش اٌّذب١ًٌ اٌم١بع١خ   

 ٖاْ ٠ؼشف و١ف١خ اصاٌخ اٌّؼبدْ ٚالا٠ٛٔبد ِٓ ا١ٌّب   

   ٖاْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت اٌؼ١ٍّبد اٌزذ١ٍ١ٍخ اٌلاصِخ ٌؼ١ٕخ ا١ٌّب 

 

 انخاصح الأهذاف

  .ي المياه بصورة تحليلية
 
 ان يكون الطالب متقنا لطرق تقدير المكون ف

 لب على التقنيات الفصل الحديثة. يتعرف الطا 

  .ي يحصل عليها مع النسب الطبيعية
 أن يفهم الطالب كيفية مقارنة النتائج الت 

  اٌؼًّ ثشٚح اٌجّبػخػٍاٌمذسح ٝ 

 الهداف السلوكية او نواتج التعلم

  ح المفاهيم العلمية الاساسية لعلم الكيمياء وطرق تحديد ان يكون الطالب قادرا على ان يشر

ي المياه. المكو 
 
 نات ف

  . ان يكون الطالب قادرا على استعراض الانواع المختلفة لطرق التقدير التحليلية 

  .يتات والرصاص  التعرف على عمليات ازالة ايونات العشة وتقدير الحديد والكبر

 انضاتقح انًتطهثاخ

 ٌّغزخذِخ.ِؼشفخ اٌطبٌت ثأعبع١بد ِجغطخ ػٓ ػٍُ اٌى١ّ١بء اٌظذ١خ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌزذ١ٍ١ٍخ ا 
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 الأ٘ذاف اٌغٍٛو١خ اٚ ِخشجبد اٌزؼ١ٍُ الأعبع١خ 

 آ١ٌخ اٌزم١١ُ رفظ١ً اٌٙذف اٌغٍٛوٟ اٚ ِخشج اٌزؼ١ٍُ د

 ٠ششح  اٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ الاعبع١خ ٌٍى١ّ١بء اٌظذ١خ.  1

 

 اِزذبْ شفٟٙ

 اِزذبْ رذش٠شٞ

2  
ٚوغج١ٓ اٌذ١برٟ , اعزؼشاع ٌلأٛاع اٌّخزٍفخ اٌزٟ رغزخذَ لاصاٌخ اٌؼغشح ِٓ ا١ٌّبٖ, الا

 ا٠ْٛ اٌذذ٠ذ , اٌشطبص

 اِزذبْ شفٟٙ

 اِزذبْ رذش٠شٞ

3  
٠ٛظف اٌّٙبساد ٚاٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ اوزغجٙب فٟ دً اٌّشىلاد ٚا١ٌخ رشخ١ض 

 اٌّؼبدْ ٚالا٠ٛٔبد ٚؽٍشق اصاٌزٙب
 ٚاججبد ٚرىب١ٌف

 بد ٚرىب١ٌفٚاجج ٠زّىٓ اٌطبٌت ِٓ اٌؼًّ ثّفشدٖ اٚ ػّٓ فش٠ك ٠ٚج١ذ وزبثخ اٌزمبس٠ش 4
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 )حذد يجًىعح يتنىعح ين أصانية انتذريش نتناصة احتياجاخ انطلاب ويحتىي انًقرر(أصانية انتذريش 

 يثرراخ الاختيار الاصهىب او انطريقح

 ِٕبعجخ ٌّفشداد اٌّمشس انتعهى انًذيج والانكتروني

 ِٕبعجخ ٌؼشع اٌّذز٠ٛبد انًحاضراخ انتفاعهيح

 ختزجبس ِذٜ فُٙ اٌطبٌتِٕبعجخ لا هنيرانعصف ال

 رشج١غ اٌؼًّ اٌجّبػٟ ث١ٓ اٌطٍجخ كتاتح انتقارير وانتكانيف

 ِؼشفخ ِذٜ اعز١ؼبة اٌطبٌت ٌٍّذبػشح انحىار وانًناقشح

 ِغبػذح ٌض٠بدح الاعز١ؼبة اٌّؼشفٟ ٌٍطبٌت اعتًاد انًحاضراخ انفيذيىيح

 

  



 

 

 

 

 ِٓ اٌّذزٜٛ اٌؼٍّٟ اٌفظً الاٚي

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ اٌؼٕٛاْ اٌفشػٟ اٌؼٍّٟ إٌظشٞ زٛص٠غ اٌضِٕٟاٌ

 الأعجٛع الأٚي
ِمذِخ ػٓ اٌّمشس، أ٘ذاف اٌزؼٍُ، ِذزٜٛ   

 اٌّمشس

ػشع رمذ٠ّٟ، ششح، أعئٍخ  ِذبػشح

 ٚأجٛثخ, ِٕبلشخ 

 

 الأعجٛع الأٚي

1   

 

 

ؽش٠مخ رج١ّغ اٌؼ١ٕبد , 

 اٌّذب١ًٌ اٌم١بع١خ

زٟ ٠جت ٠ش اٌراٌّذب

ِلادظزٙب ػٕذ جّغ 

 اٌؼ١ٕبد

ِذبػشح 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ِذبػشح  ؽشق رج١ّغ اٌؼ١ٕبد 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠جت  

وزبثزٙب ػٍٝ لٕبٟٔ 

 اٌجّغ

 ِذبػشح

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

رؼش٠ف اٌّذب١ًٌ  

 اٌم١بع١خ

ِذبػشح 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ
 

   1 الأعجٛع اٌثبٟٔ

 اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ

ِذبػشح  دسجخ اٌذشاسح

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ِذبػشح  فذض اٌٍْٛ  

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ
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ِذبػشح  اٌؼىبسح 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

   1 الاعجٛع اٌثبٌث

ٌمخ ٚاٌمبثٍخ اٌّٛاد اٌؼب

 ائجخزٌٍزشع١ت ٚاٌ

ِذبػشح  رؼبس٠ف

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

دغبثبد رزؼٍك ثبٌّبدح  

 اٌؼبٌمخ

ِذبػشح 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  ػشع رمذ٠ّٟ , ششح, أعئٍخ ٚأجٛثخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ِذبػشح   

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ



 

 

 

 

 اٌفظً اٌثبٟٔ

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ اٌؼٕٛاْ اٌفشػٟ اٌؼٍّٟ إٌظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

 اٌشاثغالأعجٛع 

1   

 

ٚاٌم٠ٍٛخ ٚرشو١ض اٌذبِؼ١خ 

 الأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚج١ٓ

, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ رؼش٠ف اٌزغذ١خ

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ

, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌذلائً 

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ

, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌمبػذ٠خ ٚاٌذبِؼ١خ 

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ

, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ ؽشق اٌّؼب٠شح 

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ

, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ  

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ

 اٌخبِظالأعجٛع 

اٌؼغشح ٚاٌىبٌغ١َٛ ، ا١ّ٘زٗ   1

 ٚرؼ١ٕٗ ثطش٠مخ اٌزغذ١خ
, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ أٛاع ا١ٌّبٖ اٌؼغشح

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ

, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ رأث١ش اٌؼغشح 

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ

ح ؽشق اصاٌخ اٌؼغش 

 ٚأٛاػٙب

, ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ

 أعئٍخ ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف ٚاِزذبْ 

 شفٟٙ
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 اٌفظً اٌثبٌث

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ اٌؼٕٛاْ اٌفشػٟ ػٍّٟ ٔظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

 الاعجٛع اٌغبدط

1   

 

 اٌٙبٌٛج١ٕبد ٚؽشق رؼ١ٕٙب 

 اٌىٍٛس٠ذ

ِذبػشح  أٛاع اٌٙبٌٛج١ٕبد

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

رٛاج اٌىٍٛس٠ذاد 

 ٚرأث١ش٘ب

ِذبػشح 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ؽشق اصاٌخ 

 اٌىٍٛس٠ذاد

ِذبػشح 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ِذبػشح  

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ِذبػشح  

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

   1 الاعجٛع اٌغبثغ

الا٠ٛد٠ذ ٚرؼ١ٕٙب ثطش٠مخ 

leuco crystal violet 

ِذبػشح  رأث١ش الا٠ٛد٠ذ

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ششح ؽش٠مخ  

اٌجٍٛساد 

 اٌجٕفغج١خ

ِذبػشح 

 ِٕٚبلشخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح

 ٚاِزذبْ شفٟٙ
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 اٌشاثغ )ِٓ اٌّذزٜٛ اٌؼٍّٟ(اٌفظً 

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ  ػٍّٟ ٔظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

 الاعجٛع اٌثبِٓ

1   

اة ٚالاٚوغج١ٓ زالاٚوغج١ٓ اٌّ

 اٌذ١ٛٞ اٌّطٍٛة ٚدغبثبرٗ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ رؼبس٠ف

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ فشٚلبد

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ِؼبس 

ِٕٚبفغ وً 

 ٔٛع

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ دغبثبد

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ  

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

   1 الاعجٛع اٌزبعغ

اٌؼٕبطش اٌثم١ٍخ ٚرؼ١ٓ اٌشطبص 

 ثطش٠مخ  ثٕبئٟ اٌثب٠ضْٚ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ رؼبس٠ف

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

رمذ٠ش ؽشق  

 اٌؼٕبطش

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌذغبثبد 

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ
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 اٌشاثغ )ِٓ اٌّذزٜٛ اٌؼٍّٟ(اٌفظً 

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ  ػٍّٟ ٔظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

 ٌؼبششالاعجٛع ا

1   

 

 

 إٌشبدس ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ الا١ِٔٛبٚجٛد 

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌذذ٠ذ غجخ ٔ

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌزمذ٠ش ٌٍذذ٠ذؽشق 

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ دغبثبد

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

 

 اٌذبدٞ ػششالاعجٛع 

1   

 اٌىجش٠زبد ٚاٌىجش٠ز١ذ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ رؼبس٠ف

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌىجش٠ذاٌزمذ٠ش ؽشق  

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

 

 ػشش اٌثبٟٔالاعجٛع 

1   

اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ ١ٌّبٖ 

 اٌششة

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌطج١ؼ١خاٌخٛاص 

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

غ١ش ػؼ٠ٛخ ٌٙب ِٛاد  

عزغبغخ ث١ش ػٍٝ الأأر

 ٚالاعزخذاِبد إٌّض١ٌخ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

, أعئٍخ ػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌّىٍٛسحالاٌىبٔبد  

 ٚأجٛثخ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ
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 اٌشاثغ )ِٓ اٌّذزٜٛ اٌؼٍّٟ(اٌفظً 

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفظً

 ؽشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد ؽش٠مخ اٌزذس٠ظ  ػٍّٟ ٔظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

  ٕبلشخ ػشع رمذ٠ّٟ، ششح، أعئٍخ ٚأجٛثخ, ِ ِذبػشح اٌؼٕب٠ٚٓ اٌفشػ١خ اٌشئ١غ١خ اٌؼٕب٠ٚٓ   ....الأعجٛع 

 اٌثبٌث ػششالاعجٛع 

1   

 

 اٌزبوغذ ٚالاختزضاي

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌّؤوغذاٌؼبًِ 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌّخزضياٌؼبًِ 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ ِٚؼبدلاداِثٍخ 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

   1 اٌشاثغ ػششالاعجٛع 

اٌؼٕبطش اٌثم١ٍخ ٚرؼ١ٓ اٌشطبص 

 ثطش٠مخ  ثٕبئٟ اٌثب٠ضْٚ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ رؼبس٠ف

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ رمذ٠ش اٌؼٕبطشؽشق  

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ اٌذغبثبد 

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

   1 ػشش اٌخبِظ الاعجٛع 

 اٌزىز١ً ٚاٌّىز١لاد ٚأٛاػٙب

  رؼبس٠ف

 اٌزىز١لادأٛاع 

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ

 ٚاِزذبْ شفٟٙ

ٚاججبد ٚرىب١ٌف  , أعئٍخ ٚأجٛثخػشع رمذ٠ّٟ , ششح ِذبػشح ِٕٚبلشخ  

 ٚاِزذبْ شفٟٙ
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 خارطح انقياس انًعتًذج 

 ػٕب٠ٚٓ اٌفظٛي اٌّذزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ
 الأ١ّ٘خ 

 إٌغج١خ

 الأ٘ذاف اٌغٍٛو١خ 

ػذد 

 اٌفمشاد

          

 اٌّؼشفخ  
 اٌزم١١ُ اٌزذ١ًٍ اٌزطج١ك اٌفُٙ

      إٌغجخ

 اٌفظً الاٚي
ؽش٠مخ رج١ّغ اٌؼ١ٕبد , 

 اٌّذب١ًٌ اٌم١بع١خ
6% 

2 2 
1  1 6 

 6   3 1 2 %6 اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ ٌفظً اٌثبٟٔا

 اٌفظً اٌثبٌث
اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚاٌمبثٍخ 

 ائجخزٚاٌٌٍزشع١ت 
5% 

1 2 
1  1 5 

 اٌفظً اٌشاثغ 
اٌذبِؼ١خ ٚاٌم٠ٍٛخ ٚرشو١ض 

 الأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚج١ٓ
5% 

1 2 
1 1  5 

 اٌفظً اٌخبِظ 
اٌؼغشح ٚاٌىبٌغ١َٛ ، ا١ّ٘زٗ 

 ٚرؼ١ٕٗ ثطش٠مخ اٌزغذ١خ
4% 

2 2 
   4 

 اٌفظً اٌغبدط
اٌٙبٌٛج١ٕبد ٚؽشق رؼ١ٕٙب  

 اٌىٍٛس٠ذ
6% 

1 2 
2  1 6 

 اٌغبثغاٌفظً 
الا٠ٛد٠ذ ٚرؼ١ٕٙب ثطش٠مخ 

leuco crystal violet 
7% 

3 1 
 1 2 7 

 اٌثبِٓاٌفظً 

اة زالاٚوغج١ٓ اٌّ

ٚالاٚوغج١ٓ اٌذ١ٛٞ 

 اٌّطٍٛة ٚدغبثبرٗ

8% 

2 3 

1  2 8 

 اٌزبعغاٌفظً 

اٌؼٕبطش اٌثم١ٍخ ٚرؼ١ٓ 

شطبص ثطش٠مخ  ثٕبئٟ اٌ

 اٌثب٠ضْٚ

7% 

1 3 

2  1 7 

 8 1 1 1 2 3 %8 إٌشبدس ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ اٌؼبششاٌفظً 

 8 1 3  2 2 %8 اٌىجش٠زبد ٚاٌىجش٠ز١ذ اٌذبدٞ ػششاٌفظً 

 اٌثبٟٔ ػششاٌفظً 
اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ ١ٌّبٖ 

 اٌششة
8% 

1 3 
2  2 8 

 7 1 2 1 1 2 %7 اٌزبوغذ ٚالاختزضاي اٌفظً اٌثبٌث ػشش

 اٌفظً اٌشاثغ ػشش
اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ ٚاٌّجبدلاد 

 الا١ٔٛ٠خ
7% 

2 1 
1 2 1 7 

 8 1  2 4 1 %8 اٌزىز١ً ٚاٌّىز١لاد ٚأٛاػٙب اٌفظً اٌخبِظ ػشش

 100 15 10 18 31 26 122%  اٌّجّٛع
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 ( اٌّذز٠ٛبد  )ٌىً فظً فٟ اٌّمشس

 1 رقم المحاضزة : 

 ٕبد , اٌّذب١ًٌ اٌم١بع١خؽش٠مخ رج١ّغ اٌؼ١ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

رؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ رذؼ١ش ِذب١ًٌ غ١ش ل١بع١خ ثٛسح ل١بع١خ ِٚؼجٛؽخ  الهدف العام من المحاضزة  : 

 اٌزشاو١ض

اكب   -1 الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 
 ضبط الب 

 ب  المحاليل والحوامض والقواعدتحض-2

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

 رذؼ١ش اٌّذب١ًٌ فٟ اٌّخزجشاد اٌظذ١خ ثظٛسح ِؼجٛؽخ المهارات المكتسبة 

ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ

  

 

 2 رقم المحاضزة : 

 اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 ِبٟ٘ اٌخظبئض اٌّطٍٛثخ ٚاٌم١بع١خ ١ٌٍّبٖ ِخ ة٠ىْٛ ٌٍطبٌت ِؼشف رب الهدف العام من المحاضزة  : 

 معرفة القياسات المضبوطة للعناصر-1 الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 تحليل خصائص المياه-2

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

 رذؼ١ش اٌّذب١ًٌ فٟ اٌّخزجشاد اٌظذ١خ ثظٛسح ِؼجٛؽخ تسبة المهارات المك

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ
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 4 رقم المحاضزة : 

 اٌذبِؼ١خ ٚاٌم٠ٍٛخ ٚرشو١ض الأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚج١ٓ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 فذض اٌذبِؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ ٚرشو١ض٘ب فٟ اٌّبءلاة و١ف١خ رؼ١ٍُ اٌط الهدف العام من المحاضزة  : 

 ِؼشفخ اٌطبٌت ثطشق رمذ٠ش اٌذبِؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ ِٓ ختلاي ؽش٠مخ اٌزغذ١خ الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

٠غزط١غ اٌطبٌت رؼ١١ٓ رشو١ض دبِغ غ١ش ِؼٍَٛ اٌزشو١ض ثذلاٌخ لبػذح  المهارات المكتسبة 

 ٌه ل١بط رشو١ض ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚج١ٓذِؼجٛؽخ اٌزشو١ض ٚن

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ اٌذساع١خ

 

 

 

 

 

 3 رقم المحاضزة : 

 ائجخزاٌاٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚاٌمبثٍخ ٌٍزشع١ت ٚ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 ائجخ فٟ اٌّبءذر١١ّض اٌذلبئك اٌؼبٌمخ ٚاٌشاعجخ ٚايرؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ  الهدف العام من المحاضزة  : 

 فؼخاٌزفش٠ك ث١ٓ اٌذلبئك اٌٍّٛثخ ١ٌٍّبٖ ٚإٌب الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

 ٠غزط١غ اٌطبٌت ششح اٌز١١ّض ث١ٓ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚاٌشاعجخ ... المهارات المكتسبة 

ساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجب انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ
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 5 رقم المحاضزة : 

 اٌؼغشح ٚاٌىبٌغ١َٛ ، ا١ّ٘زٗ ٚرؼ١ٕٗ ثطش٠مخ اٌزغذ١خ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

اٌىبٌغ١َٛ ٚا٠ٛٔبد اٌؼغشح ٚرشو١ض٘ب فٟ ل١بط رشو١ض رؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ  الهدف العام من المحاضزة  : 

 اٌّبء

 ِؼشفخ اٌطبٌت ثأٔٛاع اٌؼغشح اٌّؤلزخ ٚاٌذائّخ ٚؽشق اصاٌزٙب ِٓ اٌّبء الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

٠غزط١غ اٌطبٌت اصاٌخ ػغشح ا١ٌّبٖ ٚثطشق ثغ١طخ ِٚخزجش٠ؼخ عٍٙخ ٚعش٠ؼخ  هارات المكتسبة الم

 ٌه ٠غزط١غ ر١١ّض الا٠ٛٔبد اٌّغججخ ٌٍؼغشح ِٓ غ١ش٘بذٚن

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 ٕٙبئ١خاٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚاٌ

 

  

 6 رقم المحاضزة : 

 اٌٙبٌٛج١ٕبد ٚؽشق رؼ١ٕٙب  اٌىٍٛس٠ذ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 ل١بط رشو١ض اٌىٍٛس ٚاٌفٍٛس فٟ اٌّبءرؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ  الهدف العام من المحاضزة  : 

ِؼشفخ اٌطبٌت ثطشق اصاٌخ اٌىٍٛس ٚثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌزغذ١خ ٚاٌزشع١ت  و مخرجات التعلم: الهداف السلوكية ا

 ثطش٠مخ ِٛ٘ش اٌّؼشٚفخ

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

ذ ا١ٌّبٖ ٚثطشق ثغ١طخ ِٚخزجش٠خ عٍٙخ ِٚؼشفخ ٠غزط١غ اٌطبٌت اصاٌخ اٌىٍٛس٠ المهارات المكتسبة 

 و١ّخ اٌىٍٛس٠ذ اٌّٛجٛد ثطش٠مخ دغبث١خ ثغ١طخ

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ
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 7 رقم المحاضزة : 

 leuco crystal violetالا٠ٛد٠ذ ٚرؼ١ٕٙب ثطش٠مخ  ة : عنوان المحاضز 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 ل١بط رشو١ض الا٠ٛد٠ذ فٟ اٌّبءرؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ  الهدف العام من المحاضزة  : 

 صاٌخ الا٠ٛد٠ذ  ٚثبعزخذاَ ؽش٠مخ عٍٙخ ِؼشفخ اٌطبٌت ثطشق ا الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

٠غزط١غ اٌطبٌت اصاٌخ الا٠ٛد٠ذ ا١ٌّبٖ ٚثطشق ثغ١طخ ِٚخزجش٠خ عٍٙخ ِٚؼشفخ  المهارات المكتسبة 

 طش٠مخ دغبث١خ ثغ١طخو١ّخ الا٠ٛد٠ذ اٌّٛجٛد ث

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ

 

 8 رقم المحاضزة : 

 اة ٚالاٚوغج١ٓ اٌذ١ٛٞ اٌّطٍٛة ٚدغبثبرٗزالاٚوغج١ٓ اٌّ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   .د.٘جخ ِشؼً ػٛادَ اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

الاٚوغج١ٓ اٌذ١ٛٞ ٚاٌى١ّ١بئٟ اٌّٛجٛد فٟ ل١بط رشو١ض رؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ  الهدف العام من المحاضزة  : 

 اٌّبء ثطشق دغبث١خ

  ٟ ٚالاد١بئٟثأُ٘ اٌفشٚلبد ث١ٓ الاٚوغج١ٓ اٌى١ّ١بئِؼشفخ اٌطبٌت  الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

 اٌزفشلخ ث١ٓ الاٚوغج١ٓ إٌبفغ ٚالاٚوغج١ٓ اٌؼبس ٠غزط١غ اٌطبٌت المهارات المكتسبة 

١خ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ٌِٛ انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ
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 9 رقم المحاضزة : 

 اٌؼٕبطش اٌثم١ٍخ ٚرؼ١ٓ اٌشطبص ثطش٠مخ  ثٕبئٟ اٌثب٠ضْٚ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 ل١بط رشو١ضاٌؼٕبطش اٌثم١ٍخ رؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ  لمحاضزة  : الهدف العام من ا

 ِؼشفخ اٌطبٌت ثّؼبس ٚرأث١ش اٌّؼبدْ اٌم١ٍخ ػٍٝ ِذٜ اٌط٠ًٛ فٟ ا١ٌّبٖ  الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  خ ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

 ٠غزط١غ اٌطبٌت رمذ٠ش اٌشطبص ثطش٠ك رذ١ٍٍخ ِٚؼشفخ اٌزشو١ض اٌّغّٛح ثٗ المهارات المكتسبة 

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ

 

 

 10 رقم المحاضزة : 

 إٌشبدس ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ اضزة : عنوان المح

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 و١ف١خ رمذ٠ش الا١ِٔٛب ٚاٌذذ٠ذ رؼ١ٍُ اٌطلاة  الهدف العام من المحاضزة  : 

 ذ٠ذ ٚالا١ِٔٛب فٟ ا١ٌّبِٖؼشفخ اٌطبٌت ثبٌذذٚد اٌّغّٛح ثٙب ٌىً ِٓ اٌذ الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

 ٠غزط١غ اٌطبٌت رمذ٠ش اٌذذ٠ذ ٚالا١ِٔٛب المهارات المكتسبة 

اد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبس انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ
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 11 رقم المحاضزة : 

 اٌىجش٠زبد ٚاٌىجش٠ز١ذ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 ش اٌىجش٠زبد ٚاثبس٘ب اٌظذ١خ اٌؼبسح ثبلأغبْو١ف١خ رمذ٠رؼ١ٍُ اٌطلاة  الهدف العام من المحاضزة  : 

ِؼشفخ اٌطبٌت ثبٌذذٚد اٌّغّٛح ثٙب ٌٍىجش٠ذ ٚرمذ٠ش اٌىجش٠زبد ثطش٠مخ  الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 اٌزؼىش

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 خاٌشف١ٙ

 ٠غزط١غ اٌطبٌت رمذ٠ش اٌىجش٠ذ ثطش٠مخ اٌزؼىش ٚثأعزخذاَ ِذب١ًٌ ِٕظّخ المهارات المكتسبة 

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ

 

 

 11 رقم المحاضزة : 

 ّٛاطفبد اٌم١بع١خ ١ٌّبٖ اٌششةاٌ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 اٌخٛاص اٌطج١ؼ١خ ١ٌٍّبٖ وبٌٍْٛ ٚاٌطؼُ ٚاٌشائذخ ٚاٌؼىٛسح..رؼ١ٍُ اٌطلاة  الهدف العام من المحاضزة  : 

 اد اٌزأث١ش ػٍٝ اٌظذخ اٌؼبِخذٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌلاػؼ٠ٛخ ِؼشفخ اٌطبٌت ثبٌّ الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

 ٠غزط١غ اٌطبٌت رشخ١ض ا١ٌّبٖ اٌٍّٛثخ ِٓ اٌٍّٛثخ المهارات المكتسبة 

اد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد الاختزجبس انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ
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 11 رقم المحاضزة : 

 اٌزبوغذ ٚالاختزضاي عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

لة والمادة المؤكسدةذِبرؼ١ٍُ اٌطلاة  حاضزة  : الهدف العام من الم  ..ا يقصد بالمادة المخب  

ثبٌذبٌخ اٌزأوغذ٠خ ٌىً ػٕظش ٚو١ف١خ فمذاْ ٚاوزغبة ِؼشفخ اٌطبٌت  الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 الاوزشٚٔبد

اتيجيات التيسي  المستخدمة  اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ  ٠خذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

ِؼشفخ اٌؼذد اٌزأوغذٞ ٌىً ػٕظش ًٚ٘ اٌؼ١ٍّخ اختزضاي اَ ٠غزط١غ اٌطبٌت  المهارات المكتسبة 

 رأوغذ

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ

 

 

 

 11 لمحاضزة : رقم ا

 اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ ٚاٌّجبدلاد الا١ٔٛ٠خ عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ الفئة المستهدفة : 

 ..ا يقصد بالمادة الراتنجية وتعريفها وانواعهاذِبرؼ١ٍُ اٌطلاة  الهدف العام من المحاضزة  : 

 ِؼشفخ اٌطبٌت ثبٌشارٕجبد اٌّغزخذِخ لإصاٌخ اٌؼغشح ِٓ ا١ٌّبٖ ات التعلم: الهداف السلوكية او مخرج

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ف١ذ٠ٛ٘بد ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  اسي 

 اٌشف١ٙخ

ٟٛٔ فٟ فظً ٠غزط١غ اٌطبٌت ِؼشفخ ؽش٠مخ رٕم١خ ا١ٌّبٖ ٚاعزخذاَ اٌزجبدي الا٠ المهارات المكتسبة 

 اٌّؼبدْ

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 اٌذساع١خ ٚالاِزذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خ
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 11 رقم المحاضزة : 

 اٌزىز١ً ٚاٌّىز١لاد ٚأٛاػٙب عنوان المحاضزة : 

ـــم المدرس:   َ.د.٘جخ ِشؼً ػٛاد اســ

 ؽلاة اٌّشدٍخ الأٌٚٝ لفئة المستهدفة : ا

 ..وتعريفها وانواعها المتجمعةا يقصد بالمادة ذِبرؼ١ٍُ اٌطلاة  الهدف العام من المحاضزة  : 

 ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛثبداٌّغزخذِخ لإصاٌخ  ثبٌشتِؼشفخ اٌطبٌت  الهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

اتيجيات التيسي  المستخدمة  ٠خ اٌشاجؼخ ٚالاعئٍخ ذاٌزغ-الاِثٍخ اٌزٛػ١ذ١خ -ٚطٛس رٛػ١ذ١خ  ف١ذ٠ٛ٘بد اسي 

 اٌشف١ٙخ

 فٟ اٌزٕم١خ اٌشجخ٠غزط١غ اٌطبٌت ِؼشفخ ؽش٠مخ رٕم١خ ا١ٌّبٖ ٚاعزخذاَ  المهارات المكتسبة 

الاختزجبساد اٌزذش٠ش٠خ ٚاٌشف١ٙخ ا١ِٛ١ٌخ ٚالاختزجبساد اٌزطج١م١خ ٚاٌذٍمبد  انًعتًذج طرق انقياس

 زذبٔبد اٌفظ١ٍخ ٚإٌٙبئ١خاٌذساع١خ ٚالاِ

 

 

 

 ر الاساسيةالمصاد  : 
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 هل البئر مكشوف ام مغطاه ونوع الغطاء وتصميمه .2

 البئر حديث ام حدث به تغير يؤثر على حالة الماء .3

 بالبئر طريقة انشاء البئر ونوع المادة الواقية المحيطة  .4

 طريقة رفع الماء من البئر .5

 بعد البئر من مصادر التلوث المحتملة ونوع هذه المصادر) مبزل، مجاري، خزانات ماء قذرة( .6

 تاثير الحالة الجوية على ماء البئر   .7

 المحلول القياسي

ويسمى الصلب بالمذاب    (Solvent)المحلول: هو ناتج امتزاج سائل مع صلب ويسمى السائل بالمذيب

(Solute)              والماء المستخدم في التحضير هو الماء المقطر الخالي من ثاني اوكسيد الكربون 

 المحلول القياسي : هو المحلول الذي يكون فيه تركيز المذاب معلوماً بدقة تامة ويكون عادة على شكل 

 نسبة مئوية                      

 لول الذي يحوي اللتر الواحد منه على وزن غرام جزئي من المادة المحلول الجزيئي/ المولاري : هو المح



 المذابة .                                  

 Type equationالمحلول العياري: هو المحلول الذي يحوي اللتر الواحد منه على الوزن 
here.المكافيء بالغرامات من المادة المذابة 

 = التركيز العياري =     

 الوزن المكافىء للحامض= 

 =  HCl و.م. لـ

 =  COOH3CH و.م. لـ

 

 = للقاعدة الوزن المكافىء 

 =  NaOH و.م. لـ

 

 الاسبوع الثاني: الخصائص الطبيعية للمياه

 ،اللون، العكارة درجة الحرارة ، الطعم والرائحة

 :للحرارة تاثيرات مهمة على خواص لماء درجة الحرارة -1

 التأثير في سرعة التفاعلات الكيميائية .أ

 تخفيض ذوبان الغازات .ب

 توسيع المذاق والرائحة .ت

 فيجب قياس درجة الحرارة عند اخذ النموذج ويتم ذلك بواسطة محرار مئوي او فهرنهايتي

     ير من الناحية الصحية ولكن يجب ان تكون المياه مستساغة : ليس لها تاثقياس الطعم والرائحة -2

 الطعم لارائحة لها .                          

 -يتواجد الطعم والرائحة في المياه نتيجة العوامل الاتية:                          

 وجود الاشنات والاحياء الصغيرة .أ

 دهنية اومادة الفينولفضلات المعامل الصناعية المحتوية على مواد  .ب

 مواد عضوية ذائبة سواءكانت صلبة او سائلة ام غازية .ت

 المواد المعدنية مثل كبريتات المغنيسيوم والصوديوم واملاح الحديد .ث

 غاز كبريتيد الهيدروجين .ج



 منتجات الكلور ومركباته .ح

 مواد ترابية  .خ

 والجدول التالي يوضح شدة ونوع الرائحة      

 المدلول الشدة

 يمكن الكشف عن اية رائحةلا صفر

 رائحة لايمكن للشخص العادي اكتشافها ويمكن كشفها من قبل اختصاصي 1

 رائحة يمكن للشخص العادي اكتشافها اذا اوحي اليه بها 2

 رائحة من السهل اكتشافها وربما تجعل المياه غير مقبولة 3

 رلئحة واضحة وربما تؤدي الى عدم صلاحية المياه للشرب 4

 رائحة شديدة تجعل المياه غير صالحة للشرب ويعبر عنه بـ )هق( 5

 

 لوجود مايلي:يمكن للماء ان يكتسب الالوان نتيجة 

 ايونات المعادن الثقيلة مثل الحديد والمنغنيز اللذان يسببان اللون البني في الماء .1

 لون الاخضروجود المواد العضويةالذائبة والتياصلها مواد نباتية متفسخة تعطي للماء ال .2

 وجود الاعشاب المائية التي تكثر في المستنقعات ووجود الاحياء النياتية كالطحالب .3

 فضلات المصانع .4

 يتلون الماء بنوعين من الالوان

 اللون الحقيقي :ويقصد به لون الماء بعد ازالة العكارة -أ

 اللون الظاهري: يقصد به لون الماء بدون ازالة العكارة -ب

 . فحص اللون3

باستعمال جهاز قياس اللون والذي يحوي شرائح زجاجية     Lovibondوفي بوند طريقة ل .1

ملون بالوان قياسية يعطي كل لون عدد من الوحدات اللونية حسب درجة شفافية وتركيز 

 اللون ، تجرى الطريقة في الحقل قرب مصدر الماء

ة كل محلول لها تعتمد على مقارنة لون النموذج مع محاليل قياسي  Hezen Methodطريقة  .2

 درجة لون محددة لحين تطابق لونه معع لون المحاليل

 ان سبب العكارة هو وجود المواد العالقة مثل الطين ومواد عضوية متفسخة واحياء .العكارة : 4

 مكروسكوبية غير قابلة للذوبان ويتم قياس العكارة اعتمادا على ظاهرتين                

 وذج معين من الماء تشتيت الضوء المار في نم -أ

 امتصاص الضوء المار في نموذج معين من الماء -ب

 يتم قياس العكارة باستخدام جهاز قياس التعكر ) طريقة شمعة جاكسون(

 



 الاسبوع الثالث 

 المواد الصلبة العالقة والقابلة للرسوب  

محددباستعمال زجاجيات يتم استخدام طريقة قياس الاحجام لتعيين المواد الصلبة القابلة للرسوب في وقت 

سم وسعتها لتر واحد والجءء الاسفل منه مدرج الى  40سم وطولها  10مخروطية الشكل قطرها 

سنتمترات مكعبة واجزائها حيث يترك الماء في هذه الزجاجيات لمدة ساعة وتدل المواد المترسبة على 

    ml/L لتر مللتر/  كمية الرواسب ووحداتها 

 

 

 العالقة  المواد

 من احد عوامل قياس كفاءة التصفية هو نسبة المواد العالقة المتبقية المعالجة العالقة والذائبة  

باستخدام جفنة موزونة ووزن المادة العالقة لحجم معين من الماء بعد تبخيرها في حمام مائي ) لتقدير 

 جملة المواد الصلبة العالقة والذائبة(

من الماء المرشح بعد تبخيرها في حمام مائي) لتقدير جملة المواد او بوزن المادة المترسبة لحجم معين 

 الذائبة فقط( وبعد استخراج الفرق بين الطريقتين يمكن تقدير وزن المادة العالقة فقط بوحدات ملغم /لتر

 باستخدام القانون الاتي:

 x 610 جملة المواد الصلبة العالقة والذائبة =

 

 الاسبوع الرابع

 لحامضية وتقديرها بطريقة التسحيح ا

ترجع حموضة الماء الى وجود ثاني اوكسيد الكربون الذائب في الماء والحوامض المعدنية واملاح 

وهذا ناتج من والحموضة الزائدة تضر بالصحة العامة اذ تسبب تنخر الاسنانالحوامض القوية الذائبة

جريانها  د هطول الامطار وقد تجرف الامطار اثناءيتم عن 2COتفاعل الماء مع انابيب الرصاص فذوبان 

على سطح القشرة الارضية بعض الاملاح الحامضية وان معظم المياه في المستنقعات حامضية التفاعل 

 نتيجة لوجود الاحماض العضوية النتاتية من تفسخ الاعشاب

يئة محلول معروف التركيز الذي يضاف على ه : يعني تفاعل المادة المراد تحليلها مع الكاشف التسحيح

يضاف هذا المحلول عادة من السحاحة لذا يعرف بالمسحح ويجب قياس يطلق عليه المحلول القياسي ،

 تامة مع المادة المحللة باستخدام دليل خاصتفاعل بصورة يحجم المسحح اللازم والذي 

يفة معقدة التركيب تعاني عبارة عن مركبات عضوية اما ان تكون حوامض ضعيفة او قواعد ضعالدلائل : 

 المحلول حيث ان لكل دليل مدى معين من الـ pHهذه المركبات تغيرا في الوانها في مدى معين من 



pH ضمنه لون الدليل المستعمل نتيجة لتغير في ترتيب التركيب الداخلي للدليل نفسه لان المركبات يتغير

 العضوية الوانها تعتمد على تركيب جزيئاتها

او معايرة حامضية نموذج من الماء مع  لعلمي لتقدير الحامضية بطريقة التسحيح : معادلةالاساس ا

قاعدة ذو عيارية معلومة بدقة )محلول قياسي( بوجود دليل الفينولفثالين حيث يتحول لون المحلول من 

 عديم اللون الى احمر فاتح 

لقياس ويمكن ازالته باضافة قطرة من محلول التداخلات : يعتبر وجود الكلور الزائد من التداخلات اثناء ا

 المائي نموذجللعياري قبل اجراء التحليل  0.1ثايوكبريتات الصوديوم 

 

قطرات من دليل  3عياري باستخدام 0.02بتركيز  NaoHمل من نموذج سحح مع 50مثال : 

الماء خالي من  علما ان 3CaCOالفينولفثالين . مامقدار الحامضية بوحدات  جزء بالمليون على هيئة 

 مل  5الكلور الحر وان حجم القاعدة المتفاعلة 

 =ppm  بوحدات 3CaCOالحامضية على هيئة  

 

                             = 

 ملغم/لتر100=                       

 القاعدية

ات والهيدروكسيد وهي تساعد في عملية توجد قلوية المياة نتيجة لوجود أملاح الكربونات والبيكربون

التجميع للشبة وذلك لان الشبة حامضية والقلوية هامة لتحرير أيون الهيدروكسيد اللازم لعملية 

coagulation  التي تتم علي أيون الهيدروكسيد ولكن وجود القلوية يجب ألا يزيد عن مدي معين حيث أن

لق وقد يسبب التهاب عند الشرب وكذلك عند وجود وجود الايدروكسيد في المياه ضار بأغشية الح

الكربونات بكميات ظاهرة أما البيكربونات فلا ضرر منها وهي من المكونات الطبيعية للمياه ونجد أن المياة 

الغازية تحتوي علي صودا ومع ذلك فهي محببة وفي معظم القياسات تتواجد البورات والفوسفات 

 ي ولكن بنسبة قليلة جدا.والسيليكات وبعض القواعد الاخر

 

قياس القلوية بالنسبة لمعالجة المياه تتم بصفة يومية وذلك لان القلوية تعتبر من اكثر البراهين علي اضافة 

وبذلك يمكننا تقييم إضافة الشبة للمياة العكره.زيادة القلوية  0.45جم شبة يقلل القلوية 1الشبة حيث أن 

 .ه وذلك نتيجة لزيادة ايون الهيدروكسيد تساعد في عملية التنديف بصوره جيد

ويستخدم اى من ( عيارى 0.02) يتم تقدير نسبة القلوية باستخدام محلول عياري من حمض الكبريتيك 

 . 8.3اكبر من  PHتستخدم عندما تكون  Ph.Phولكن  Ph.Ph-MOهذه الكواشف 

 PH =3.7 نديعطي اللون الاصفر ثم يتغير الي البرتقالي ع MOفي حالة استخدام 



 PH=8.3يعطي عديم اللون ثم يتحول الي الوردي عند Ph.Phفي حالة استخدام 

وهذه الاحتمالات يمكن التعرف عليها وتقدير كمياتها من نتائج معايرة الحمض باستخدام دليل الفينول 
 .فيثالين ودليل الميثيل البرتقالى

 

 

 

 

 نتيجة المعايرة

 (لتر/مجم)السيوم القلوية مقدرة على هيئة كربونات ك

 قلوية بيكربونات قلوية كربونات قلوية هيدروكسيد

 القلوية الكلية صفر صفر صفر=قلوية الفينول فيثالين 

القلوية  1/2>قلوية الفينول فيثالين 

 الكلية

 أ2-ب أ 2 صفر

 صفر أ2 صفر القلوية الكلية1/2=قلوية الفينول فيثالين 

لوية الق 1/2<قلوية الفينول فيثالين 

 الكلية

 صفر (أ-ب)2 ب-أ2

 صفر صفر ب القلوية الكلية= قلوية الفينول فيثالين 

 حيث 

 لتر/قلوية الفينول فيثالين مجم=أ

 لتر/مجم(القلوية الكلية)قلوية الميثيل البرتقالى = ب

 -:التداخلات المحتملة

  يجب تجنب الرج والهز والتعرض للهواء. 

 باستخدام نقطة من محلول ثيوسلفات (  1.8اذا كان اكثر من ) يجب ان يزال الكلور الحر بالعينة

 .الصوديوم لان وجوده يجعل لون الميثيل يختفى بمجرد اضافته للعينة 

 -:جمع وحفظ العينة 



تجمع العينة فى اوعية نظيفة ويتم تقدير القلوية فى خلال فترة وجيزة لتجنب التغيرات البيولوجية 

 .التخزين والفيزيقية التى قد تنتج عن

  -:الاجهزة والادوات

  سحاحة نظيفة للمعايرة. 

 دوارق وماصات نظيفة. 

 -:الكواشف والمحاليل

 -(:ع1)محلول حمض كبريتيك  .1

مل من الحمض المركز الى لتر بالماء المقطر ويتم ضبط العيارية باستخدام محلول  28يخفف 

 (.ع1)كربونات الصوديوم 

 -(:ع 0.02)محلول حمض كبريتيك  .2

 .الى لتر بالماء المقطر ( ع1)مل من محلول حمض الكبريتيك  20 يخفف

 -:دليل الميثيل البرتقالى  .3

 .جم من دليل الميثل البرتقالى فى قليل من الماء المقطر ويكمل المحلول الى لتر  0.5يذاب 

 -:دليل الفينول فيثالين  .4

 100ويكمل الحجم الى  %95 مل من الكحول الاثيلى 50جم من دليل الفينول فيثالين فى  0.5يذاب 

مل بالماء المقطر الذى سبق غليانه وتبريده ثم اضف قطرات من محلول هيدوكسيد الصوديوم 

 .حتى بداية ظهور اللون الوردى الخفيف جدا( ع 0.02)

 :دليل البرومو كريزول .5

 .مل ماء مقطر  100جم من دليل البروموكريزول فى  0.1يذاب 

 -:(ع 0.05)كربونات الصوديوم  .6

 250سبق تجفيفها عند درجة حرارة )جم من كربونات الصوديوم الامائية  0.2± جم  2.5يذاب 

صلاحية الاستخدام لاتتجاوز اسبوع من تاريخ )فى ماء مقطر ثم يكمل المحلول الى لتر ( درجة مئوية 

 (.تحضيرة

 (يستخدم هذا المحلول فى معايرة حمض الكبريتيك)

N*V)H2SO4 (=N*V)Na2CO3) 

 :وات المعايرةخط



يتكون لون اصفر ويتم المعايرة مع حمض  MOقطرات من  3+ مللي من كربونات الصوديوم  50

 .الكبريتيك حتى ظهور اللون البرتقالى 

 

 -:خطوات التجربة

 . MOنقطتين من دليل + من العينة  ml 50ناخذ  .1

 .لون البرتقالىحتى يتغير اللون الصفر الى ال( N 0.02)نعاير العينة بجمض الكبريتيك  .2

 P.P.Mلتر أو  /ملجم =  20في  H2SO4نضرب حجم 

 -:من القانون التالي  20الضرب في 

 H2SO4(×1000/50)عيارية ×الوزن المكافئ لكربونات الصوديوم( ×  H2SO4حجم = )القلوية 

 0.02×20(×H2SO4 (×)106/2حجم =)القلوية

 20(× H2SO4حجم =)القلوية

 -:زمن اجراء التجربة

قياس وتسجيل قلوية المياه الخام والمياه المعالجه مرة واحدة يوميا وتسجل بدفتر المراقبة اليومية يجب 

 .،اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقرير الخاص بها

 الاسبوع الخامس 

 عسر المياه     

يدات أو الكبريتات وتبعا تحتوي المياة علي أملاح االكالسيوم والماغنسيوم في صورة البيكربونات أو الكلور

 -:لتركيز هذه الاملاح تقسم المياه الي 

 لتر/مجم 75وتحتوي علي املاح الكالسيوم والماغنسيوم بتركيز اقل من  -:مياه يسرة  .1

 لتر /مجم  100 - 75تركيز املاح العسر بين  -:مياه متوسطة العسر  .2

 لتر /مجم  300 – 150تركيز املاح العسر بين  -:مياه عسرة  .3

 لتر /مجم  300تركيز املاح العسر اكبر من  -:مياه شديدة العسر  .4

 -:تاثير العسر علي استخدامات المياه 

يؤثر العسر علي الاستخدامات المنزلية نتيجة لزيادة استهلاك الصابون حيث تتكون املاح  .1

 .الكالسيوم والماغنسيوم مع الاحماض الدهنية المكونة للصابون 

عمليات الصباغة نتيجة اتحاد املاح الكالسيوم والماغنسيوم مع الصباغات  تؤثر املاح العسر علي .2

 .وتغير من الوانها

تتحلل املاح بيكربونات الكالسيوم والماغنسيوم في الغلايات عند انتاج البخار حيث تترسب املاح  .3

ة كربونات الكالسيوم وايدروكسيد الماغنسيوم ويلتصق بعضها بجدار الغلايات وتقلل من كفاء

 .التبادل الحراري واختلاف التوزيع الحراري بجسم جدار الغلايات مما يؤدي الي انفجارها 



  -:طرق ازالة العسر

   Ca(OH)3 lime process –Soda) )باستخدام الصودا 

Ca(HCO3)2  +Ca(OH)2  →2CaCO3 + ↓2H2O  

MgSO4  +Ca(OH)2  →Mg(OH)2 + ↓CaSO4  

 -:استعمال المبادلات الايونية 

المبادلات الايونية الكاتيونية لها القدرة علي الاحتفاظ بالكالسيوم والماغنسيوم عند مرور المياه بها بينما 

 .ينطلق في المياه كمية مكافئة من املاح الصوديوم 

{Na2R+Ca&Mg{HCO3-SO4–Mg} + Na{HCO–R{Ca→ Cl}3–SO4-Cl} 

من كلوريد الصوديوم حيث تزال  %10محلول وعند تشبع المبادلات باملاح العسر يعاد تنشيطه بامرار 

املاح الكالسيوم والماغنسيوم ويعود المبادل الي صورته الاصلية التي تحتوي علي الصوديوم ويتكرر 

 استخدام المبادلات بعد تنشيطها

Na→Ca Mg)R + NaCl2R + (Ca Mg)Cl  

 -:انواع عسر المياه

 carbonate hardness(الغير دائم او المؤقت )العسر الكربوني  -1

 Ca(HCO3()CaCO3)ويرجع الي ذوبان املاح البيكربونات او الكربونات 

 .وكربونات الكالسيوم شحيحة الذوبان إلا عند درجات الحرارة العادية

 (الدائم)Non – carbonate hardness -:العسر غير الكربوني  – 2

ماغنسيوم وهذه الاملاح تتاثر بارتفاع درجة ينشا عن ذوبان املاح الكلوريدات والكبريتات للكالسيوم وال

 .الحرارةحيث يقل ذوبان الاملاح الى درجة كبيرة ولكنها لاتتحل

  -:ملحوظة 

 العسر الكلي في المياة المعالجة= العسر الكلي في المياة العكرة  -

 لتر/مجم 500الحد القصي المسموح به  -

 -:العلاقة بين العسر الكلي والقلوية في المياه 

  -: الاملاح المسببة للعسر والقلوية 

Cations Anions 



Ca++ 

Mg++ 

Na+ 

K+ 

Al+++ 

OH - 

CO3 - - 

HCO3 - 

Cl - 

SO4
 - - 

  -:أولا 

OH -  &CO3 - -  &HCO3) وعلي رأسها Anionsترجع القلوية إلي وجود 
 -. ) 

 -:ثانيا 

 .++Ca++  (&Mg)وعلي رأسها  Cationsيرجع العسر الي وجود 

  -:ت الناتجة الحالا

 

 -:في حالة زيادة العسر الكلي عن القلوية  .1

يعني ذلك وجود كاتيونات الكالسيوم والماغنسيوم متحدة مع انيونات أخري غير مسببة للقلوية مثل 

 الكبريتات والكلوريدات وهذا أدي الي زيادة العسر ويكون عبارة عن عسر دائم 

 ةالقلوي -العسر الكلي = قيمة العسر الدائم 

 القلوية= قيمةالعسر المؤقت 

 -:في حالة زيادة القلوية عن العسر الكلي  - 2

OH -  &CO3 - -  &HCO3) يعني ذلك وجود انيونات
  +Na+  &Kمتحدة مع كاتيونات ( - 

 .وهذا أدي الي زيادة القلوية عن العسر ويكون العسر الكلى هو العسر المؤقت ولا يوجد عسر دائم

 -:التداخلات المحتملة

  زيادة الرقم الهيدروجينى بدرجة كبيرة يسبب ترسيب كربونات الكالسيوم وهيدروكسيد الماغنسيوم

 ( .0.1± 10)لذا وجد ان الرقم الهيدروجينى المناسب هو 

  دقائق لتقليل ترسيب كربونات الكالسيوم 5والا يزيد زمن اتمام المعايرة عن. 

 -:جمع وحفظ العينة 



خلال )مل ويجب تحليل العينة فورا  100ة زجاجية او بلاستكية بحجم لايقل عن يجب جمع العينات فى اوعي

 . ،ويمكن تخزينها لمدة سبعةايام اذا حمضت العينة ( ساعة

مئوية مع ملاحظة ان تكون العينة فى درجة حرارة الغرفة عند 4وحفظت فى ثلاجة عند درجة حرارة 

 .تحليلها

 -:الاجهزة والادوات

 .ت المناسبة لاجراء المعايرات الاجهزة والادوا

 -:الكواشف والمحاليل

1- E.D.T.A :- 

حتي يحفظ ( جم من كلوريد ا الماغنسوم  0.1ونضيف)في لتر ماء مقطر E.D.T.Aجم من  3.723يذاب 

E.D.T.A  ويمنع تكوين الراسب ويساعد علي ظهور اللون. 

2-Buffer soln :- 

 (0.88كثافته النوعية) مللي من هيدروكسيد الامونيوم570+ جم كلوريد الامونيوم  67.5خليط من 

 .ويخفف الخليط بالماء المقطر حتي لتر ويحفظ في الثلاجة

 -:Eriochromblackتحضير -4

 .جم من كلوريد الصوديوم  500جم من الدليل مع  0.5يتم طحن 

 -:طريقة تعيين العسرالكلي

 -(:EDTAتستخدم لمعايرة ) طريقة تحضيركربونات الكالسيوم

 (مئويه 0105تجفف عند درجة حرارة )جم من كربونات الكالسيوم 1يذاب  .1

 قطرة قطرة حتى تمام الذوبان (1:1)فى حمض هيدروكلوريك  .2

 .مل من الماء المقطر  200يتم اضافة  .3

ثم يبرد ويضاف نقطة من الميثيل الاحمر ليصبح CO2يسخن المحلول لفترة قصيرة لطرد غاز  .4

 .المحلول وردى اللون 

 (.3N)يتم ضبط اللون حتى يصير برتقالى وذلك باضافة نقط من محلول هيدروكسيد الامونيوم  .5

اذا اختفى اللون الوردى ولم يظهر اللون البرتقالى يضاف نقط من دليل المثيل الاحمر ثم يضاف  .6

 .حتى يتم ضبط اللون ويصبح برتقالى( 1:1)بضع نقط من حمض الهيدروكلوريك المخفف 

 .إلي دوراق عيارى سعته لتر ونكمل الى لتر بالماء المقطر ينقل المحلول .7

 -:طريقة المعايرة

كمية قليلة من +مل من محلول الامونيوم المنظم  1+مل من كربونات الكالسيوم القياسية  10ناخذ  .1

 . Eriochrome-Black Tدليل 

 EDTAنعاير باستخدام ال  .2



N*V)EDTA(=N*V)CaCO3) 

 -:خطوات التجربة

وبالتالي ( 0.1±10لكي يعطى رقم هيدروجينى حوالى) buffer solnمللي من ل 2+ ء عكره مللي ما 50

 .يتم تحديد أيون الكالسيوم والماغنسيوم معا

 يعطي اللون الوردي Eriochromblackيضاف كمية قليلة من  .1

 يتحول اللون من الوردي الي الازرق E.D.T.Aنعاير مع  .2

 .لتر /م العسر الكلي ملج=  E.D.T.A × 20حجم  .3

  -:طريقة تعيين أيون الكالسيوم

  -:تحضير هيدروكسيد الصوديوم

1N NaOH = Eq.WT/1= 23+16+1/1=40g/L  

2N NaOH= 40 * 2 = 80g/L = 40g/500ml  

 .جم من هيدروكسيد الصوديوم فى لتر ماء مقطر 40يذاب 

 

 -:تحضير دليل الميروكسيد

 . جم من كلوريد الصوديوم 100جم من دليل الميروكسيد مع  0.2يتم طحن 
 -:خطوات التجربة 

 دليل الميروكسيد يعطي اللون الوردي+  1N/NaOHمللي  2+ مللي عكرة  50 -

وبالتالي يتم تحديد أيون ( 13-12)يتم اضافة هيدروكسيد صوديوم لكي يعطى رقم هيدروجينى حوالى

 .الكالسيوم فقط

 جييتحول من الوردي الي البنفس E.D.T.Aنعاير مع  -

 E.D.T.A *20حجم = عسرالكالسيوم 

  0.4*عسر الكالسيوم =ايون الكالسيوم

 عسر الكالسيوم –العسر الكلى = عسر الماغنسيوم

 0.24× عسرالماغنسيوم = ايون الماغنسيوم 

 -:زمن اجراء التجربة



قبة اليومية يجب قياس وتسجيل العسرالمياه الخام والمياه المعالجه مرة واحدة يوميا وتسجل بدفتر المرا

 .،اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقرير الخاص بها

 -:الحد المسموح به 

 ل/ملحم 500العسر الكلى 

 ل/ملجم  350عسر الكالسيوم 

 .ل/ملجم150عسر الماغنسيوم 

 الكلوريداتالاسبوع السابع

للمياه الخام تزيد من نسب املاح  توجد املاح الكلوريدات في المياه الخام ولكن بنسبة قليلة واضافة الكلور-

 .الكلوريدات في المياه المرشحة ولكن بنسب قليلة

اذا زادت تركيزات الكلوريدات بالمياه يمكن ان تعطى طعما مالحا للمياه خاصة اذا كانت الكاتيونات 

 .المتواجدة هى الصوديوم 

روج حمض الهيدروكلوريك حسب يرجع زيادة الكلوريدات فى المياه المعالجة عنها فى العكرة بسبب خ

 -:المعادلة التالية

 .الكلوريدات تعمل علي تغيرطعم المياه وذات تاثير علي الشبكة-

 -:فكرة التجربة

تتفاعل الكلوريدات مع نترات الفضة فى محلول متعادل او قلوى ضعيف فى وجود كرومات البوتاسيوم حيث 

 .لفضة الحمراءيتم ترسيب كلوريد الفضة كميا قبل تكون كرومات ا

وباستمرار المعايرة وعند تمام ترسيب كلوريد الفضة تتكون كرومات الفضة ذات اللون الاصفر المحمر 

 .وهو اللون الذى يبين نهاية المعايرة

  -:التداخلات المحتملة 

  تسبب تداخل سلبى ( ل/ملجم 25)<املاح الفوسفات اذا تواجدت بنسب عالية . 

 ل/ملجم 10فى تحديد نقطة النهاية اذا زادت عن  املاح الحديد تسبب صعوبة 

 -:جمع وحفظ العينة 

مل ولا ضرورة لموانع خاصة اذا لزم  100تجمع العينة فى اوعية زجاجية او بلاستيكية بحجم لايقل عن 

 .تخزين العينة 

 -:الكواشف والمحاليل 

  0.014نترات الفضةN :- 



 .جم من نترات الفضة في لتر ماء 2.396يذاب 

 رومات البوتاسيوم ك:-  

 AgNO3في كمية قليلة من الماء المقطر ثم اضف قليل من محلول  KCrO4جم من  50اذب حوالي 

 .ساعة ثم رشح ونكمل الرشيح الي اللتر 12ليعطي راسب احمر خفبف ويترك المحلول لمدة 

  0.0141كلوريد الصوديوم N :- 

جم منه فى  0.824مئوية لمدة ساعة ثم يذاب  درجة 140يتم تجفيف كمية من كلوريد الصوديوم عند 

 .ماء مقطر ثم يكمل المحلول الى لتر 

  طريقة معايرة نترات الفضة:- 

دليل كرومات البوتاسيوم ثم نعاير باستخدام نترات ( ع 0.0141)مل من كلوريد الصوديوم 50ناخذ 

 .الفضة 

  -:خطوات التجربة

 يعطي لون اصفر←البوناسيوم  نقط من محلول كرومات 10+ مل من العينة  50 .1

 نعاير مع محلول نترات الفضة حتي يتحول اللون الي بني فاتح او لحمى  .2

 فيعطي قيمة املاح الكلوريدات 10نضرب حجم نترات الفضة في  .3

 10× حجم نترات الفضة (= لتر /مجم )تركيز الكلوريدات 

 -:زمن اجراء التجربة

المياه المعالجه مرة واحدة يوميا وتسجل بدفتر المراقبة اليومية يجب قياس وتسجيل الكلوريدالمياه الخام و

 .،اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقرير الخاص بها

 ل/ملجم 250 -:الحد المسموح به

 ثامنالاسبوع ال

 الأوكسجين الذائب    

يب حتي لا يتغير أولا يجب أن يكون أخذ العينة بحرص شديد بحيث لا تتعرض العينة للهواء أو التقل

المحتوي الاكسيجيني للعينة لذلك في حالة أخذ العينات من البحيرات أو الخزانات أو عينات المياه السطحية 

 .أسفل سطح الماء وتملئ وتقفل تحت سطح الماء مع عدم وجود فقاعات هواء (  BOD) تفتح الزجاجة 

أو مطاطية عند نهاية الصنبور وتمتد عند  أما في حالة الأخذ من صنبور تحت ضغط تلصق أنبوبة زجاجية

 .نهاية الإناء وندع الإناء يمتلئ مرتين أو ثلاثة من حجمه ونغلق بحيث لا نسمح بدخول فقاعات هواء

 :فكرة التجربة 



ذات غطاء  BODتعتمد الطريقة على اضافة محلول المنجنيز الثنائى ومحلول قلوى قوى فى زجاجة 

فى . Mn(OH)3ائب كمية مكافئة من المنجنيز فى صورة الهيدروكسيد مصنفر فياكسد الاكسجين الذ

الوسط الحامضى وفى وجود ايون الايودين يتم اختزال المنجنيز الثلاثى الى الثنائى مرة اخرى مع انطلاق 

الايودين والذى يكافى كمية الاكسجين الذائب والذى يتم معايرته باستخدام محلول الصوديوم ثيوسلفيت 

 .تعرف على نقطة النهاية باستخدام النشاويتم ال

 -:جمع وحفظ العينة 

ساعات وذلك في حالة  8الأكسيجين الذائب يلزم تعيينه في الموقع ويمكن حفظ العينات مدة لا تزيد عن 

مل من حمض الكبريتيك المركز ونرج  1مل من أيوديد أزيد قلوي و 1مل كبريتات المنجنيز و 1إضافة 

 .الشمس الشديد ثم نضع العينات في الثلاجة ونعاير بأسرع ما يمكن جيدا ونبعد عن ضوء

 -:التفاعلات الخاصة بالتجربة 

MnSO4  +2KOH → Mn(OH)2  +K2SO4 

4Mn(OH)2  +O2  +2H2O  →4 Mn(OH)3 

2Mn(OH)3  +3H2SO4  →Mn2(SO4)3  +6H2O 

Mn2(SO4)3  +2MnSO2→ KI 4  +I2  +2KOH 

I2  +2Na2S2O3  →Na2S4O6  +2NaI 

 -:المحاليل المستخدمة 

 -:محلول كبريتات المنجنيز  - 1

جم من كبريتات المنجنيز المائية  400أو ( MnSo.44H2O)جم من كبريتات المنجنيز 480يذاب

(MnSo.24H2O ) جم من كبريتات المنجنيز  364أو(MnSo4 .H2O ) في ماء مقطر ثم نرشح

 .ونخفف المحلول الى لتر بالماء المقطر 

 -:لول الايودايد أو الازايد القلوي مح –2

 135جم من هيدروكسيد البوتاسيوم نضيف اليها  700جم من هيدروكسيد الصوديوم أو 500يذاب

جم من يوديد البوتاسيوم في مياه مقطرة ثم نخفف المحلول إلي لتر  150جم من يوديدالصوديوم أو 

 .مل ماء مقطر 40المذابة في  جم من صوديوم أزايد 10ماء مقطر ونضيف إلي هذا المحلول 

 حمض الكبريتيك المركز – 3

  -:محلول النشا  – 4

مل ماء مقطر مغلى مع  75مل ماء مقطر بارد ثم يضاف  25جم من النشا فى  1يذاب 

 التقليب ويترك ليرسب طوال الليل ويستخدم المحلول الرائق 

 (.جم كلوريد زنك 0.4جم حمض سالسليك ، 0.125للحفظ يضاف لهذه الكمية المحضرة )



 -:عياري  0.025محلول ثيوسلفات الصوديوم  – 5

جم من هيدروكسيد الصوديوم ثم يكمل  0.4جم في كمية من الماء المقطر ثم اضف  6.2نزن 

 .الى لتر بالماء المقطر 

 -( :ع0.1)محلول ثانى كرومات البوتاسيوم-6

ماء مقطر ويكمل الحجم الى لتر  جم من ثانى كرومات البوتاسيوم اللامائى فى 4.904يذاب 

 .ويحفظ فى زجاجة محكمة الغلق

 :طريقة معايرة الصوديوم ثيوسلفيت 

مل من  10مل حمض الكبريتيك المركز ثم  1مل ماء مقطر ونضيف مع التقليب  80ناخذ 

جم من يوديد البوتاسيوم ثم نترك الدورق  1(+ع 0.1)محلول ثانى كرومات البوتاسيوم 

ق ثم نعاير مع محلول الصوديوم ثيو سلفيت حتي ظهور اللون 6لظلام لمدة المخروطي في ا

الاصفر الباهت ثم نضيف النشا ونكمل المعايرة حتى زوال اللون الازرق ونحسب حجم 

 .الصوديوم ثيوسلفيت المستهلك فى التجربة قبل وبعد اضافة النشا 

N*V)Na2s2O3(=N*V)K2Cr2O7) 

 -:خطوات التجربة 

مل من محلول  1مل مغلق باحكام نضيف  300الي  250في دورق سعته من  تجمع العينة .1

الازايد القلوي ثم نغطي الدورق بسرعة  –مل من محلول الايودايد  1كبريتات المنجنيز ثم 

 (.مرة  15)ثم نخلط بقلب الدورق لعدة مرات 

مل حمض  1ننتظر حتي يتكون الراسب وبعد دقيقتين نرفع الغطاء ونضيف بسرعة  .2

لكبريتيك المركز ويغطي الدورق مرة أخري ونخلط جيدا حتي ذوبان الراسب ويتوزع ا

 .اليود المنطلق من التفاعل متساوي في كل العينة

مل من العينة ونعايرها مع الثيوسلفات حتي الحصول علي لون أصفر باهت ثم  200نأخذ  .3

 .زرقمل من محلول النشا ونكمل المعايرة حتي اختفاء اللون الا 2نضيف 

 2يجب أن ناخذ حجم الكيماويات المضافه في الحسابات علي اعتبار أن حجم الكيماويات  .4

 .مل في الاصل 300مل يكون حجم العينة اللزم معايرتها علي اعتبار أننا أخذنا 

 مل من المحلول للمعايرة 201(=  2 – 300/) 300×  200

 -:طريقة الحساب 

مجم من الاكسيجين الذائب بالتالي  2عياري يكافئ  0.025مل من محلول الثيوسلفات  2كل 

لتر  /مجم  1مل من العينة يكافئ  200مل من الثيوسلفات المستخدم في معايرة  1يكون كل 

 .من الاكسجين الذائب 

 الاسبوع العاشر  

 الامونيا  



كائنات النتروجين هو احد المغذيات الموجودة في البيئه وهو ضروري للحفاظ علي النمو لمعظم ال

 .الحيه

  يوجد في عده اشكال مثل النترات والنتريت والنيتروجين العضوي. 

  يوجد نيتروجين الامونيا طبيعيا في المياه السطحيه ومياه الصرف ويقل تركيزه بصفه عامه في

وتدل الزياده الفجائيه في تركيز الامونيا في المياه الخام بصفه عامه علي تلوث ،المياه الجوفيه 

 .العضوي  بالصرف

  لتر يسسب مشاكل في الطعم /مليجرام 1.5وجود الامونيا في مياه الشرب بتركيز اعلي من

 .والرائحه ويدل علي تلوث حديث في المياه ونشاط بكتيري في مراحله الاولي

  يستدل بمستوي الامونيا في الماء لتعين كميه الكلور المطلوب للحصول علي كلور متبقي حر

م من /ملجم 0.2المياه التي بها : اضعافه فمثلا 10حجما من الكلور يساوي وتحتاج الامونيا 

 . ل من الكلور قبل الحصول علي كلور حر متبقي/ملجم 2الامونيا سوف تستهلك حوالي 

Phenate Methode 

 -:فكرة التجربة 

الجه العينه والعينات تعتمد فكره طريقه الفينات لتعين الامونيا بالمياه علي مقارنه الالوان الناتجه من مع

ويتم اضافة تراي صوديوم سترات ليكون ( ، كمحفز)القياسيه والهيبو كلوريت ونيترو بروسيد الصوديوم 

لتكوين مركب الاندو فينول الذي ، مركب مع الماغنسيوم والكالسيوم ويمنع حدوث تداخلات مع الامونيا 

 .ع كميه الامونيا الموجودهيتميز بلونه الشديد الزرقه وتتناسب شده لونه طرديا م

 -:التداخلات المحتملة

  تتداخل ايونات الكالسيوم والماغنسيوم ويمكن التخلص منها بترسيبها كمركبات باضافة السترات

 . عند وسط هيدروجينى مرتفع 

  العكارة ويتم التخلص من تاثيرها بالترشيح او بالتقطير. 

 -:جمع وحفظ العينة 

مل،يزال الكلور فى الحال  100يفة زجاجية او بلاستيكية بحجم لايقل عن تجمع العينة فى اوعية نظ

ولكن (خلال ساعة)باستخدام ثيوكبريتات الصوديوم بعد جمع العينة ويجب تحليل العينة باسرع ما يمكن 

مئوية لاكثر من اسبوع  4مركز لكل لتر من العينة وتحفظ عند H2SO4مل  0.8يمكن تحميض العينة ب 

 .فى الحال قبل التحليل NaOHتخدام تعادل العينات بواسطة وعند الاس

 -:الاجهزة والادوات المستخدمة 

  نانوميتر  640سبكتروفوتوميتر يعمل عند طول موجى. 

  تكون مغسولة (ماصات–دوارق -انابيب نسلر)الادوات والزجاجيات المناسبة لاجراء التحليل

 .ثم بالماء المقطر قبل الاستعمالبحمض هيدروكلوريك مركز ومشطوفة بماء الصنبور 

 -:الكواشف والمحاليل

 -:محلول الفينول – 1



 .ويتم تغييره أسبوعيا %95مل كحول اثيلي  100جم فينول في  10يذاب 

 : %0.5صوديوم نيتروبروسيد  – 2

مل ماء مقطر ويحفظ في زجاجة بنية وهو صالح لمدة شهر من  100جم من الملح في  0.5يذاب

 .تحضيره

 -:محلول الستريت القلوي  – 3

 .جم هيدروكسيد صوديوم في لتر ماء مقطر 10+ جم تراي صوديوم سترات  200يذاب

 لتر /ملجم  20محلول كلوركس التجاري أو رشيح محلول هيبو قوته  – 4

 . Oxidizing soln -:المحلول المؤكسد  – 5

 (.شرةيتم تحضيره قبل التجربة مبا) وهذا المحلول 4مل من الخطوة  25+  3مل من الخطوة  100يضاف

 .Stock soln) ) -:تحضير المحلول القياسى 

NH4NH→Cl3  

14+4+35.5→14+3 

53.5  →17g  

X←1g  

X=53.5/17=3.15g 

 .جم من كلوريد الامونيوم فى ماء مقطر ويكمل المحلول الى لتر بالماء المقطر  3.15يذاب 

 PPM 1000اللتر أو  /مجم  1000ترأو الل /جم  1هذا المحلول يعطي محلول تركيزه 

ml1in this soln  =1mg NH3  

(Intermediate) 

 -:كالاتى Intermediate Standardsنعمل سلسلتين من 

 لتر/مجم10محلول قياسى  -1

C*V=C1*V1 

1000*V=10*1000 

V=10ml 



 ونكمل إلى لتر بالماء المقطر Stockمل من ال10نأخذ 

Standards:- 

 -:لتر السلسلة الاتية/مجم10محلول القياسى نعمل من هذا ال

 

 -:لتر/مجم0.1محلول قياسى  -2

C*V=C1*V1 

10*V=0.1*100 

V=1ml 

 مل100لتر ونكمل الى /مجم10مل من محلول قياسى 1ناخذ 

 وبنفس الطريقة نعمل باقى المحاليل القياسية

ر لت/مجم10الحجم المضاف من المحلول القياسى  (لتر/مجم)تركيز الامونيا 

 مل ماء مقطر100فى 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

1.2 

1.4 

 مل1

 مل3

 مل5

 مل7

 مل9

 مل12

 مل14

 -:لتر كالاتى/مجم10لتر من محلول قياسى /مجم1وبالنسبة للسلسة الثانية نعمل محلول قياسى 

C*V=C1*V1 

10*V=1*100 

V=10ml 



ويتم عمل باقى المحاليل مل بالماء المقطر 100لترونكمل الى /مجم10مل من محلول قياسى 10ناخذ 

 0القياسية المطلوبة

 لتر/مجم0.01محلول قياسى  -3

C*V=C1*V1 

1*V=0.01*100 

V=1ml 

مل بالماء المقطر ويتم عمل باقى المحاليل القياسية 100لترونكمل الى /مجم1ناخذ امل من محلول قياسى 

 المطلوبة بنفس الطريقة

 

 

المحلول القياسى  الحجم المضاف من (لتر/مجم)تركيز الامونيا 

 مل ماء مقطر100لتر فى /مجم1

0.01 

0.03 

0.05 

0.07 

1 

3 

5 

7 

  1أما في حالة تقدير الامونيا كنيتروجين نزن من الامونيوم كلوريد كالتالي من المعادلة 

X = 53.5 /14 = 3.82 g / L 

 

أمونيا  PPM 1000جم من كلوريد الاومونيوم في لترماء مقطرليعطي محلول تركيزه  3.82نزن 

 .كنيتروجين ثم نتبع نفس الخطوات

 

 -:خطوات التجربة

 2.5+ مل صوديوم نيتروبرسيد 1+ مل فينول  1+ مل من العينة أو المحلول القياسي  25ناخذ  .1

ويتم تغطية المحلول جيدا وننتظر لمدة ساعة ثم نقيس الامتصاص  Oxidizing solnمل من 

 .ساعة  24ون ثابت لمدة لا تقل عن نانومتر والل 640الذري عند طول موجي 



 .نرسم علاقة بيانية بين تركيز الامونيا والامتصاص الذرى .2

يجب قياس وتسجيل تركيز الامونيا للمياه الخام والمياه المعالجة مرة واحدة يوميا -:زمن اجراء التجربة 

 .ر الخاص بها وتسجل بدفتر المراقبة اليومية ،اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقري

 ل /ملجم 0.5-:الحد المسموح به 

  النيتريت

يعتبر النيتريت المرحلة المتوسطة في دورة النيتروجين وتواجدها إما نتيجة لأكسدة الامونيا أو اختزال 

النترات ووجوده فى المياه يدل على نشاط بكتيرى ويدل ايضا على احتمال تلوث المياه بالمخلفات العضوية 

. 

 -:جربة فكرة الت

تعتمد فكرة التجربة علي تفاعل جمض السلفانيليك و الفافثايل أمين هيدروكلوريد مع النيتريت الموجود في 

 .العينة وذلك في وسط حامضي مكونا صبغة أزوتية حمراء

(Azobenzolnaphthylaminesulfonicacid) 

 -:التداخلات المحتملة 

 -:جمع وحفظ العينة .اللون والمعادن الثقيلة والمواد العضوية تتاثر طريقة تحليل النيتريت بوجود العكارة و

درجة مئوية لمدة أقصاها  4يجب أن تحلل العينة في خلال ساعة من جمعها أو تحفظ العينة في الثلاجة عند 

 .ساعة ولايستخدم الحمض للحفظ 48

 -:الاجهزة والادوات المستخدمة 

  وميتر نان 543سبكتروفوتوميتر يعمل عند طول موجى. 

  تكون مغسولة (ماصات–دوارق -انابيب نسلر)الادوات والزجاجيات المناسبة لاجراء التحليل

 .بحمض هيدروكلوريك مركز ومشطوفة بماء الصنبور ثم بالماء المقطر 

 -:الكواشف والمحاليل

 -:محلول حمض السلفانيليك  - 1

 .الاسيتيك الثلجي مل حمض 62.5ماء مقطر ثم نضيف  187.5جم من الحمض في  2يذاب 

  -:ألفا نافثيل أمين هيدروكلورايد  – 2

مللي حمض الخليك الثلجي ثم نرشح  250مللي ماء مقطر ثم نضيف  750جم من الملح في  5يذاب 

 . المحلول بقطن ونأخذ الرشيح ويحفظ المحلول في زجاجة بنية

 Stock Sol. -:تحضير المحلول القياسى : اولا



ياسية ويتم تحديد الوزن للمادة القياسية إن كان الكشف كنيتروجين أو كنيتريت كالتالي لتحضير المحاليل الق

: 

NaNO2→NO2→N 

23+14+32→14+32→14 

69 →46 →14  

X←1g  

X=69/46=1.5g  

 جم من نيتريت الصوديوم فى ماء مقطر ثم يكمل الى لتر 1.5يذاب 

  PPM 1000اللتر أو  /م مج 1000اللترأو  /جم  1هذا المحلول يعطي محلول تركيزه 

mg/l1ml = 1in this soln  NO2 

Intermediate Standards:- 

 -:كالاتى Intermediate Standardsنعمل سلسلتين من 

 -:لتر/مجم10محلول قياسى  -1

C*V=C1*V1 

1000*V=10*1000 

V=10ml 

 ونكمل إلى لتر Stockمل من ال10نأخذ 

  -:السلسلة الاتية لتر/مجم10نعمل من هذا المحلول القياسى 

 -:لتر/مجم0.1محلول قياسى  -2

C*V=C1*V1 

10*V=0.1*100 

V=1ml 

 مل100لتر ونكمل الى /مجم10مل من محلول قياسى 1ناخذ 

 وبنفس الطريقة نعمل باقى المحاليل القياسية



لتر /مجم10الحجم المضاف من المحلول القياسى  (لتر/مجم) النيتريتتركيز 

 مل ماء مقطر100فى 

0.1 

0.3 

0.5 

0.7 

0.9 

1.2 

1.4 

 مل1

 مل3

 مل5

 مل7

 مل9

 مل12

 مل14

 -:لتر كالاتى/مجم10لتر من محلول قياسى /مجم1وبالنسبة للسلسة الثانية نعمل محلول قياسى 

C*V=C1*V1 

10*V=1*100 

V=10ml 

 مل بالماء المقطر 100لترونكمل الى /مجم10مللي من محلول قياسى  10ناخذ 

 0ليل القياسية المطلوبةويتم عمل باقى المحا

 لتر/مجم0.01محلول قياسى  -1

C*V=C1*1V 

1*V=0.01*100 

V=1ml 

 مل بالماء المقطر ويتم عمل باقى 100لترونكمل الى /مجم1ناخذ امل من محلول قياسى 

 .المحاليل القياسية المطلوبة بنفس الطريقة

الحجم المضاف من المحلول القياسى  (لتر/مجم) النيتريتتركيز 

 مل ماء مقطر100لتر فى /جمم1



0.01 

0.03 

0.05 

0.07 

0.09 

 مل1

 مل3

 مل5

 مل7

 مل9

جم علي اللتر  4.5الى( 1)حالة الكشف كنيتروجين تختلف وزنة نيتريت الصوديوم من خلال المعادلة  وفي

. 

 -:خطوات التجربة

للي الفانافثايل م 2+ مللي حمض السلفانيليك  2+ مللي من العينة أو المحلول القياسي  100ناخذ  .1

 . دقائق ويتم مقارنة اللون وقياس الامتصاص الذري 10أمين ثم تخلط جيدا وتترك لمدة 

 .نرسم علاقة بيانية بين تركيز النيتريت والامتصاص الذرى  .2

 ل/مجم 0.2 -:الحد المسموح به

 -:زمن اجراء التجربة 

مرة واحدة اسبوعيا وتسجل بدفتر المراقبة  يجب قياس وتسجيل تركيزالحديد للمياه الخام والمياه المعالجة

 اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقرير الخاص بها. الاسبوعية 

 النترات

 .هي أعلي حالة تأكسد للنيتروجين وتتواجد نتيجة أكسدة الامونيا ويليها أكسدة النيتريت

ية وتتواجد النترات بصفة عامة فى ويدل وجود النترات على ان الماء قد يكون ملوثا بالمخلفات العضو

 .ل تسبب مرض الزرقه فى الاطفال/ملجم  10المياه السطحية بكميات قليلة جدا ،والنترات اذا ازادت عن 

  -:ويوجد طريقتين للكشف من النترات 

  -( : Qualitative) طريقة للكشف عن وجود النترات فقط  – 1

  -:الكواشف والمحاليل 

 -:ن داي فينيل أمي – 1

 .مللي حمض الكبريتيك المركز وتخزن في زجاجة بنية 200+ جم  0.5يذاب

 -:خطوات التجربة



مللي داي فينيل أمين ونقط من حمض  2+ مللي  100مللي من العينة في أنبوبة نسلرسعتها  100

 . الكبريتيك المركز ظهور حلقة رزقاء دليل علي وجود النترات

 -(:Quantitative) ة بالعينة تقدير كمية النترات الموجود – 2

 -:التداخلات المحتملة 

  تتداخل المواد العضوية الذائبة ،النيتريت ،الكروم السداسى التكافؤ مع هذه الطريقة. 

 قد يكون ترشيح ألعينات العكرة ضروريا. 

 -:جمع وحفظ العينة 

 ساعة 24ة مئوية لمدة درج 4يتم تحليل العينة في خلال ساعه من جمعها وإلا تحفظ في الثلاجة عند 

مللي من حمض الكبريتيك المركز علي  2أيام قبل التحليل وذلك بإضافة  7من الممكن حفظ العينة لمدة 

 .اللترمن العينة ولكن نتيجة العينة تكون شاملة النترات والنيتريت

 -:الاجهزة والادوات المستخدمة

 نانوميتر 410سبكتروفوتوميتر يعمل عن طول موجى

 -:والمحاليل الكواشف

 حمض الكبريتيك المركز  – 1

 -:محلول السلسيلات  – 2

مللي ماء مقطر وهذا المحلول غير ثابت ويجب أن يحضر عند  100جم من سلسلات الصوديوم في  0.5

 .كل تجربة

 -:محلول البوتاسيوم صوديوم طرطرات  – 3

مللي ماء مقطر ثم  125في  جم هيدروكسيد الصوديوم 100+ جم بوتاسيوم صوديوم طرطرات 20يذاب 

 .نترك المحلول حتي يبرد تماما ثم نخفف الي لتر ويخزن المحلول في زجاجة بلاستيك 

  Stock soln. -:أولا تحضير المحلول القياسى

KNO3→NO3→N 

39+14+3*16→14+3*16→14 

101→62→14 

X→1g→1g 

X =101 /62 



X=1.62 g /L 

هذا .جم علي اللتر 1.62ساعةثم نزن  24ْ  لمدة 105رن عند نجفف نترات البوتاسيوم قبل الوزن في الف

مللي  2ثم نضيف  PPM 1000اللتر أو  /مجم  1000اللترأو  /جم  1المحلول يعطي محلول تركيزه 

 .كلوروفورم لحفظ المحلول

ml1in this soln   =1mg/l NO3 

 -:ثانيا تحضير سلسلة المحاليل القياسية

 للتر من المحلول السابقا/مجم  10نحضر محلول تركيزه 

C * V = C` * V` 

1000  *V = 10 * 100 

V = 1 ml 

 ل/ملجم 10ماء مقطر ليعطي محلول قوته  100ثم نكمله الي  ppm) 1000)مل من المحلول  1نأخذ 

 نحضر سلسلة المحاليل كالتالي

 ppm 10الحجم المأخوذ من المحلول  التركيز

 مل14 7

 مل10 5

 مل6 3

 مل2 1

 .مللي ماء مقطر 20كمل هذا الحجم الي ثم ن

 -:لتر/مجم  10لتر من المحلول /مجم  1ثانيا تحضير محلول قوته 

C * V  =C` * V` 

10  *V = 1 * 100 

V = 100 / 10  

V = 10 ml 

 . ppm 1مللي ليعطي محلول تركيزه  100ونكمله الي ( ppm)10مللي من المحلول 10نأخذ 



 ياسية كالتالي ثم نحضر سلسلة المحاليل الق

 ppm 1الحجم المأخوذ من المحلول  التركيز

0.7  14 

0.5 10 

0.2 4 

0.1 2 

0.01 0.2 

 -:مللي ماء مقطر ثم نجري التجربة كالتالي  20ثم نكمل هذا الحجم الي 

  -:خطوات التجربة 

المحلول ببطء  مللي محلول السلسيلات ثم نبخر 1+ مللي من العينة أو المحاليل القياسية  20نأخذ  .1

مل حمض الكبريتيك المركز ونترك  2درجة مئوية في فرن التجفيف ثم نبرد ثم نضيف  105عند 

مللي محلول بوتاسيوم صوديوم  15+ مللي ماء مقطر  15دقائق ثم نضيف  10المحلول لمدة 

 .دقائق  10طرطرات ثم ننتظر 

 .تستخدم المياه المقطرة كبلانك .2

 .كيز النترات والامتصاص الذرىنرسم علاقة بيانية بين تر .3

  -:زمن اجراء التجربة

يجب قياس وتسجيل تركيزالحديد للمياه الخام والمياه المعالجة مرة واحدة اسبوعيا وتسجل بدفتر المراقبة 

 .اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقرير الخاص بها. الاسبوعية 

  ل/ملجم  45 -:الحد المسموح به

 الحديد

 د الحديد في صورتين الشكل المختزل يتواج( حديدوزFe++ ) حديديك )و الشكل المؤكسد كليا

Fe+++ ) وصورة الحديدوز هي التي تتواجد بكثرة في المياه الطبيعيه والمياه الجوفيه والمياه ذات

 .المستوى المنخفض من الاوكسجين الذائب

 كل المواسير الحديديه الغير محميه بطبقه ينتج الحديد الذائب في المياه من التربه والصخور ومن تآ

 .عازله حيث تتأكسد املاح الحديدوز الي حديديك 

  تركيزات الحديد المرتفعه تسبب احمرار المياه وتؤثر على الطعم واللون ولا توجد لها تأثيرات

 .صحيه في حالة وجودها في مياه الشرب

 طريقة الفينانثرولين



  -:فكرة التجربة 

جربة أولا علي إضافة هيدروكسيل أمين هيدروكلوريد كعامل مختزل قوي لتحول كل تعتمد هذه الت

الحديد الموجود بالعينة الي حديدوز ثم يتفاعل الحديدوز مع مركب الفينانثرولين ليكون مركب أحمر 

 . Ferroinبرتقالي 

4Fe +3  +2NH2OH  →4Fe+2  +NO2  +4H +H2O 

 -:التداخلات المحتمله

 نتخلص من أثر تداخلها باضافة زيادة من الهيدروكسيد امين كما ان اضافة :ه القويهالمواد المؤكسد

 .زيادة من الفينانثرولين يمنع تداخل ايونات المعادن الاخرى 

 نتخلص من تاثيرها بالتبخير حتى الجفاف: اللون والمواد العضويه . 

 -:جمع وحفظ العينه

بعد اخذها في مده لا تزيد عن ساعة واذا لم نتمكن من يجب تقدير الحديد في العينه باسرع وقت ممكن 

مل من العينه حيث يقل  100مل من حمض النيتريك المركز لكل  0.5تحليلها يتم حفظ العينه باضافة 

 . شهور 6وتحفظ العينه للتحليل لمده  2الى اقل من  PHالـ

 :الاجهزه والادوات المستخدمه

  نانو ميتر 510يعمل عند طول موجي : سبكتروفوتوميتر. 

  تكون مغسوله ( ماصات -دوارق –انابيب نسلر )الادوات والزجاجيات المستحدمه لاجراء التجربه

 .بحمض الهيدروكلوريك المركز ومشطوفه بماء الصنبور ثم بالماء المقطر قبل الاستعمال

 -:الكواشف والمحاليل

 حمض الهيدروكلوريك المركز  – 1

 -:هيدروكلورايد  محلول الهيدروكسايل أمين – 2

 (المحلول ثابت لعدة اشهر)مل ماء مقطر 100في ( NH2OH.HCl)جم من الهيدروكسيل أمين 10يذاب 

 -:محلول أسيتات الامونيوم المنظم  –3

مل حمض  700ماء مقطر ثم نضيف  150في ( NH2C2H3O2)جم من أسيتات الامونيوم  250يذاب 

 .الاسيتيك الثلجى

 -:ن محلول الفينانثرولي – 4

 ولانتركه يغلي   80ونقلب مع التسخين عند  C12H8N2.H2Oفينانثرولين  10’1جم من 0.1يذاب 

للماء المقطر وهذا المحلول يكفي لعينة بها نسبة  HCLويمكن الاستغناء عن التسخين بإضافة نقطتين من 

 (المحلول ثابت لعدة اشهر)ميكرو علي اللتر  100حديد تصل الي 

 Stock Soln. -:لول القياسى تحضير المح: اولا



الذي من خلاله يتم تحضير سلسلة المحاليل القياسية التي تحتوي علي تركيزات معلومه من الحديد من 

 . خلال كبريتات الحديد النشادرية

Stock soln:- 

Fe(NH4()SO4).62H2Fe→O+2 

56(+14+4*)2(+32+4*16*)2(+6*18→ )56 

392→56 

X←1g 

X=392/56=7.0025g 

جم من كبريتات  7.0025مل ماء مقطر ثم يذاب  50مل من حمض الكبريتيك المركز الي  20نضيف 

جم في  3.16نزن ) عياري  0.1الحديدوز النشادرية ثم نضيف نقطة بنقطة محلول برمنجنات البوتاسيوم 

ط جيدا ثم نخفف الي لتر ماء مقطر ونخل( faint pink colour)حتي يثبت اللون االوردى الفاتح ( اللتر 

 .لتر حديد/جم  1وهذا المحلول يكافيء 

(1000mg/L)or(1000ppm)or(1000μg/ml) 

ml1in this soln   =1mg Fe+2 

Intermediate stander:- 

Stander 10 ppm-  

C*V=C1*V1 

1000  *V = 10 * 1000 

V = 10 * 1000 / 1000 

V =10 ml then complete to 1L  

 (ppm) لتر/ملجم  0.1محلول قياسي – 1

C*V=C1*V1 

0.1*100 10  *V = 

V = 0.1 * 100 / 10 

V = 1ml then complete to 100ml  

 .مل بالماء المقطر 100ونكمل الى standard solution (10ppm )مل من محلول  1ناخذ 



 .ppm) )لتر /ملجم  10وبنفس الطريقة يمكنك تحضير باقي التركيزات المطلوبة من المحلول القياس 

 /ملجم  10الحجم المضاف من محلول القياسي   ppm))لتر /الحديد ملجم تركيز

 مل 100فى ( ppm)لتر
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 .شهور 6ة لمدة سلسلة المحاليل القياسية صالح -:ملحوظة

 

  -:خطوات التجربة

مل من حمض الهيدركلوريك المركز  2مل من العينة أو المحاليل القياسية ونضيف عليها  50نأخذ  .1

 – 15مل من الهيدروكسيل أمين ثم نغلي العينة ونستمر في الغليان حتي يصبح حجم العينة  1و

ول اسيتات الامونيوم المنظمة مل من محل 10مل ثم نبرد الي درجة حرارة الغرفة نضيف  20



مللي ماء مقطر ونخلط  50مل محلول الفينانثرولين ونكمل المحلول مرة اخرى حتي  4ونضيف 

دقيقة لأقصي ظهور اللون ثم نقيس التركيزاللوني الناتج عن تركيز الحديد في  15جيدا وننتظر 

 .العينة 

 .يستخدم الماء المقطر كبلانك  .2

 .ركيز الحديد والامتصاص الذرىنرسم علاقة بيانية بين ت .3

 :زمن اجراء التجربة 

يجب قياس وتسجيل تركيزالحديد للمياه الخام والمياه المعالجة مرة واحدة اسبوعيا وتسجل بدفتر المراقبة 

 .اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقرير الخاص بها. الاسبوعية 

 .ل/ملجم 0.3: الحد المسموح به 

 

 دي عشرالاسبوع الحا

 الكبريتات

الكبريتات من المكونات الشائعة للمياه الطبيعية وكثيرا ما تكون موجودة فى مياه الشرب والمياه الصناعية 

 .وفى المصارف الصناعية والمنزلية 

 .التركيزات العالية قد تسبب اسهال وجفاف خاصة للاطفال الرضع

 Turbidimetric methodتوجد عدة طرق لقياس تركيزات الكبريتات منها 

تترسب ايونات الكبريتات على شكل كبريتات الباريوم بالتفاعل مع كلوريد الباريوم وقياس -:فكرة التجربة

 .التعكر لمعلق كبريتات الباريوم بجهاز العكارة واعداد منحنى معايرة لتحديد تركيز الكبريتات فى العينة 

 -:ملحوظة 

ل كبريتات الباريوم المتكونة تفقد الثبات وبالتالى /ملجم  40عن  عند زيادة تركيزات الكبريتات فى العينة

ل مع اخذ معامل /ملجم  40تقل دقة النتائج لذا يتم تخفيف العينة التى تحتوى على تركيزات اعلى من 

 .التخفيف فى الاعتبار

 -:التداخلات المحتملة 

  ل ستتداخل/ملجم  500السليكا فى التركيزات الاعلى من. 

 لعوالق يزال تاثيرها اما بالترشيح او بتصحيح النتائج بطرح قيمة العكارة بدون اضافاتعكارة ا. 

 -:جمع وحفظ العينة

 .درجة مئوية 4يجب تقدير الكبريتات باسرع وقت ممكن بعد اخذها مباشرة او تحفظ فى الثلاجة عند 

 -:الادوات والاجهزة المستخدمة 



 جهاز قياس العكارة . 

 (.الماصات-الدوارق)يفة ومناسبة لاجراء التحاليل ادوات وزجاجيات نظ 

 ppm) ):- solution:- stock 100تحضير  -:أولا

 . جم من كبريتات الصوديوم فى لتر ماء مقطر0.1479يتم اذابة 

  -:Buffer solution -:ثانيا تحضير المحلول المنظم

جم من نترات  1+ جم من اسيتات الصوديوم 5+جم من كلوريد الماغنسيوم  30يتم اذابة 

 .مل من حمض الخليك ثم نكمل الى لتر بالماء المقطر 20+البوتاسيوم 

 

Intermediate stander :- المحاليل القياسية المطلوبة :ثالثا: 

  محلول قياسىppm 10 :- 

 .مل ماء مقطر stock +22.5مل من ال2.5ناخذ 

  20محلول قياسى ppm :- 

 .ء مقطر مل ما stock + 20مل من ال  5ناخذ 

  30محلول قياسى ppm :- 

 .مل ماء مقطر  stock +17.5مل من ال  7.5ناخذ 

  40محلول قياسي ppm :- 

 .مل ماء مقطر  stock +15مل من ال  10ناخذ 

 -:خطوات التجربة 

جم  0.5+(Buffer soln)مل من المحلول المنظم  5+مل من العينة او المحلول القياسى  25ناخذ  .1

 .وم من كلوريد الباري

لمدة دقيقة (تستخدم لجميع العينات)نرج العينة بالمحرك المغناطيسى وتضبط السرعة لحد مناسب  .2

 .دقائق  5واحدة ثم نترك العينة لمدة 

 .يتم قياس الكبريتات بواسطة جهاز قياس العكارة .3

 .يتم رسم علاقة بيانية بين تركيز الكبريتات وقيم العكارة .4

 -:الحسابات 

عن طريق قسمة العكارة على  Factorت فى المحاليل القياسية بو اسطة حساب اليتم قياس الكبريتا

 .تركيز المحلول القياسى 



 

F1=turbidity/conc of standard1  

F2=turbidity/conc of standard2  

F3=turbidity/conc of standard3  

F4=turbidity/conc of standard4  

 

F=(F1+F2+F3+F4/)4 

 Factorالكبريتات فى العينة عن طريق قسمة قيمة العكارة الناتجة على ال  يتم قياس تركيز

 :زمن اجراء التجربة 

يجب قياس وتسجيل تركيز الكبريتات للمياه الخام والمياه المعالجة مرة واحدة اسبوعيا وتسجل بدفتر 

 .اما بالنسبة للعينات الخارجية فتدون بالتقرير الخاص بها،المراقبة الاسبوعية 

 ل/ملجم250 -:الحد المسموح به 

 ع الثاني عشر :والاسب

 المواصفات القياسية لماء الشرب

 أولا : الخواص الطبيعية : 

 الحد الأقصى المسموح به  الخاصية 

 كحد أقصى بمقياس الكوبالت بلاتين  30 -20 اللون  -

 مقبول  الطعم  -

 معدومة  الرائحة  -

 أو ما يعادلها للمياه المرشحة وحدات جاكسون  5  - العكارة  -

 وحدات جاكسون أو ما يعادلها للمياه الجوفية والخليط 10  -

  9.2 – 6.5 الرقم الأيدروجينى  -

  

  

  



  -ثانيا : مواد غير عضوية لها تأثير على الاستساغة والاستخدامات المنزلية :

 الحد الأقصى المسموح به  الخاصية 

 م 120الأملاح الذائبة عند  -

  Fe                 الحديد -

  

  Mn              المنجنيز -

  

  Cu                النحاس -

  Zn                 الزنك -

  3AsCaCo    العسر الكلى -

  Ca              الكالسيوم -

  Mg            الماغنسيوم -

  4So             الكبريتات -

  Cl              الكلوريدات -

  Na             الصوديوم -

     Al              الألومنيوم -

 التوازن الكلى  -

 ملليجرام /لتر 1200

 ملليجرام / لتر للمياه المرشحة  0.3

 ملليجرام / لتر للمياه الجوفية والخليط  1.0

 ملليجرام / لتر للمياه المرشحة  0.1

 يط ملليجرام / لتر للمياه الجوفية والخل 0.5

 ملليجرام / لتر  1

 ملليجرام / لتر  5

 ملليجرام / لتر  500

 ملليجرام / لتر  200

 ملليجرام / لتر  150

 ملليجرام / لتر  400

 ملليجرام / لتر  500

 ملليجرام / لتر  200

 ملليجرام / لتر  0.2

 ±0.1  

  



 واد الغير عضوية : ثالثا : المواد الكيميائية ذات التأثير على الصحة العامة : )أ ( الم

 الحد الأقصى المسموح به  الخاصية 

  Pb                           الرصاص -

  As                             الزرنيخ -

  Cn                             السيانيد -

    Cd                            الكادميوم -

  Se                            السيلينيوم -

  Hg                              الزئبق -

  Cr                          الكروميوم -

      as(N)                          النترات -

                as ( N)                    النيتريت -

  F                             الفلوريدات -

  ملليجرام / لتر 0.05

  ملليجرام / لتر 0.05

  ملليجرام / لتر 0.05

  ملليجرام / لتر 0.05

  ملليجرام / لتر 0.01

  ملليجرام / لتر 0.001

  ملليجرام / لتر 0.05

  ملليجرام / لتر 10

  ملليجرام / لتر 0.005

 ملليجرام / لتر  0.8

 )ب( المواد العضوية : 

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

  Alachlorالاكلور  -

  Aldicarbالديكارب  -

  Aldrin \ Dialdrinالدرين / داى الدرين  -

  Atrazineاترازين  -

  Bentazonبنتازون  -

  Carbofuranكاربوفيوران  -

   Chlordaneكلوردان  -

    Chlorotoluron   كلوروتوليرون -

  D.D.Tت 0د0د -

  Dibromo chloropropane 1.2داى بروموكلوروبروبان  1،2 -

20  

10  

0.03  

2  

30  

5  

0.2  

30  

2  

1  



  D 2.4د 4.2 -

  Dichloropropane 1.2داى كلوروبروبان  2.1 -

  Dichloropropane 1.3داى كلوروبروبان . 3.1 -

  Hexachlorobenzeneهكسا كلوروبنزين  -

  Isoproturonأيزوبرتيرون  -

  Lindaneلندان  -

    MCPA (Chlorophenoxy ) أم سى بى أيه ) كلوروفينوكسى ( -

  Methoxychlorميتوكسى كلور  -

  Metolachlorميتولاكلور  -

  Molinateمولينات  -

  Pendimethalinبنديمثالين  -

  Pentachlorophenolبنتاكلور فينول  -

  Permethrinبير ميترين  -

  Propanilبروبانيل  -

  Simazineسيمازين  -

  Trifluralinتراى فيلورالين  -

30  

20  

20  

1  

9  

2  

2  
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20  

9  

20  

20  

2  
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 دى و أم س بى ايه  4.2مبيدات الحشائش كلوروفينوكسيد غير 

Chlorophenoxy herbicides other than 2.4 D and MCPA  

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

     2.4DBب 0د 2.4  -

  Dichloroprop 2.4وربروب داى كل -

  Fenoprop فينو برب  -

  Mecopropميكوبروب  -

  T 2.4.5تى 5.4.2 -

90  

100  

9  

10  

9  



 )ج ( مواد عضوية ىخرى : 

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

  Tributaly ltin Oxideتراى بيوتيل أكسيد القصدير  -

  Phenolفينول  -

2  

2  

  

  Disinfectants and disinfectants by productات ونواتجها المطهر

  

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

  Monochloramineاحادى كلور امين  -

  Di and trichloramineثنائى وثلاثى كلو امين  -

  Bromateبرومات  -

    Chlorite كلورايت -

  Trichlorophenol 2.4.6تراى كلورو فينول  6.4.2 -

  Trihalometanesتراى هالو ميثان  -

3  

5  

25  

200  

200  

100  

  Chlorinate Acetic acidsأحماض الخليك المكلورة 

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

   Dichloro acetic acid داى كلورو استيك اسيد -

  Trichloro acetic acidتراى كلورو استيك اسيد  -

  Trichloro acetqldhyde  تراى كلورو اسيتلد هيد -

50  

100  

10  

  Halogenated acetonitrilesالأسيتونيترلات المهلجنة 

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

  Dichloro acetonitrile  90  ثنائى كلورو اسيتونيتريل -

  Dibromo acetonitrile  100  ثنائى برومو اسيتونيتريل -

  Trichloro acetonitrile  1  ثلاثى كلورو اسيتونيتريل -



  Cyanogen Chlorideكلوريد السيانوجين  -
70  

  

  

  Chlorinated Alkanesالكانات المكلورة 

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

  Carbon Totrachlorideرابع كلوريد الكربون  -

  Dichloromethaneثان داى كلورو مي -

  dichloromethane 1.2داى كلورو ايثان  2.1 -

  trichloroethane 1.1.1تراى كلورو أيثان  1.1.1 -

2  

20  

30  

200  

  Chlorinated Ethanesمركبات الأيثان المكلورة 

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

  Vinyl chlorideكلوريد الفينيل  -

  Dichloromethane 1.1داى كلورو ايثان 1.1 -

  Dichloromethane1.2 داى كلورو ايثان 2.1 -

  Trichloroethane تراى كلورو أيثان -

  Tetrachloroethaneرباعى كلورو ايثان  -

5  

30  

50  

70  

40  

  100 الهيدروكربونات الكلية فيما عدا البنزين 

  Total Ilydrocarbons as (Tolucne )فى صورة تولوين 

  Benzeneبنزين 

10  

  Benzo Pyrine  0.7بنزوبيرين  -

  Chorinated Benzenesالبنزينات المكلورة 

 الحد المسموح به ميكروجرام / لتر  المبيدات 

  Monochlorobenzene  300أحادى كلورو البنزين 



  Dichlorobenzene 1.2داى كلور البنزين  2.1

  Dichlorobenzene 1.4داى كلور بنزين  4.1

  Trichlorobenzeneتراى كلورو بنزين 

  Di (2-Ethyl hexyl ) adipateثنائى ) ايثيل هكسيل ( اديبات 

  Di (2-Ethyl hexyl ) Phthalate     ثنائى ) ايثيل هكسيل ( فثلات

  Aاكريلاميد 

  Epichlorohydrinايبى كلورو هيدرين 

  Hexachlorohy butadieneهكسا كلورو بيوتاديين 

  Edetic ( EDTA)اديتيك اسيد 

  Nitrilotriaceticنيتريلو استيك اسيد 
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 الاسبوع الثالث عشر
 العوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة

 العامل المؤكسد :  العامل المختزل : 
دة المادة التي تتأكسد وتسبب اختزالاً لما  

 أخرى. 
 المادة التي تخَْتزَِلُ وتسبب تأكسداً لمادة أخرى . 

     يمكن توضيح ذلك من خلال المعادلة :

  

 

 يكون المغنيسيوم العامل المختزل لأنه تسبب في اختزال الكلور، بينما
 يمثل الكلور العامل المؤكسد لأنه سبب تأكسداً للمغنيسيوم.

  
  

 تفاعل مع عامل مختزل العامل المؤكسد بحاجة لل
  العامل المختزل بحاجة للتفاعل مع عامل مؤكسد .

 : مثال
 ( Ag+الألومنيوم تأكسد ) عامل مختزل ( ، لذا فهو بحاجة لعامل مؤكسد ) 

 
 
  

اكثر العوامل المؤكسدة شيوعاً فالأكسجين يدخل في تفاعلات الاحتراق، وهي  2Oيعد الأكسجين 
 يكون فيها الأكسجين عاملاً مؤكسداً.تفاعلات تأكسد واختزال 



 مثال :

4CH + 22O ® 2CO + O22H 

 

   عامل مؤكسد
 
  
ويعد عنصر الفلور أقوى العوامل المؤكسدة نظراً لميله الشديد لكسب الإلكترونات وارتفاع قيمة 
 كهرسلبيته. 
 : مثال

 
 
  

 ل مختزلة في ظروف أخرى .ويمكن ان تسلك المواد كعوامل مؤكسدة في ظروف معينة ، و كعوام
 إذا تفاعل مع عامل مؤكسد أقوى منه :    كعامل مختزليسلك الهايدروجين  مثال :

 إذا تفاعل مع عامل مختزل أقوى منه . كعامل مؤكسدويسلك الهيدروجين 

  
دد يسمى التفاعل الذي يتضمن انتقال إلكترونات بين المواد المتفاعلة ) أو تلك التي يزداد فيها ع

 التأكسد أو يقل ( تفاعل  تأكسد واختزال.
 يتضمن تفاعل التأكسد والاختزال نصفين هما : 

  : التأكسدنصف التفاعل /  –أ 
 .فقدان الإلكتروناتوتوضع فيه الإلكترونات مع النواتج ، ويعُبَ رُِ عن عملية 

 :  الاختزالنصف التفاعل /  -ب
 .كسب الإلكترونات يعُبَ رُِ عن عمليةوتوضع فيه الإلكترونات مع المتفاعلات ، و

  

لا يمكن أن تحدث عملية التأكسد دون حدوث عملية اختزال، لأن المادة التي تتأكسد 
 تقابلها مادة تميل للاختزال .

  التفاعل الآتي يعد مثالا على تفاعلات التأكسد والاختزال : ( :1مثال )

 

 ويتضمن هدا التفاعل نصفين : 

  

( فالعملية 1–الى صفر ور قل عدد تأكسده من ) الكل
 تدعى اختزالا .

الى صفر ( فالعملية  1-اليود زاد عدد تأكسده من ) 
 تدعى تأكسدا .

 ) لذا يسمى هذا التفاعل تفاعل تأكسد واختزال ( .   

  

 



 الاسبوع الرابع عشر

 راتنجات تبادل أيوني

 

 

 

 

دل الأيوني أو مكوثرات التبادل الأيوني هي تراكيب غير ذائبة توجد عادة في شكل خرزات أو راتنج التبا

 عضوية. مكوثراتملم(، وعادة ما تكون بيضاء أو صفراء، ومكونة من  2-1حبيبات صغيرة )بقطر 

ثم إطلاقها. ولذلك تسمى هذه العملية  الأيوناتح هذه المركبات تحتوي على مسام قابلة على عرقلة سطو

 (التبادل الأيونيبـ)

أو  الأيوناتكما أن هنالك أنواعا مختلفة متعددة من راتنج التبادل الأيوني المصممة لانتقاء نوع واحد من 

 عدة أنواع مختلفة.

التبادل الأيوني تستخدم على نطاق واسع ولاستخدامات متعددة مثل عمليات العزل والتنقية  راتنجات

 وعمليات التعقيم.

. ففي الحالات كثيرة تم إدخال راتنجات التبادل الأيوني في وتنقية المياهمن الأمثلة الأكثر شيوعا هي تعقيم 

 الطبيعية أو الاصطناعية. الزيوليتمثل هذه العمليات كبديل أكثر مرونة للاستخدام بدلا عن 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Ion_exchange_resin_beads.jpg&filetimestamp=20080204140312
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Ion_exchange_resin_beads.jpg&filetimestamp=20080204140312
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Ion_exchange_resin_beads.jpg&filetimestamp=20080204140312
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Orange_resin.JPG&filetimestamp=20081001144446
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D8%AB%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D8%AB%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AA


 بتهاتركي

. والتي تحتاج إلى إدخال المجموعات النشطة المتشابك البوليسترينتتكون معظم هذه الراتنجات من 

عن  التشابكبديلة. على سبيل المثال، غالبا ما يتحقق  مونومرات، أو يمكن استخدام البلمرةالمطلوبة بعد 

 .البلمرةفي عملية  لستايرينا٪ من إلى  25-5،0( بنسبة divinylbenzene) دافنيلبنزينطريق إضافة 

 إلا نادرا لأنها أقل استقرارا. المتشابكةغير  البوليمراتولا تستخدم 

عمليات التبادل ويطيل الوقت اللازم لإنجاز  عملية التبادل الأيونيعلى القيام  الراتنجيقلل قابلية  التشابك

ئات أصغر فيسكون السطح ؛ فكلما كانت الجزي الراتنج. حجم الجسيمات يؤثر أيضا على خواص الأيوني

 الخارجي أكبر مساحة.

 أنواعها 

 : مجموعتها الفعالةهناك أربعة أنواع رئيسية مختلفة في مقسمة حسب 

 البوليسترين سلفونات الصوديوم، ومثالها حمض السلفونيكمثل مجموعة :  حوامض قوية .1

(Sodium polystyrene sulfonate ) ومتعددAMPS (polyAMPS.) 

كاتيون الأمونيوم الرباعي القواعد القوية: مثل مجموعات الأمين الرباعية، ومثالها مجموعات  .2

 .APTAC polyAPTACمتعدد ، مثل الموجب

 .حمض كربوكسيلي: معظمها تحتوي على مجموعات  حوامض ضعيفة .3
 بولي إثيلين أمينالالأولية والثانوية والثلاثية، مثل  الأمينات: وتشمل  قواعد ضعيفة .4

(Polyethylene amine.) 

 : وهناك أيضا أنواع المتخصصة

 نجات المتمخلبةالرات (Chelating resin)  حمض ثنائي الخليك الأميني: مثل (Iminodiacetic 
acid ،)وثايوريا (oureaThi.وكثير غيرها ،) 

 الاستخدامات

 إزالة عسرة المياه

 والمغنيسيوم الكالسيوم أيوناتمن خلال استبدال  عسر الماءتستخدم راتنجات التبادل الأيوني لمعالجة 

 .الصوديوم أيوناتمع  الماء العسرالموجودة في 

في أجزائه النشطة. فعند استخدام  الصوديوم أيوناتغير المستخدم يحتوي على  فالراتنجفي البداية، 

 أيونات)ولكن على مع تركيز منخفض من  والكالسيوم المغنيسيوم أيوناتمع محلول يحتوي على  الراتنج

بالانتقال إلى المواقع النشطة في الراتنج، ويجري  والكالسيوم المغنيسيوم أيونات(، وفتقوم الصوديوم

. هذه العملية تصل إلى التوازن وسيكون تركيز أيونات الصوديوم أيوناتاستبدالها في المحلول مع 

 في محلول أقل بكثير مما بدأ به. والكالسيوم المغنيسيوم

)على سبيل  مالصوديو أيوناتبعد غسله بمحلول يحتوي على تركيز عال من  الراتنجويمكن إعادة شحن 

 أيونات((. حيث ستقوم كلوريد الصوديوم) ملح الطعامالمثال محلول يحتوي على كميات كبيرة من 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%AB%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%AB%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%86%D9%88%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%86%D9%88%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%83
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_AMPS&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_APTAC&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A_%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC_%D9%85%D8%AA%D9%85%D8%AE%D9%84%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B3%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B3%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B3%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
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إلى حينما يتم الحوصل على توازن  الصوديوم أيوناتبمغادرة الراتنج، وتحل محلها  والمغنيسيوم الكالسيوم

 جديد.

ملح غسالة التي تتطلب استخدام  غسالات الصحونتعتبر هذه الطريقة هي طريقة التشغيل المستخدمة في 

بحيث لا  لماءعسر ا. حيث يستخدم الملح لإعادة شحن راتنج التبادل الأيوني الذي يستخدم لإزالة الصحون

 ( على أواني الطبخ والطعام والتي لا يمكن إزالتها بطرق الغسل الاعتيادية.limescaleتترك رواسب )

 تنقية المياه

 توأيونامثلا(  النحاس) السامةالمعادن  أيوناتفي هذه العملية، تستخدم راتنجات التبادل الأيوني لإزالة 

أكثر أمانا، مثل  بأيونات، والاستعاضة عنها المحلول( من والكادميوم الرصاص)مثل  والمعادن الثقيلة

 .والبوتاسيوم الصوديوم

من المياه فهي قليلة جدا، لكن  العضويةأو الملوثات  الكلورراتنجات التبادل الأيوني ألتي تستخدم لإزالة أما 

 مخلوطة مع الراتنج. الفحم المنشط مرشحاتلعملية تتم عادة عن طريق استخدام ا

، مثل راتنجات التبادل الأيوني العضوية الأيوناتهناك بعض راتنجات التبادل الأيوني التي تقوم بإزالة 

 (.MIEXالمغناطيسي )

اما الراتنجات المستعملة لتنقية المياه المنزلية فلا يتم عادة إعادة شحنها بل يتمالتخلص منها بعد 

 استخدامها.

 إنتاج مياه عالية النقاوة

اج الموصلات الفائقة، والصناعة مطلوب المياه من أعلى نقاء للإلكترونيات، والتجارب العلمية، وإنت

النووية، وغيرها. ويتم إنتاج هذه المياه باستخدام عمليات التبادل الأيوني أو مزيج من الأساليب وغشاء 

التبادل الأيوني. يتم استبدال الكاتيونات مع أيونات الهيدروجين الموجبة باستخدام التبادل الأيوني، ويتم 

هيدروكسيل باستخدام التبادل الأيوني. أيونات الهيدروجين والهيدروكسيل استبدال الأنيونات مع أنيون ال

تتحد إنتاج جزيئات الماء. وبالتالي، لا تزال الأيونات في المياه المنتجة. عادة ما يتم إجراء عملية تنقية في 

 عدة خطوات مع "مختلطة أعمدة التبادل الأيوني السرير" في نهاية السلسلة التكنولوجية.

 ادل الأيوني في فصل المعادنالتب

 البلوتونيوم(، بما في ذلك فصل الفلزات)أو  المعادنعمليات التبادل الأيوني تستخدم لفصل وتنقية 

، والإتيربيوم، والنيوديميوم، واللانثانوم، الثوريومالأخرى، بما فيها  والأكتينيدات واليورانيوم

 .اللانثانيدات، عن بعضها البعض وعن غيرها من واللوتيشيوم، والساماريوم

. أعضاء كل عائلة والأكتينيدات اللانثينيدات، هما المعادن الأرضية النادرةهناك نوعان من سلسلة من 

ولسنوات عديدة هي  التبادل الأيونيمتشابهة جدا في الخصائص الكيميائية والفيزيائية. وكانت عملية 

بكميات كبيرة. وقد تم تطوير هذا التطبيق في  المعادن الأرضية النادرةالطريقة العملية الوحيدة لفصل 

(. بعد ذلك، وقد حلت عملية Frank Speddingأربعينات القرن العشرين من قبل فرانك سبيدنغ )

ل الأيوني باستثناء العمليات التي ( محل راتنجات التبادsolvent extractionاستخلاص المحاليل )

 تستهدف إنتاج منتجات عالية النقاء.

التي  (اليورانيوم-البلوتونيومعملية استخلاص ( )PUREX) بيوركسومن أهم العمليات هي عملية 

، ثم التخلص من المفاعلات النوويةمن منتجات الوقود المستنفد من  يومواليوران البلوتونيومتستخدم لفصل 
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 وقود، مثل الطاقة النوويةليكونان مواد لإنتاج  واليورانيوم البلوتونيومالفضلات. بعدها، فسيتم توفير 

 .وكأسلحة نووية للمفاعلات

متشابهة جدا، مثل  ر كيميائيةعناصأيضا في فصل مجموعات أخرى من  التبادل الأيونيوتستخدم عملية 

عمليا مادة  الزركونيوموهي بالمناسبة أيضا مهمة جدا بالنسبة للصناعة النووية.  ،والهافنيوم الزركونيوم

لديه قابلية امتصاص قوية  الهافنيوم، ولكن مفاعلات نوويةالحرة، وتستخدم في بناء  للنيوتروناتشفافة 

 .تالمفاعلافي  قضبان التحكم، وتستخدم في للنيوتروناتجدا 

 (Catalysisالتحفيز )

 .التفاعلات العضويةراتنجات التبادل الأيوني معروفة جدا في مجالات الكيمياء لتحفيز 

 

 

 بوليستيرين سلفونات صوديوم

 تنقية العصائر

، حيث يتم استخدامها عصير البرتقالمثل  الفواكه عصائرتستخدم راتنجات التبادل الأيوني في صناعة 

 .العصيرلإنتاج  للنكهةالتي تفتقر  الفواكه. وهذا يسمح لاستخدام النكهةلإزالة النكهة المرة وحتى تحسين 

 تصنيع السكر

مساعدة في من مصادر مختلفة. يتم استخدامها لل السكروتستخدم راتنجات التبادل الأيوني في تصنيع 

 .السكرمن نوع إلى نوع آخر، ويزيل اللون وينقي شراب  السكرتحويل 

 الصناعة الصيدلانية

التفاعلات  تحفيزالأيوني في تصنيع المستحضرات الصيدلانية، فتستخدم في  وتستخدم راتنجات التبادل

وأيضا من أجل عزل وتنقية المكونات الصيدلانية الفعالة. حيث يتم استخدام ثلاثة راتنجات تبادل  الكيميائية

( Sodium polystyrene sulfonate) بوليستيرين سلفونات صوديومأيوني كمكونات فعالة، هي 

 .والكوليسترامين وكوليستيبول

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D8%AD_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A#.D9.82.D8.B6.D8.A8.D8.A7.D9.86_.D8.AA.D8.AD.D9.83.D9.85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A#.D9.82.D8.B6.D8.A8.D8.A7.D9.86_.D8.AA.D8.AD.D9.83.D9.85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Sodium_polystyrene_sulfonate.svg&filetimestamp=20110307182531
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Sodium_polystyrene_sulfonate.svg&filetimestamp=20110307182531
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Sodium_polystyrene_sulfonate.svg&filetimestamp=20110307182531
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Sodium_polystyrene_sulfonate.svg&filetimestamp=20110307182531
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%A7%D9%83%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%A7%D9%83%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%83%D9%87%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%83%D9%87%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%A7%D9%83%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%A7%D9%83%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%83%D9%87%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%83%D9%87%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%81%D9%8A%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%81%D9%8A%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A8%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86


 .فرط بوتاسيوم الدمهي مادة حامضية قوية تستخدم لعلاج  بوليستيرين سلفونات صوديوم

 .لعلاج ارتفاع الكوليسترولهي قاعدة ضعيفة تستخدم  كوليستيبول

 كوليستيبولمعروف أن . ومن اللعلاج ارتفاع الكوليسترولعدة قوية، ويستخدم أيضا هي قا الكوليسترامين

 .منحيات حامض الصفراءهما من  والكوليسترامين

يوني كسواغات في المستحضرات الصيدلانية مثل الأقراص، والكبسولات، كما تستخدم راتنجات التبادل الأ

والمعلقات. في هذه الحالة يستخدم راتنج التبادل الأيوني في وظائف مختلفة، بما في ذلك إخفاء الطعم، 

 وتمديد مفعول الدواء، وتحلل الأقراص، وتحسين الاستقرار الكيميائي من للمكونات النشطة في الدواء.

 جات التبادل الأيوانيراتن

المياة وباستخدام طريقة  وهي نوع من المواد التي تستخدم لازالة الايونات الموجبة والسالبة الموجودة في

 . التبادل الايوني

 

 : الراتنجات وتنطوي تحتها كل الانواع الاخرى وهي هناك نوعان رئيسيان من هذه

 لتي تحدث في العادة نتيجة لوجود مركبات الكالسيومعسرة المياة وا الكاتيونات : وتستخدم في ازلة-1

 .  والمغنسيوم

 . السالبة في المياة الانيونات : وتستخدم في انظمة التبادل الايوني لازالة معظم الايونات-2

يحوي كلا النوعان من الراتنجات حيث يوضع  شركة اليمامة لهندسة المياة تزود نظام الديايونايزر والذي

 . منفصل وبجهاز تحكم مشترك كل نوع خزان

 واحد ويسمى يمكن ان نزود ايضا نظام آخر يقوم على وضع كلا النوعان في خزان واحد ونظام تحكم

mixed bed 

  . تركيب مثل هذه الانظمة يزيد من كفاءة المياة المنتجة

 

 الاسبوع الخامس عشر

 الشب

 ارج هو الشبة وصيغتها الكيميائية هىآبريتات الألمونيوم وأسمها الد Al2 (SO4) 3.nH2Oوهى من 
 المواد الشائعة المستخدمة فى عملية الترويب لتعجيل حدوث الترسيب الطبيعي.
 اختبار تحديد جرعة الشبة
 اختبار يجرى في المعمل لتحديد آمية المروب )الشبة( الواجب إضافتها لمياه المصدر بغرض

 ٪، ووهذه الجرعة تتغير90زالة عكارة تصل الى التخلص من الشوائب العالقة بها ولتحقيق نسبة إ
 بتغير نوعية المياه ونسبة الملوثات بها.

 الترويب

 مواد على المحتوية الخام للمياه معينة آيماوية مواد تضاف عندما الناتج التأثير الترويب آلمة توضح

 الجسيمات استجابة بداية أنه على الترويب تعريف ويمكن طبيعياً، تترسب لا ومواد الترسيب بطيئة

ب   إضافة عند دقيقة ندف لعمل الخام المياه فى الترسيب بطيئة  هلامية سحابة مشكلة للمياه المُرَوَّ

 

 

ب ة للمادة متماثل توزيع لضمان سريع خلط عملية ذلك ويستلزم  . المُرَوَّ

(Flash mixing )السريع الخلط 

ب ة المواد مزج هو  للمواد المتماثل التوزيع هو السريع المزج من ضوالغر الخام المياه مع المُرَوَّ

ب ة الكيماوية  النتيجة وتكون( ثوان عدة) جدا قصير وقت فى العملية هذه وتحدث المياه خلال المُرَوَّ

 . جداً  صغيرة جزيئات تكوين هى العملية لهذه الأولية

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B7_%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B7_%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A8%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AE%D9%81%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AE%D9%81%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AE%D9%81%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AE%D9%81%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A8%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A8%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1


 التنديف

 تجميع على تعمل الماء مع للشبة يعالسر الخلط نتيجة المتكونة الدقيقة للجزيئات بطئ مزج عملية هى

 باستخدام بطئ تقليب عمل ذلك ويستلزم للترسيب، قابلة أآبر جزيئات لتكوين الصغيرة الجزيئات تلك

 ببعضها لتلتصق الدقيقة الندف بين تلامس لعمل أآبر فرص لإتاحة والميكانيكية الهيدروليكية الخلاطات

 15 من يتراوح زمن العملية هذه بوتتطل لترسب أآبر ندف مشكلة –.  دقيقة 20

 الترسيب

 وتسمى المائي المستودع قاع إلي العالقة الأجسام تترسب خلالها من والتي الجاذبية تحدثها التي العملية

 . الروبة حينئذ الرواسب تلك

 الترشيح

 .( وحصى رمل) مسامية مادة خلال يتمريرها المياه فى العالقة الصلبة للمواد المادية الإزالة

 التطهير

 للمرض المسببة الأخرى والكائنات والبكتيريا الفيروسات، مفعول إبطال أو لإزالة المياه معالجة

 هى الكيميائية وصيغتها الشبة هو الدارج وأسمها الألمونيوم آبريتات Al2(SO4)3.nH2O من وهى

 . الطبيعي الترسيب حدوث لتعجيل الترويب عملية فى المستخدمة الشائعة المواد

 الشبة جرعة تحديد اختبار

 بغرض المصدر لمياه إضافتها الواجب( الشبة) المروب آمية لتحديد المعمل في يجرى اختبار

 تتغير الجرعة وهذه ،%  90 الى تصل عكارة إزالة نسبة ولتحقيق بها العالقة الشوائب من التخلص

 . بها الملوثات ونسبة المياه نوعية بتغير
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 .لشبه معمليا وهو يعتبر نموذج مصغر لعمل المروقات يستخدم جهاز الجارتست لتحديد جرعة ا

 -:مكونات الجهاز

كاسات سعة كل منها لتر ومزود الجهاز بقلابات من الاستانلس استيل ذات  6يتكون الجهاز من 

 .سرعات مختلفة ومزود بعداد سرعة للقلابات وموقف سرعة للقلابات 

 -:المحاليل 

 -%: 1محلول شبه 


