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  للمقرر  العام الوصف

قيمها وتحليل المنشآت والمباني وحساب مركز ثقل المساحات المركبة تعريف الطالب بالقوى المؤثرة على الاجسام وكيفية حساب 
غير القياسية وتعليم الطالب كيفية حساب الانحناء في السقوف والعتبات نتيجة الاحمال المسلطة على المنشأ وتحديد مناطق 

 الاجهادات في المنشآت 

   العامة  الاهداف

حدد الأهداف الرئيسية للمقرر: ماذا يجب أن يتعلم الطلاب ويحققوا بنهاية المقرر؟ استخدم عبارات  

 مثل "سيتعلم الطلاب" أو "سيتمكن الطلاب من". ) ارجو الاطلاع على الدليل المرفق(

علم الميكانيك الهندسي في التصاميم الهندسية وتوزيع الاحمال  فهم أهمية سيتمكن الطالب من    •

 وانواعها 

 التحليل الخاصة بتحمل المنشآت سيتعلم الطالب طرق    •

•    

 

 الخاصة  الأهداف

 سيتعلم الطالب طرق تحليل القوى   •

 سيتمكن الطالب من رسم جهد القص وعزم الالتواء للعتبات  •

 سيتمكن الطالب من إيجاد ردود أفعال المفاصل الثابتة والمتحركة •

   

 التعلمالأهداف السلوكية او نواتج 

 :تطبيق مبادئ الميكانيكا على التصميم   •

ي تصميم وتحليل العناصر الميكانيكية والهياكل ان يطبق الطالب •
 .مفاهيم الميكانيكا ف 

مبادئ الميكانيكا لتقييم أداء وتصميم المكونات الهندسية مثل  ان يستخدم الطالب •

كات، والمحاور  .الأعمدة، والمشتر

 :استخدام أدوات التحليل والتصميم •

امج الهندسية والتقنيات الحديثة لتحليل وتصميم الأنظمة  ان يستخدم الطالب • التر

 .والهياكل الميكانيكية 

ي مثل التحليل العناصر المنتهية ان يطبق الطالب • لتحليل  (FEA) أدوات التحليل الحاسوبر

 .الإجهادات والتشوهات

ي  المشكلات المعقدة ان يحل الطالب   •
 المتعلقة بالاحمال المسلطة على المباب 

•  

 السابقة  المتطلبات
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 يتوجب على الطالب ان يكون على دراية في التعامل مع الزوايا والتحليلات الرياضياتية  •

 

 

 الية التقييم  الأهداف السلوكية او مخرجات التعليم الأساسية  

 ت 
معرفة القواني   الأساسية مثل قواني   نيوتن للحركة، وقواني   الديناميكا، وقواني    

 .الاستاتيكا 

الامتحان النظري  والتقارير 

 الاسبوعية 

1  

 :تحليل القوى والتوازن

 الامتحان النظري والتقارير الاسبوعية

2  

ي الأنظمة الثابتة )
 
استاتيكا( والأنظمة المتحركة  القدرة على تحليل قوى التوازن ف

 .)ديناميكا(
 الامتحان النظري والتقارير الاسبوعية

3  
ي ذلك الهياكل البسيطة  

ي الهياكل والأنظمة المختلفة، بما ف 
حل مشاكل القوى والعزوم ف 

 .والمعقدة
 الامتحان النظري والتقارير الاسبوعية

4 

 :تحليل الإجهادات والتشوهات

 النظري والتقارير الاسبوعيةالامتحان 
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 )حدد مجموعة متنوعة من أساليب التدريس لتناسب احتياجات الطلاب ومحتوى المقرر( أساليب التدريس 

 مبررات الاختيار الاسلوب او الطريقة
 نظري  المقرر المحاضرات النظرية  .1

2.   

3.  

4.  

5.  

6.  
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6 

 

 اسم المادة 

باللغة  

 العربية 
 ميكانيك هندسي

 السنة الدراسية الاولى

 عدد الساعات الاسبوعية 

باللغة  

ية   الانكلت  

Engineering 

Mechanic 
 المجموع  عملىي  نظري 

عدد 

 الوحدات

ي  لغة التدريس للمادة   انكلت  

  الفصلالاول    المستوى

الدروس  )       الاول 

(الاجبارية  

2 --- 2 2 

 المفردات النظرية 

 تفاصيل المفردات  الأسبوع 

1 
القوة , تحليلها , محصلتها  ،  عزم القوة , الازدواج  ،  ألأتزان , شروطه , اتزان القوى المتلاقية , والغير  

 متلاقية 

2 
  – ألأحتكاك أنواعه ( ،    3,    2,  1التطبيق على الحاسوب تمارين في تحليل القوى وايجاد محصلاتها )كمجاميع 

 معامل الاحتكاك  – زاوية الاحتكاك   –قوانينه 

3 
غير المركز الناقل للاشطططكال الهندسطططية  ألقوايش , انواعها المسططططحة , وقوايش لما , والمسطططننه , تطبيقاتها ،  

 مركز الثقل للمساحات المركبة،  المنتظمة , والغير منتظمة

4 
دائرة عزم القصطور الااتي للمسطاحات    –مسطتطيل   –مثلث   –مربع    –عزم القصطور الااتي ) للاشطكال الهندسطية  

 المركبة

5 
الجمع مركز النقل وعزم    التطبيق على الحاسططوب تمارين حول مسططائل الاحتكاك ومراكز النقل وعزم القصططور  ،

 القصور

 الاجهادات انوعها –مقاومة مواد  الشغل , العلاقة بين القدرة والسرعة والقوة  ، –القدرة  6 - 7

 التشوهات التشوه المرن , التشوه اللدن ، منحني الاجهاد والانفعال ورسمه الانفعال اتواعه وتطبيقاته ، 8

 أجهاد الشد والانضغاط , وقانون هوك وتطبيقاتها 9

 تمارين تطبيقية على الحاسوب حول مراكز الانتقال وعزم القصور ومسائل الاجهاد والانفعال 10

11 
اجهطاد اللي قوانينطه للقضطططططبطان  ومنطاطق الربط والبرشطططططام ،  –تطبيقطاتطه في البراغي   –قوانينطه   –اجهطاد الق   

 الصلدة والمجوفة

 دمج القوى المركزية والمنتشرة   12

 تطبيقات في الحاسوب حول رسم الق  والعزم ورسم المقاطع الخرسانية العادية والمسلحة 13

14 
تطبيقات في الحاسططوب حول رسططم اجهادات الأنضططغاط واجهادات الشططد في المقاطع المتجانسططة والمقاطع غير  

 المتجانسة 

 مناقشة النتائج التطبيقية لتطبيق مفردات المادة بالحاسبة 15

 



Mechanics : 

Is a branch of physical science which study 
the motion of bodies .

Engineering mechanics 

Is that science which deals with affection 
of forces system acting on rigid body.

Engineering mechanics have two parts :

1- Static    السكون

2- Dynamic                            الحركة

وتهتم بدراسة حركة الاجسام بتعجيل



PHYSICAL QUANTITIES
المقادير الفيزيائية

1- Scalar quantity:

which have magnitude only  like time, volume area.

2- Vector quantity:

which have magnitude and direction . EX: force , 

velocity , moment …etc.



FORCE   ( القوة)

It is the action of one body on another which change or tend

to change the motion of the body acted on.

Force system (منظومة القوة )

:ويمكن ان تصنف الى 

1- Collinear system   

(متلاقية)القوى الواقعة على خط فعل واحد 

2- Concurrent coplanar system 

القوى المتلاقية والواقعة في مستوي واحد 



.

3- Parallel coplanar system:

القوى المتوازية والواقعة في مستوي واحد     

4- Non concurrent non parallel coplanar system :

قوى غير متوازية وغير متلاقية واقعة في نفس المستوى 

5- Concurrent non coplanar system :

قوى متلاقية لكن غير واقعة 

في نفس المستوي 



TRIANGLE   FORCE    LOW
ويستعمل هذا القانون في حالة تحليل القوى 

90=الى مركبين متعامدين فقط أي الزاوية المحصورة بينهما 

(:بالاعتماد على قوانين المثلثات ) الطريقة الاولى 

sin ∝ =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
,  BC = AC . sin ∝

cos ∝ =
𝐴𝐵

𝐴𝐶
,  AB = AC . cos ∝

tan ∝ =
𝐵𝐶

𝐴𝐵

(:من معرفة نسبة الاضلاع) الطريقة الثانية 

𝐿 = (30)2+(40)2 = 50

sin 𝛽 =
3

5

cos 𝛽 =
4

5

tan 𝛽 =
3

4



. ( :الطريقة البيانية) الطريقة الثالثـــة 

𝐿 = (4)2+ (3)2= 5

sin α =
4

5

cos α =
3

5

tan α =
4

3



PARALLELOGRAM  LOW 

قانون متوازي الاضلاع

A ) Cosine law 

When 𝜷 + 𝜶 ≠ 𝟗𝟎°

𝜶 + 𝜷 + 𝜽 = 𝟏𝟖𝟎°

∴ 𝑹 = 𝑷𝟐 +𝑸𝟐 − 𝟐𝑷𝒄𝒐𝒔𝜽

----------------------------------------------------------------------------------------

When 𝜷 + 𝜶 = 𝟗𝟎°

𝜽 = 𝟗𝟎°

∴ 𝑹 = 𝑷𝟐 +𝑸𝟐 − 𝟐𝑷𝒄𝒐𝒔𝜽

𝐵𝑢𝑡 𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟎

∴ 𝑹 = 𝑷𝟐 +𝑸𝟐

𝑅



.

B) Sine law:

ويستخدم هذا القانون في الحالين أي عندما تكون الزاوية 
90المحصورة بين القوتين تساوي او لا تساوي 

1- 𝜃 ≠ 90°

𝑹

𝐬𝐢𝐧𝜽
=

𝑸

𝐬𝐢𝐧𝜷
=

𝑷

𝐬𝐢𝐧𝜶

------------------------------

2- 𝜃 = 90°

𝑹

𝐬𝐢𝐧𝜽
=

𝑸

𝐬𝐢𝐧𝜷
=

𝑷

𝐬𝐢𝐧𝜶

But      𝐬𝐢𝐧 90 = 𝟏

∴ R=
𝑸

𝐬𝐢𝐧 𝜷
OR     R=

𝑷

𝐬𝐢𝐧 𝜶
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Moments )العزوم( 
 

على تدوير المجســـّم حول محور ما . قوة  لقياس مدى قدرةقيمة متجهة  وهو:  العزم  

 

 

× ذراعها القوة  =  العزم

M@Point = 𝑭 . 𝒅 

where: 

𝐌: The moment about the point (N. mm). 

𝐅 ∶ Force (N). 

𝐝: Perpendicular distance (Moment arm) between the force and the point 

(mm) 
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Clockwise                                             Counterclockwise  
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Steps of the solution: 

First: Check if the force is perpendicular to the point or not. 

Second: If the force is perpendicular to the point, then: 

M@Point = 𝑭 . 𝒅 

Third: If the force is not perpendicular to the point, then analyze the 

force into its components. 

Note: If any force is on the line of the point, then the moment = zero 

 

Example: Determine the moment of the force  

F = 140 N with respect to point A? 

 

 

 

For this example, the force is not perpendicular to the point, 

that is means we must analyze the force into its components. 
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Solution : 

𝒛 =  √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

Z = √𝟑𝟐 + 𝟒𝟐 = 𝟓 

𝑭𝒙 =  𝟏𝟒𝟎 ×
𝟑

𝟓
= 𝟖𝟒 𝑵 

𝑭𝒚 =  𝟏𝟒𝟎 ×
𝟒

𝟓
= 𝟏𝟏𝟐 𝑵 

 

𝚺𝑭𝒅 = (𝟖𝟒 × 𝟖) + (−𝟏𝟏𝟐 × 𝟐𝟎) 

𝚺𝑴@A = −𝟏𝟓𝟔𝟖 N.mm  

            = 𝟏𝟓𝟔𝟖 N.mm 
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Example: Determine the resultant moment of the forces 

shown in (Figure 1) about point A? 

 

 

Figure 1 

 

 

Solution : 

For F1: 

𝐹𝑥 = 250 . sin 30 = +125𝑁 

𝐹𝑦 = 250 . cos 30 = −216.5𝑁 
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For F2: 

𝐹𝑥 = 250 . cos 60 = −125𝑁 

𝐹𝑦 = 250 . sin 60 = −216.5𝑁 

 

For F3: 

𝐹𝑥 = 500 ×   
3

5
= +300𝑁 

𝐹𝑦 = 500 ×  
4

5
= −400𝑁 

 

𝚺𝑴@A = 𝚺𝑭 𝒅 

            =  (𝟏𝟐𝟓 × 𝟎) + (−𝟐𝟏𝟔. 𝟓 × 𝟐) + (−𝟏𝟐𝟓 × 𝟎) + (−𝟐𝟏𝟔 × 𝟓) 

                −(𝟑𝟎𝟎 × 𝟒) + (−𝟒𝟎𝟎 × 𝟓) 

            =  −𝟒𝟕𝟏𝟑 

             = 𝟒𝟕𝟏𝟑 
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The resultant  المحصلـــــة 

 

𝑹𝒙 = 𝚺𝑭𝒙                مجموع المركبات بالاتجاه الافقي 

𝑹𝒚 = 𝚺𝑭𝒚            مجموع المركبات بالاتجاه العمودي 

𝑹 = √𝑹𝒙𝟐 + 𝑹𝒚𝟐 

𝜽𝒙 =  𝒕𝒂𝒏−𝟏 𝑹𝒚

𝑹𝒙
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Example: Determine the resultant of the forces shown 

in the figure below? 

 

 

Solution: 

عند ايجاد محصلة القوى ، يجب اولاً تحليل جميع القوى المائلة الى   -

 مركباتها الافقية والعمودية . 

اذا كانت هنالك قوى افقية او عمودية ، فلا نحتاج الى تحليلها .  -  

مراعاة الاشارة الموجبة او السالبة وحسب الاتجاه .  -  



3 
 

For F1: 

𝑭𝒙 = 𝟎 

𝑭𝒚 = +𝟐𝟑𝟎𝑵 

 

For F2: 

𝑭𝒙 = 𝟖𝟓 . 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟒 = −𝟕𝟕. 𝟔𝟓  

𝑭𝒚 = 𝟖𝟓 . 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟒 = +𝟑𝟒. 𝟓𝟕𝑵  

 

For F3: 

𝑭𝒙 = −𝟏𝟖𝟎𝑵 

𝑭𝒚 = 𝟎 

 

For F4: 
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   45في المثلث متساوي الساقين ، الزاوية تكون 

𝑭𝒙 = 𝟑𝟓𝟎 . 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓 = +𝟐𝟒𝟕. 𝟒𝟗𝑵  

𝑭𝒚 = 𝟖𝟓 . 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓 = −𝟐𝟒𝟕. 𝟒𝟗𝑵 ER4 

 

𝑹𝒙 = 𝚺𝑭𝒙     

        = 0 + (-77.65) + (-180) + 247.49 

     = −𝟏𝟎. 𝟏𝟔𝑵     or   𝟏𝟎. 𝟏𝟔𝑵  

           

𝑹𝒚 = 𝚺𝑭𝒚     

        = 230 + 34.57 + 0 + (-247.49) 

     = 𝟏𝟕. 𝟏𝑵     or   𝟏𝟕. 𝟏 

 

𝑹 = √(−𝟏𝟎. 𝟏𝟔)𝟐 + (𝟏𝟕. 𝟏)𝟐 

    = 19.9N 

 

𝜽𝒙 =  𝒕𝒂𝒏−𝟏
𝑹𝒚

𝑹𝒙
 

𝜽𝒙 =  𝒕𝒂𝒏−𝟏
𝟏𝟕. 𝟏

𝟏𝟎. 𝟏𝟔
 

𝜽𝒙 = 𝟓𝟗. 𝟑° 
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Example: Determine the resultant of the forces shown 

in the figure below? 

 

 

Solution: 

From the last lecture: 

𝑭𝒙𝟏 = 𝟐𝟓𝟎 . 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎 = +𝟏𝟐𝟓𝑵 

𝑭𝒚𝟏 = 𝟐𝟓𝟎 . 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎 = −𝟐𝟏𝟔. 𝟓𝑵 

 

𝑭𝒙𝟐 = 𝟐𝟓𝟎 . 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎 = −𝟏𝟐𝟓𝑵 

𝑭𝒚𝟐 = 𝟐𝟓𝟎 . 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎 = −𝟐𝟏𝟔. 𝟓𝑵 
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𝑭𝒙𝟑 = 𝟓𝟎𝟎 ×   
𝟑

𝟓
= +𝟑𝟎𝟎𝑵 

𝑭𝒚𝟑 = 𝟓𝟎𝟎 ×  
𝟒

𝟓
= −𝟒𝟎𝟎𝑵 

 

𝑹𝒙 = 𝚺𝑭𝒙     

           = 𝟏𝟐𝟓 − 𝟏𝟐𝟓 + 𝟑𝟎𝟎  

       = 300N  

𝑹𝒚 = 𝚺𝑭𝒚     

          = −𝟐𝟏𝟔. 𝟓 − 𝟐𝟏𝟔. 𝟓 − 𝟒𝟎𝟎 

       = −𝟖𝟑𝟑𝑵 
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𝑹 = √𝑹𝒙𝟐 + 𝑹𝒚𝟐 

    =√(𝟑𝟎𝟎)𝟐 + (𝟖𝟑𝟑)𝟐 

𝑹 = 𝟖𝟖𝟓. 𝟒𝑵 

 

𝜽𝒙 =  𝒕𝒂𝒏−𝟏
𝑹𝒚

𝑹𝒙
 

       = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 𝟖𝟑𝟑

𝟑𝟎𝟎
 

𝜽𝒙 = 𝟕𝟎. 𝟐°
 

 

 

 

 



Distributed Loads: 

1: Uniformly Distributed Loads or rectangular loads U. D. L 

 

 

 

 

 

 

 

𝑹 =  
𝑾

𝑼𝑳
 × 𝑳 

where: 

       R: Resultant of the total weight of construction. 

𝐖

𝐔𝐋
: Weight for unit length. 

L: Length of the construction. 

 

NOTE: The location of (R) is in the middle 

i.e.  L/2 from A and B 

 

 



2: Varying Loads or triangular loads 

 

 

 

 

 

 

 

𝑹 =  
𝟏

𝟐
 × 𝑾 × 𝑳 

NOTE: The location of (R) is: 

             L /3 from point B 

             and  

            2L /3 from point A 

 

Example: Determine the resultant of the distributed loads shown 

in figure below and indicate its location from point (A). 

 

 

 

 



Solution:  

R1 = 50 × 9 = 450N 

R2 =
1

2
× 50 × 9 = 225N 

𝐑 = R1 + R2 = 675N 

 

𝐑 × 𝐝 = 𝐌@𝐀 

675 × d = −450 × 4.5 − 225 × 6 

675 × d = −3375 

∴ d =
3375

675
= 5m 

 

 

 

  

 





































































































































































































 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

















































 


