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  للمقرر  العام الوصف

تهدف المادة بصورة عامة الى تعريف الطالب بالتربة من الناحية الهندسية ومعرفة بعض الفحوصات المختبرية والحقلية لايجاد  
 خواصها الهندسية وترصين خبرة الطالب التطبيقية في اعمال تثبيت ورص التربة والمكائن المستخدمة في ذلك

   العامة  الاهداف

يمكن أن تشمل مجموعة من الأهداف العامة التي   ميكانيك التربةأهداف تعلم مقرر دراسي في 

تهدف إلى تأهيل الطلاب لفهم وتحليل سلوك التربة وتطبيق مبادئ ميكانيكا التربة في تصميم  

 :وبناء الأساسات والمشاريع الإنشائية. يمكن تلخيص هذه الأهداف كما يلي 

 :فهم الخصائص الأساسية للتربة  .1

o الخصائص الفيزيائية والميكانيكية للتربة، بما في ذلك  ان يحدد ويشرح الطالب

 .الخصائص الحبيبية، التماسك، والملمس

 :تحليل سلوك التربة تحت الأحمال .2

o استجابة التربة للأحمال المختلفة وتحديد كيفية توزيعها وانتقالها إلى  ان يحلل الطالب

 .الأساسات والهياكل

 :تطبيق مبادئ ميكانيكا التربة في التصميم .3

o المبادئ الأساسية لميكانيكا التربة في تصميم الأساسات وتقييم   ان يطبق الطالب

 .استقرار المنشآت 

 :استخدام تقنيات اختبار التربة .4

o تقنيات وطرق اختبار التربة )مثل اختبار القص، اختبار الانضغاط،  ان يطبق الطالب

 .واختبارات أخرى( لتحليل خصائصها وسلوكها

 :فهم تفاعلات التربة مع المنشآت .5

o كيفية تفاعل التربة مع المنشآت المختلفة، بما في ذلك الأساسات،  ان يقيم الطالب

 .الجدران الاستنادية، ومنشآت الحفر

 

 الخاصة  الأهداف

تعنى بتحديد ما يتوقع أن يتقنه الطلاب   ميكانيك التربةالأهداف الخاصة لمقرر دراسي في 

 :بنهاية المقرر. يمكن تلخيص هذه الأهداف الخاصة كما يلي

 :فهم خصائص التربة الأساسية .1

o الخصائص الفيزيائية للتربة، مثل الحجم، الكثافة، والملمس،  ان يحدد الطالب ويشرح

 .وكيفية تأثيرها على سلوك التربة

 :إجراء اختبارات التربة  .2

o اختبارات مختبرية وميدانية لتحديد الخصائص الميكانيكية للتربة   ان يجري الطالب

 .مثل قوة القص، معامل الانضغاط، ومعامل التمدد 

 :تحليل سلوك التربة تحت الأحمال .3
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o استجابة التربة للأحمال المختلفة، مثل الأحمال الحية والميتة، وتقدير  ان يحلل الطالب

 .تأثيرها على استقرار الأساسات 

 :تصميم الأساسات .4

o أنواع مختلفة من الأساسات )مثل الأساسات السطحية والعميقة( بناءً  ان يصمم الطالب

 .على خصائص التربة والأحمال المؤثرة

 :تقييم استقرار التربة .5

o استقرار التربة وتحليل المخاطر المتعلقة بالانزلاقات الأرضية   ان يقيم الطالب

 .والهبوط التأسيسي

 :تطبيق مبادئ ميكانيكا التربة .6

o مبادئ ميكانيكا التربة في حل مشكلات تصميم الأساسات  ان يطبق الطالب

 .والإنشاءات، مثل تحديد القدرة التحملية للتربة وتوزيع الأحمال

 :تقدير تأثير الرطوبة  .7

o تأثير محتوى الرطوبة في التربة على سلوكها وخصائصها، وكيفية  ان يقدر الطالب

 .التعامل مع التغيرات في الرطوبة

 

 الأهداف السلوكية او نواتج التعلم

o    بة  :إدارة مشكلات التر

o  بة مثل ان يشخص الطالب ويعالج الهبوط، التورم،  المشكلات المتعلقة بالتر

 .والانزلاقات الأرضية

o   تطبيق معايتر الجودة والسلامة: 

o وتطبيق معايتر الجودة والسلامة المتعلقة بتصميم وتنفيذ  ان يفهم الطالب

بة  .الأساسات ومشاري    ع التر

o   مجيات الهندسية  :استخدام التر

o بة   ان يوظف الطالب ي تحليل وتصميم التر
مجيات الهندسية المتخصصة ف  التر

 .والأساسات، مثل برامج النمذجة والمحاكاة 

o     التفكتر النقدي والتحليل: 

o بة وتقييم   ان يطور الطالب مهارات التفكتر النقدي والتحليلي لتحليل بيانات التر

 .نتائج الاختبارات والتصميمات

o   التواصل الفعّال: 

o بة، والتواصل  ان يعد الطالب تقارير فنية توضح نتائج الاختبارات وتحليل التر

 .بفعالية مع الفرق الهندسية والعملاء

o   مواكبة التطورات الحديثة: 

o بة والتقنيات الجديدة   ان يتابع الطالب ي مجال ميكانيكا التر
أحدث التطورات ف 

 .لتحسير  تصميم وبناء الأساسات 

o  

 السابقة  المتطلبات



 

 الجامعة التقنية الشمالية 

 

 

  

 

4 

 المعادلات وحل  الحسابية بالعمليات معرفة  على يكون  ان الطالب على  يجب •

 

 

 

 الية التقييم  الأهداف السلوكية او مخرجات التعليم الأساسية  

 ت 
بة الأساسية  الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية  :فهم خصائص التر

 المقرر

1  

ح  بة، مثل الحجم، الكثافة، والملمس، وكيفية   تحديد وشر يائية للتر الخصائص الفتر 

بة ها عل سلوك التر  .تأثتر
الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر

2  

بة     :إجراء اختبارات التر

الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر

3  
بة مثل قوة   إجراء ية وميدانية لتحديد الخصائص الميكانيكية للتر اختبارات مختتر

 .القص، معامل الانضغاط، ومعامل التمدد

الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر

4 

بة تحت الأحمال    :تحليل سلوك التر

الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر
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 )حدد مجموعة متنوعة من أساليب التدريس لتناسب احتياجات الطلاب ومحتوى المقرر( أساليب التدريس 

 مبررات الاختيار الاسلوب او الطريقة
 وعملي   نظري المقرر والعملية  المحاضرات النظرية .1

2.   

3.  

4.  

5.  

6.  
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 تقنيات الموارد المائية 

عدد الساعات   ن ع م

 الأسبوعية 
 مقررات النظام 

 القسم والفرع العلم  

 1 2 3 الموارد المائية  و  البيئة تقنيات

 

Soil mechanics 

 

 

المستوى  

  
 
 الثان

 

 ميكانيك تربةاساسيات مفردات مادة 

 

 

   هدف المادة العام : ـ 

ية والحقلية لايجاد   بة من الناحية الهندسية ومعرفة بعض الفحوصات المختتر تهدف المادة بصورة عامة تعرف الطالب بالتر

  ذلك . 
 
بة والمكائن المستخدمة ف   اعمال تثبيت ورص التر

 
ة الطالب التطبيقية ف  خواصها الهندسية وترصير  ختر

 

 المفردات النظرية  الأسبوع 

1 –  2 
  الطبيعةف رســـــــوبية , متبقية , دفن   وتمثيل  تعريف 

 
بة , اصـــــــلها وتكوينها وتصـــــــهيفها حســـــــب وجودها ف التر

بة هندسيآ .   التر

3 –  4 

بة :  ياوية لمكونات التر  -العلاقات الفتر 

 العلاقات الحجمية ف المسامية , نسبة الفجوات , درجة الاشباع ونسبة الهواء  

الكتلية , الكثافة المشـــبعة , الكثافة السا ســـة , الكثافة الجافة , الكثافة الهســـ ية  العلاقات الوزنية ف الكثافة  

 .   

5 
بة   الوزن النوع  للتر

بة  .  ياوية مع مكونات التر بة , اهميته وعلاقته الفتر 
 تعريف الوزن النوع  للتر

6 -  7 
بة :   -التحليل الحجم  لدقائق التر

 الخشن باستخدام  ريقة المناخل والتحليل الناعم بأستخدام  يقة المكثاف   .  ف التحليل

 الربط بير  التحليل الخشن والتحليل الناعم ف امثلة رياضية محلوله لنماذج تربة   .  8

9 
بة :   -حدود اتربرك للتر

 فحد السيولة , حد اللدونه , حد التقلص او الانكماش   . 

10  –  11 
بة   تصهيف التر

    ASH TTOف  ريقة النظام الموحد , نظام الطرق الامريكية 
بة الثلان   نظام معهد ماسوشيش , نظام التر

بة  12 بة ونفاذية التر  حركة الماء داخل التر

13  –    14 

15   

بـة ,   التر
 
يـآ ف  ريقـة عمود   قـانون داري  , العوامـل المرةرة عل النفـاذيـة ف  رق قيـا  معـامـل النفـاذيـة مختتر

 الماء الثابت والمتستر  



 

8 

بة ف    FLOW NETقيا  معامل النفاذية موقعيآ وعمل مشبك حركة الماء داخل التر

بة :   رص التر

 فحص بروكتر القياي  , فحص بروكتر المعدل وخطوط نسب الهواء . 

 

 

  -الــمــصــــادر : 

ابية  بة والاعمال التر   ميكانيك التر
 
ية ف  / أعداد مكرم انور الشيخ .   1966الفحوصات الحقلية والمختتر

بة / حامد السعيدي   . هندسة التر

بة / د . ممتاز حبابة   . ميكانيك التر

        nd "Engineering properties of soils and measurement ", Bowles .J .E; 2 

                                                                                                           edition . 1982      

  

 المفردات العملية 

 تفاصيل المفردات  الأسبوع

بة , التعرف عل الاجهزة وتعلم كيفية كتابة التقرير  .  1  الا لاع عل مختتر ميكانيك التر

بة  .  2   للتر
 فحص المحتوى المان 

بة  .  3  فحص كمية المواد العضوية للتر

بة  .  4  ايجاد الوزن النوع  للتر

بة .    6  - 5 ياوية للتر  تطبيقات رياضية حول العلاقات الفتر 

بة ف التحليل الخشن بأستخدام  ريقة المناخل   .  7  فحص التدرج الحبيبر  للتر

بة ف التحليل الناعم بأستخدام  ريقة المكثاف    .  8  فحص التدرج الحبيبر  للتر

 تطبيقات رياضية حول ربط التحليل الخشن والناعم .  9

 الانكماش   . ايجاد حدود أتربرك ف فحص حد السيولة , حد اللدونة  وحد  10

بة  .  11  تطبيقات رياضية حول حدود اتربرك وكيفية استخدامها تطبيقات التر

بة بأستخدام  ريقة عمود الماء الثابت .  12  فحص نفاذية التر

بة بأستخدام  ريقة عمود الماء المتستر .  13
 فحص نفاذية التر

 فحص بروكتر القياي  .  14

 فحص بروكتر المعدل .  15
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 الامتحان القبلي

 .ماهو تعريف التربة بصورة عامة ؟1

 .لماذا الاهتمام بموضوع ميكانيك التربة ؟2

 .كيف تتكون التربة ؟3 

 .عدد انواع الصخور وما هي صفاتها ؟4

 

حسب وجودها في  ا _تصنيفهاتكوينهواصلها  تعريف التربة _ ) -:الموضوع

 الطبيعة(

  بالتربةما المقصود) soil) ؟ 

 ربة تعاريف عدة كل منها يعتمد على الاساس الذي تعرف التربة لاجله للت

 التربة )من الناحية الزراعية (: (1

 هي الطبقة التي يتمكن النبات من النمو قيها )تصلح لانبات النبات(. 

 

 التربة )من الناحية الجيولجية (: (2

بيعية هي الطبقة الرخوة الناعمة الناتجة من عملبات التعرية والتجويه الط

 والكيمياوية والفيزياوية للصخور والغير منقولة من اماكن تكوينها. 

 

 التربة )من الناحية الهندسية (: (3

هي الطبقة الرخوة الناعمة الخارجة من القشرة الارضية والتي تغطي طبقة 

الصخور بغض النظر ان كانت منقولة او غير منقولة من اماكن تكوينها 

 الهندسية . والتي تستخدم في الاعمال 

 

 

 )لماذا الاهتمام بالتربة (

 -منها : التربة هنالك عدة اسباب تجعلنا نهتم بدراسة

 (التربة هي من اهم المواد الاولية المستخدمة في صناعة المواد الانشائية مثل ..1

 ةـــــــــــــــــــــــــانيـاضرة الاولى والثــــــــــــــــــــــــــــالمحـ
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 السمنت ...........الخ .–الطابوق الجيري –الطابوق الطيني 

 بناء السدود الركامية .–يط الطرق (تستعمل كمادة بنائية كما في تبل2

(تعتبر التربة اساس لكافة انواع المنشاة المدنية كالابنية ,الطرق , المطارات 3

 ,السدود ,حيث ينتقل الثقل المسلط من المنشات الى طبقة الصخور من خلال التربة.

 لذا اهتم المهندسون بدراستها والتعرف على خواصها الهندسية .

 ةلتربا كيف تتكون :- 

تتكون التربة نتيجة تفتت صخور طبقة القشرة الارضية نتيجة تعرضها لمؤثرات   

مختلفة مثل )الامطار ,الثلوج ,الرياح,البراكين , الانفجارات,امتداد الجذور , احياء 

 .( من العوامل المؤثرة  مجهرية ,....الخ

 .والطبيعية – الكيمياوية –هذه المؤثرات تدعى عوامل )تجويه( منها الفيزياوية 

 : _ التربة تكون على انواع منهاوهذه الصخور التي تتكون منها 

 

       igneous rocksالصخور النارية   (1

,وتتصلب في باطن الارض وهي التي تتصلب من الحمم البركانية المنصهرة 

او على السطح .وتعد تلك الصخور المصدر الاساسي لبقية الانواع حيث 

احد انواع   graniteطح الارض ,ويمثل الصوان من س%22تغطي حوالي 

 هذه الصخور .

     sedimentary rocksالصخور الرسوبية   (2

وهي التي ترسبت من صخور اقدم بسبب عوامل التعرية ,وتكون تلك 

.وتتوزع الصخور الرسوبية على من سطح الارض  %52الصخور حوالي 

تتكون من صخور رسوبية منطقة واسعة في كل العالم .فمثلا جبال الهملايا 

,وغالبية تربة العراق هي تربة رسوبية .ولتلك الصخور اهمية اقتصادية 

 كبيرة وذلك لتواجد المياه الجوفية والنفط والغاز الطبيعي في مساماتها . 

 metamorphic rocks  الصخور المتحولة   (3

ة وهي التي تتكون من النوعين السابقين من الصخور  او الصخور المتحول

مثال على هذا  marbleالقديمة نتيجة تاثيرها بالضغط والحرارة و المرمر _

 النوع من الصخور .
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 (1-1ويمثل الشكل )

 كيية تحول احد انواع الصخور الى الانواع الاخرى بتاثير العوامل المختلفة .

 

 

 

 (  1-1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

  
 )تجويه وتعرية +نقل +ترسيب والتحام (                                        

 )حرارة 

 

 

    تصنيف التربة حسب وجودها في الطبيعة 

 -انواع : ثلاثحسب وجودها في الطبيعة  تقسيم التربةيمكن 

 (             ( Residual soilالتربة الغير المنقولة             (1

الطبيعية )حرارة ,امطار ,....(وتبقى الي تتكون بواسطة التجوية وهي التربة 

 في اماكنها لاتنتقل بعد التكون .

 (soil  Sedimentary) التربة المنقولة )الرسوبية(                  (2

وهي التربة التي تكونت بفعل عوامل التجويه الكيمياوية او الفيزياوية للصخور 

واء ,الثلج,الجاذبية ثم انتقلت الى اماكن اخرى بطرق مختلفة منها)الماء ,اله

 صخور نارية    

 صخور رسوبية 
 صخور متحولة 
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,العوامل الحياتية ( بعدها تترسب في اماكن مختلفة كما ان طرق الانتقال هذه 

 (. texture,تصنيفها sizeحجمها,shapeبات يتؤثر بالتالي على )شكل الحب

 ((Fill  soil تربة الاملائيات )الدفن(                     (3

حيث يختار الانسان نوع التربة  التي تتكون بتدخل العامل البشريوهي التربة 

 التي يحتاجها وتنقل بواسطة عربات خاصة وقد تحدل او تترك كما هي .

 بة التر تركيب 

 -: التربة بصورة عامة من تتكون 

 دقائق معدنية صلبة )ناتجة من تفتت الصخور ( .1

 الماء في مختلف الحالات  .2

 الشوائب الغازية )من الجو( .3

 الاحياء(المركبات العضوية )من تفسخ  .4

 

 

 

 صفات التربة الطبيعية 

التربة من الماد المعقدة التركيب كما ان صفاتها وخصائصها حساسة  

 لاي تغيير يطرا عليها ويمكن تلخيص ذلك بما يلي جدا 

لاتملك علاقة خطية ثابتة للجهد مع الاجهاد كما في الكونكريت  .1

_الحديد ولايمكن التحكم بخواصها كما يحصل مع المواد 

 لمصنعة .ا

يختلف تركيب التربة في المنطقة الواحدة في المواقع المختلفة  .2

 وفي الاعماق المختلفة .

 التربة حساسة جدا لاي اضطراب ناتج عن حدوث اهتزاز مثل  .3

 )انفجار _هزة ارضية _تسرب ماء _حتى لاخذ النماذج (.  

التربة موجودة في منطقة لايمكن مشاهدتها باستمرار ومراقبة   .4

صها الاباخذ نماذج واجراء الفحوصات والتي تقسم الى خصائ

 -قسمين :
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 .فحوصات للتعرف على نوعية التربة وتصنيفها .1

 .فحوصات للتعرف على خصائص التربة الهندسية .2

 

 

ويتم التعرف على نوعية التربة  الفحوصات الاولى-:اولا

وتصنيفها اعتمادا على حجم ذرات التربة والانواع الرئيسية 

 تربة هيلل

 (. clayالطين– siltالغرين– sandالرمل–  gravle)الحصى 

 فتشمل  فحوصات  الخصائص الهندسيةاما -: ثانيا

 

                bearing capacity.تحمل التربة 1

                      cohesion.تماسك التربة 2

                            settlement.الهبوط 3

                              swelling.الانتفاخ 4

             deformation.التغير في الشكل 2

 .القص 6

 (compactionالرص                     ) 5

 

 .الاندماج 8

 

 -الامتحان البعدي :

 .ماهو التعريف الهندسي للتربة ؟ 1

 .ماهي العوامل التي تؤدي الى تكوين التربة ؟2

 رة الصخور في الطبيعة ؟.وضح برسم تخطيطي دو3

 .ماهو تصنيف التربة حسب وجودها في الطبيعة ؟4
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  تاسعة  :المحاضرة

 

 

-:السؤال القبلي  

ـ ماهو تأثير الرطوبة  على خواص التربة ؟1س  

ـ ماهو تأثير زيادة الرطوبة على خواص كل من الطين والرمل ؟ 2س  

 

 

 

ةــــــــالمحاضرة التاسع  

 )حدود اتربرغ(



 
2 



 
3 

 



 
4 

 

 



 
5 

 

 

 

 

 

 السؤال البعدي:-

ـ أجب) بنعم( أو)لا( وصحح الخطأ أن وجد في كل مما يأتي : 1س  

هي أكبر من حد اللدونة. تربة لأية ـ قيمة حد السيولة1    

ـ للرمل معامل لدونة اكبر من الطين .2    

يساوي صفرعندما يكون محتوى الرطوبة لها يساوي حد اللدونة . ـ معامل السيولة للتربة3    

11فحص حد السيولة وعند  جهاز  من التربة في ـ حد السيولة هو محتوى الرطوبةالذي يمكن عندهغلق شق قياسي لعينة4   

 ضربة من الجهاز .
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 المحاضرة الثالثة عشر :

 نفاذية التربة

يمكن تعريف نفاذية اي مادة بانها مدى سهولة مرور الموائع خلال تلك المادة ويتم ذالك عبر الفجوات التي 

 تحتويها المادة والتي تكون عادة متصلة مع بعضها 

نفاذية التربة : عبارة عن قابلية التربة لامرار السوائل عبر المسامات التي تحتويها والتي تشكل شبكة من 

ة النفاذية بينما القنوات الصغيرة داخل جسم التربة تعتمد بدرجة كبيرة على نوعيتها فالتربة الخشنة عالي

 تكون التربة الناعمة كالطين ذات نفاذية واطئة جدا .

 العوامل المؤثرة على نفاذية التربة :

ودة في جم الحبيبات وذلك لزيادة حجم الفراغات الموج:تزداد نفاذية التربة بزيادة ححجم الحبيبات  -1

 كتلتها. 

تزداد نفاذية التربة بزيادة نسبة الخلل )اي الفراغات(: نسبة الفراغات : -2  

دة الكثافة وتقل :تتاثر النفاذية بتغير كثافة الماء ولزوجته حيث تزداد النفاذية بزيا خواص الماء النافذ -3

 بزيادة اللزوجة . 

تلاف ترتيب : تختلف نفاذية التربة بالاتجاهين الافقي والعمودي نتيجة لاخيب حبيبات التربة ترت -4

 الحبيبات كما تتغير النفاذية عند تخلخل التربة . 

عاقة : ان وجود الهواء والمواد العضوية في فراغات التربة  تعمل علي اوجود الهواء والمواد العضوية  -5

ة .مرور الماء وتقليل النفاذي  

اقص الشد : تزداد نفاذية التربة بزيادة درجة الاشباع وذلك لزيادة الماء في فراغاتها وتن درجة الاشباع -6

 السطحي فيها .

 

 

 

 

 

 المحاضرة الثالثة عشر
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 قـــيــــــــــاس النفاذية 

 يتم قياس النفاذية للتربة بعدة طرق وتشمل 

وتشمل  طرق مختبرية -1  

طريقة شحنة الماء الثابتة . -أ            

طريقة شحنة الماء المتغيرة . -ب             

وتشمل حالتين : طرق قياس النفاذية في الموقع -2  

المكمن المائي الغير محصور . -المكمن المائي المحصور .    ب -أ             

 



 

 

 

 الامتحان القبلي:

؟ .مالمقصود بمسامية التربة ،نسبة االفراغات،درجة الاشباع1  

 

 

ةــــــــــــالمحاضرة الثالث  



 

 

 

 

 



 

 



  

  



 

 



  

 الامتحان البعدي

( جد مسامية التربة ؟3.0)   فجوات مقداره نموذج من التربة له نسبة .1  

جد نسبةالفجوات في التربة ؟(3.00. اذاكانت مسامية التربة)2  

 0. الوزن النوعي لتربة)2.0( ونسبة الخلل)3.0( فاذا كانت كثافةالتربة الرطبة)1..1كيلونيوتن/ م0( احسب درجة الاشباع ، 

ومسامية التربة؟      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

-لامتحان القبلي:ا  

.مالمقصود بكثافة التربة ؟1  

.هل تتساوى كثافة الترب المختلفة  ؟2  

تلفت حالتها ؟.هل تختلف كثافة التربة أذا أخ0  

.ماهي حالات التربة ؟4  

 

ةــــــــــــاضرة الرابعالمح  

 



    



 



    

     



 



 

 

 

                                         

 



 

-الامتحان البعدي:  

 مالفرق بين الكثافة الجافة والكثافة الرطبة للتربة ؟ .1

 ماهي حالات التربة مستعينا بمخطط توضيحي لكل حالة ؟ .2
 عرف محتوى رطوبة التربة ؟ .0
جد نسبة  (2.01( الوزن النوعي للتربة)%43تربة مشبعة كليامحتوى الرطوبة فيها) .4

 الفراغات، المسامية، كثافة التربة في حالة الاشباع ؟
 (.%01( ومساميتها )2.00جد الكثافة الجافة والكثافة المشبعه لتربة وزنها النوعي ) .1
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 المحاضرة الثامنة :

 

ةـــــــــــالمحاضرة الثامن  



 
2 

 

 



 
3 

 



 
4 

 

 



 
5 
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-: الامتحان البعدي  

 

-اكمل الفراغات التالية :-1س  

تقسم التربة أعتماداعلى حجم الحبيبات الى ــــــــ و ــــــــــــ-1    

ـ يتم فصل التربة الى حجوم مختلفة بأستخدام ـــــــ وــــــــــ 2     

بيبات  ــــــ و المناخل ـــــــــــــ يستخدم المكثاف لفصل الح 3     

ـ تقسم التربة اعتمادا على تدرجهاالى تربة ـــــــ وتربة  ـــــــــ 4     

ـالتربة الجيدة التدرج هي ـــــــــــــــــــــــــــــ 5     

ـ تقسم التربة الردئية التدرج الى ــــــــ وـــــــــــــــــ6     

ـالتربة الناقصة التدرج هي ـــــــــــــــــــــــــــ 7     

ـالقطر الفعال هو ــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8     

ـالتربة الناعمة تشمل ــــــــــ و التربة الخشنة تشمل و ـــــــــ 9     

ـ تمتاز التربة الجيدة التدرج بكثافة ـــــــ و مسامية ـــــــــــ  11    

ـ مالفرق بين التربة الجيدة التدرج والتربة الرديئة التدرج ؟ 2س  
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 المحاضرة الثانية عشر :

 الماء والخاصية الشعرية للتربة

 وجود الماء في التربة

 

 

 

 

 

 

 

رـــــــــــــــالمحاضرة الثانية عش  



 
2 



 
3 

 



 
4 
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 المحاضرة الخامسة عشر :

 

 

 المحاضرة الخامسة عشر



 
2 
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 المحاضرة الرابعة عشر :

 

 المحاضرة الرابعة عشر



 
2 

 



 
3 

 



 
4 
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-الامتحان القبلي :  

 ماهي العوامل التي تؤثر على خواص التربة ؟ -1
 ما تاثير حجم حبيبات التربة على خصائص التربة ؟ -2
 كيف يتم تحديد حجم حبيبات التربة ؟ -3

 

 تحليل الحبيبات والبناء التركيبي للتربة
 

تركيب التربة وبنائها  -1  

   

 

ابعةــــــــة والســــــــالمحاضرة السادس  
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 المحاضرة العاشرة والحادية عشر :  

 

 

 تصنيف التربة

 

 المحاضرة العاشرة والحادية عشر
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3 
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الموارد المائيةالبيئة و تقنيات  القسم العلمي:    

 اساسيات ميكانيك التربة اسم المقرر: 
 

الثاني   : / المستوى المرحلة   

الاول : الفصل الدراسي  
 

2025 - 2024 السنة الدراسية:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ي والبحث العلم يوزارة التعليم العال  

 الجامعة التقنية الشمالية

   المعهد التقني/ الموصل



 

 الجامعة التقنية الشمالية 
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 اساسيات ميكانيك التربة :اسم المقرر

 الموارد المائية البيئة وتقنيات  :القسم

 المعهد التقني الموصل :الكلية

 الثاني  المستوى  /المرحلة 

 الاول  :الفصل الدراسي

 2 عملي  1 نظري  :الاسبوعيةعدد الساعات 

 3 عدد الوحدات الدراسية: 

 WRTI249 الرمز: 

 ✓ كلهما  عملي  نظري  نوع المادة

  هل يتوفر نظير للمقرر في الاقسام الاخرى 

  اسم المقرر النظير  

  القسم

  رمز المقرر النظير 

 معلومات تدريسي المادة 

 سعدي  د. محمد اكرم : )مدرسي( المقرراسم مدرس 

 مساعد استاذ اللقب العلمي: 

 2023 سنة الحصول على اللقب

 دكتوراه  الشهادة : 

 2017 سنة الحصول على الشهادة

 20 عدد سنوات الخبرة ) تدريس(

 معلومات عامة



 

 الجامعة التقنية الشمالية 
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  للمقرر  العام الوصف

تهدف المادة بصورة عامة الى تعريف الطالب بالتربة من الناحية الهندسية ومعرفة بعض الفحوصات المختبرية والحقلية لايجاد  
 خواصها الهندسية وترصين خبرة الطالب التطبيقية في اعمال تثبيت ورص التربة والمكائن المستخدمة في ذلك

   العامة  الاهداف

يمكن أن تشمل مجموعة من الأهداف العامة التي   ميكانيك التربةأهداف تعلم مقرر دراسي في 

تهدف إلى تأهيل الطلاب لفهم وتحليل سلوك التربة وتطبيق مبادئ ميكانيكا التربة في تصميم  

 :وبناء الأساسات والمشاريع الإنشائية. يمكن تلخيص هذه الأهداف كما يلي 

 :فهم الخصائص الأساسية للتربة  .1

o الخصائص الفيزيائية والميكانيكية للتربة، بما في ذلك  ان يحدد ويشرح الطالب

 .الخصائص الحبيبية، التماسك، والملمس

 :تحليل سلوك التربة تحت الأحمال .2

o استجابة التربة للأحمال المختلفة وتحديد كيفية توزيعها وانتقالها إلى  ان يحلل الطالب

 .الأساسات والهياكل

 :تطبيق مبادئ ميكانيكا التربة في التصميم .3

o المبادئ الأساسية لميكانيكا التربة في تصميم الأساسات وتقييم   ان يطبق الطالب

 .استقرار المنشآت 

 :استخدام تقنيات اختبار التربة .4

o تقنيات وطرق اختبار التربة )مثل اختبار القص، اختبار الانضغاط،  ان يطبق الطالب

 .واختبارات أخرى( لتحليل خصائصها وسلوكها

 :فهم تفاعلات التربة مع المنشآت .5

o كيفية تفاعل التربة مع المنشآت المختلفة، بما في ذلك الأساسات،  ان يقيم الطالب

 .الجدران الاستنادية، ومنشآت الحفر

 

 الخاصة  الأهداف

تعنى بتحديد ما يتوقع أن يتقنه الطلاب   ميكانيك التربةالأهداف الخاصة لمقرر دراسي في 

 :بنهاية المقرر. يمكن تلخيص هذه الأهداف الخاصة كما يلي

 :فهم خصائص التربة الأساسية .1

o الخصائص الفيزيائية للتربة، مثل الحجم، الكثافة، والملمس،  ان يحدد الطالب ويشرح

 .وكيفية تأثيرها على سلوك التربة

 :إجراء اختبارات التربة  .2

o اختبارات مختبرية وميدانية لتحديد الخصائص الميكانيكية للتربة   ان يجري الطالب

 .مثل قوة القص، معامل الانضغاط، ومعامل التمدد 

 :تحليل سلوك التربة تحت الأحمال .3



 

 الجامعة التقنية الشمالية 
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o استجابة التربة للأحمال المختلفة، مثل الأحمال الحية والميتة، وتقدير  ان يحلل الطالب

 .تأثيرها على استقرار الأساسات 

 :تصميم الأساسات .4

o أنواع مختلفة من الأساسات )مثل الأساسات السطحية والعميقة( بناءً  ان يصمم الطالب

 .على خصائص التربة والأحمال المؤثرة

 :تقييم استقرار التربة .5

o استقرار التربة وتحليل المخاطر المتعلقة بالانزلاقات الأرضية   ان يقيم الطالب

 .والهبوط التأسيسي

 :تطبيق مبادئ ميكانيكا التربة .6

o مبادئ ميكانيكا التربة في حل مشكلات تصميم الأساسات  ان يطبق الطالب

 .والإنشاءات، مثل تحديد القدرة التحملية للتربة وتوزيع الأحمال

 :تقدير تأثير الرطوبة  .7

o تأثير محتوى الرطوبة في التربة على سلوكها وخصائصها، وكيفية  ان يقدر الطالب

 .التعامل مع التغيرات في الرطوبة

 

 الأهداف السلوكية او نواتج التعلم

o    بة  :إدارة مشكلات التر

o  بة مثل ان يشخص الطالب ويعالج الهبوط، التورم،  المشكلات المتعلقة بالتر

 .والانزلاقات الأرضية

o   تطبيق معايتر الجودة والسلامة: 

o وتطبيق معايتر الجودة والسلامة المتعلقة بتصميم وتنفيذ  ان يفهم الطالب

بة  .الأساسات ومشاري    ع التر

o   مجيات الهندسية  :استخدام التر

o بة   ان يوظف الطالب ي تحليل وتصميم التر
مجيات الهندسية المتخصصة ف  التر

 .والأساسات، مثل برامج النمذجة والمحاكاة 

o     التفكتر النقدي والتحليل: 

o بة وتقييم   ان يطور الطالب مهارات التفكتر النقدي والتحليلي لتحليل بيانات التر

 .نتائج الاختبارات والتصميمات

o   التواصل الفعّال: 

o بة، والتواصل  ان يعد الطالب تقارير فنية توضح نتائج الاختبارات وتحليل التر

 .بفعالية مع الفرق الهندسية والعملاء

o   مواكبة التطورات الحديثة: 

o بة والتقنيات الجديدة   ان يتابع الطالب ي مجال ميكانيكا التر
أحدث التطورات ف 

 .لتحسير  تصميم وبناء الأساسات 

o  

 السابقة  المتطلبات



 

 الجامعة التقنية الشمالية 
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 المعادلات وحل  الحسابية بالعمليات معرفة  على يكون  ان الطالب على  يجب •

 

 

 

 الية التقييم  الأهداف السلوكية او مخرجات التعليم الأساسية  

 ت 
بة الأساسية  الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية  :فهم خصائص التر

 المقرر

1  

ح  بة، مثل الحجم، الكثافة، والملمس، وكيفية   تحديد وشر يائية للتر الخصائص الفتر 

بة ها عل سلوك التر  .تأثتر
الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر

2  

بة     :إجراء اختبارات التر

الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر

3  
بة مثل قوة   إجراء ية وميدانية لتحديد الخصائص الميكانيكية للتر اختبارات مختتر

 .القص، معامل الانضغاط، ومعامل التمدد

الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر

4 

بة تحت الأحمال    :تحليل سلوك التر

الامتحانات اليومية والشهرية ونهاية 

 المقرر

 

 

 



 

 الجامعة التقنية الشمالية 
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 )حدد مجموعة متنوعة من أساليب التدريس لتناسب احتياجات الطلاب ومحتوى المقرر( أساليب التدريس 

 مبررات الاختيار الاسلوب او الطريقة
 وعملي   نظري المقرر والعملية  المحاضرات النظرية .1

2.   

3.  

4.  

5.  

6.  
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 تقنيات الموارد المائية 

عدد الساعات   ن ع م

 الأسبوعية 
 مقررات النظام 

 القسم والفرع العلم  

 1 2 3 الموارد المائية  و  البيئة تقنيات

 

Soil mechanics 

 

 

المستوى  

  
 
 الثان

 

 ميكانيك تربةاساسيات مفردات مادة 

 

 

   هدف المادة العام : ـ 

ية والحقلية لايجاد   بة من الناحية الهندسية ومعرفة بعض الفحوصات المختتر تهدف المادة بصورة عامة تعرف الطالب بالتر

  ذلك . 
 
بة والمكائن المستخدمة ف   اعمال تثبيت ورص التر

 
ة الطالب التطبيقية ف  خواصها الهندسية وترصير  ختر

 

 المفردات النظرية  الأسبوع 

1 –  2 
  الطبيعةف رســـــــوبية , متبقية , دفن   وتمثيل  تعريف 

 
بة , اصـــــــلها وتكوينها وتصـــــــهيفها حســـــــب وجودها ف التر

بة هندسيآ .   التر

3 –  4 

بة :  ياوية لمكونات التر  -العلاقات الفتر 

 العلاقات الحجمية ف المسامية , نسبة الفجوات , درجة الاشباع ونسبة الهواء  

الكتلية , الكثافة المشـــبعة , الكثافة السا ســـة , الكثافة الجافة , الكثافة الهســـ ية  العلاقات الوزنية ف الكثافة  

 .   

5 
بة   الوزن النوع  للتر

بة  .  ياوية مع مكونات التر بة , اهميته وعلاقته الفتر 
 تعريف الوزن النوع  للتر

6 -  7 
بة :   -التحليل الحجم  لدقائق التر

 الخشن باستخدام  ريقة المناخل والتحليل الناعم بأستخدام  يقة المكثاف   .  ف التحليل

 الربط بير  التحليل الخشن والتحليل الناعم ف امثلة رياضية محلوله لنماذج تربة   .  8

9 
بة :   -حدود اتربرك للتر

 فحد السيولة , حد اللدونه , حد التقلص او الانكماش   . 

10  –  11 
بة   تصهيف التر

    ASH TTOف  ريقة النظام الموحد , نظام الطرق الامريكية 
بة الثلان   نظام معهد ماسوشيش , نظام التر

بة  12 بة ونفاذية التر  حركة الماء داخل التر

13  –    14 

15   

بـة ,   التر
 
يـآ ف  ريقـة عمود   قـانون داري  , العوامـل المرةرة عل النفـاذيـة ف  رق قيـا  معـامـل النفـاذيـة مختتر

 الماء الثابت والمتستر  



 

8 

بة ف    FLOW NETقيا  معامل النفاذية موقعيآ وعمل مشبك حركة الماء داخل التر

بة :   رص التر

 فحص بروكتر القياي  , فحص بروكتر المعدل وخطوط نسب الهواء . 

 

 

  -الــمــصــــادر : 

ابية  بة والاعمال التر   ميكانيك التر
 
ية ف  / أعداد مكرم انور الشيخ .   1966الفحوصات الحقلية والمختتر

بة / حامد السعيدي   . هندسة التر

بة / د . ممتاز حبابة   . ميكانيك التر

        nd "Engineering properties of soils and measurement ", Bowles .J .E; 2 

                                                                                                           edition . 1982      

  

 المفردات العملية 

 تفاصيل المفردات  الأسبوع

بة , التعرف عل الاجهزة وتعلم كيفية كتابة التقرير  .  1  الا لاع عل مختتر ميكانيك التر

بة  .  2   للتر
 فحص المحتوى المان 

بة  .  3  فحص كمية المواد العضوية للتر

بة  .  4  ايجاد الوزن النوع  للتر

بة .    6  - 5 ياوية للتر  تطبيقات رياضية حول العلاقات الفتر 

بة ف التحليل الخشن بأستخدام  ريقة المناخل   .  7  فحص التدرج الحبيبر  للتر

بة ف التحليل الناعم بأستخدام  ريقة المكثاف    .  8  فحص التدرج الحبيبر  للتر

 تطبيقات رياضية حول ربط التحليل الخشن والناعم .  9

 الانكماش   . ايجاد حدود أتربرك ف فحص حد السيولة , حد اللدونة  وحد  10

بة  .  11  تطبيقات رياضية حول حدود اتربرك وكيفية استخدامها تطبيقات التر

بة بأستخدام  ريقة عمود الماء الثابت .  12  فحص نفاذية التر

بة بأستخدام  ريقة عمود الماء المتستر .  13
 فحص نفاذية التر

 فحص بروكتر القياي  .  14

 فحص بروكتر المعدل .  15

 

 


