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 يؼبندخ انًيبه :اعى انًقشس

 ظٕجػجس ثٌى١ّ١ج٠ٚزصم١ٕجس ثٌ :انقغى

 ثٌّؼٙو ثٌضمٕٟ وٌوٛن :انكهيخ

 غج١ٔز / ثٌغجٟٔثٌ / انًغتىيانًشحهخ 

 ٚيثلا :انفصم انذساعي

 3 ػٍّٟ 2 ٔظٌٞ :ػذد انغبػبد الاعجىػيخ

 ٚفوثس 5 ػذد انىحذاد انذساعيخ:

 ICT218 انشيض:

 5 وٍّٙج 3 ػٍّٟ 2 ٔظٌٞ نىع انًبدح

 ولا في الاقغبو الاخشي  نهًقشس هم يتىفش نظيش

 / اعى انًقشس اننظيش 

 / انقغى

 / اننظيشسيض انًقشس 

 يؼهىيبد تذسيغي انًبدح

 خجبس ػجذانكشيىيصطفً  :( انًقشسي)يذسعاعى يذسط 

 يغبػذ يذسط انهقت انؼهًي:

 2024 عنخ انحصىل ػهً انهقت

 خغتيش صساػخ / انجغتنخيب انشهبدح :

 2013 انشهبدحعنخ انحصىل ػهً 

 عنخ 1 عنىاد انخجشح ) تذسيظ(ػذد 

 معلومات عامة



 

 

 الجامعة التقنية الشمالية

2 

 

 

  نهًقشس انؼبو انىصف

 "يكتت في هزا اندضء وصفب ػبيب و يهخصب نهًقشس انذساعي

ٟ٘ ِجهر صوًُ صم١ٕجس ٚأّج١ٌخ صٕم١ز ِٚؼجٌؾز ث١ٌّجٖ دٙوف ؽؼٍٙج طجٌقز ٌلاّضنوثِجس ثٌّنضٍفز ِغً 

 :ثٌّجهر ثٌؼو٠و ِٓ ثٌّٛػٛػجس ثلأّج١ّز ثٌضٟ صشًّثٌشٌح، ثًٌَثػز، ٚثٌظٕجػز. صضٕجٚي 

 

 .ِظجهً ث١ٌّجٖ: ثّضىشجف ِظجهً ث١ٌّجٖ ثٌّنضٍفز ِغً ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز، ثٌْطق١ز، ١ِٚجٖ ثٌذقٌ.1

ثٌّشجوً ثٌّضؼٍمز دؾٛهر ث١ٌّجٖ: فُٙ ثٌضٍٛط ثٌى١ّ١جةٟ، ثٌذ١ٌٛٛؽٟ، ٚثٌف٠َ١جةٟ ١ٌٍّجٖ، ٚصؤع١ٌ٘ج ػٍٝ .2

 .ثٌظقز ٚثٌذ١تز

س ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ: هًثّز ثٌطٌق ثٌّنضٍفز ٌضٕم١ز ث١ٌّجٖ ِغً ثٌض١ٌّخ، ثٌضٌش١ـ، ٚثٌضؼم١ُ. ٠شًّ صم١ٕج.3

 .ىٌه أ٠ؼًج صم١ٕجس ِضموِز ِغً ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ، ثٌّؼجٌؾز دجلأٍْٚٚ، ٚثّضنوثَ ثلأشؼز فٛق ثٌذٕفْؾ١ز

 .ث١ٌّجٖ إهثًر ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز: و١ف١ز إهثًر ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز دىفجءر ٌؼّجْ ثّضوثِز.4

ثٌضش٠ٌؼجس ٚثٌّؼج١٠ٌ: هًثّز ثٌمٛث١ٔٓ ٚثٌضش٠ٌؼجس ثٌّضؼٍمز دؾٛهر ث١ٌّجٖ ٚثٌّؼج١٠ٌ ثٌضٟ ٠ؾخ أْ .5

 .صٍضََ دٙج ِقطجس ثٌّؼجٌؾز ٌؼّجْ ّلاِز ث١ٌّجٖ

ثٌّمًٌ ثٌوًثّٟ ٠ٙوف إٌٝ إػوثه ثٌطلاح ٌضط٠ٌٛ فٍٛي ِذضىٌر ٚفؼجٌز ٌضق١ْٓ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٚصم١ًٍ 

 ٛعٙج، ِغ ثٌضٌو١َ ػٍٝ ثٌقٍٛي ثٌّْضوثِز ٚثٌذ١ت١ز.ثٌّنجؽٌ ثٌٌّصذطز دضٍ

 

  انؼبيخ الاهذاف

فوه ثلأ٘وثف ثٌٌة١ْ١ز ٌٍّمًٌ: ِجىث ٠ؾخ أْ ٠ضؼٍُ ثٌطلاح ٠ٚقممٛث دٕٙج٠ز ثٌّمًٌ؟ ثّضنوَ ػذجًثس  

 ِغً "١ّضؼٍُ ثٌطلاح" أٚ "١ّضّىٓ ثٌطلاح ِٓ". ) ثًؽٛ ثلاؽلاع ػٍٝ ثٌو١ًٌ ثٌٌّفك(
أ١ّ٘ز ٚ ِذجها ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٚو١ف١ز صم١١ُ ٚصقو٠و ثٌٍّٛعجس ثٌّنضٍفز فٟ ث١ٌّجٖ ثٌْطق١ز ٚثٌؾٛف١ز :. ١ّضؼٍُ ثٌطلاح1

 ثلإهثًر ثٌّْضوثِز ٌٍّٛثًه ثٌّجة١ز ٚو١ف١ز ثٌّْجّ٘ز فٟ صم١ًٍ صؤع١ٌ ثٌضٍٛط ثٌذ١تٟ ػٍٝ ِظجهً ث١ٌّجٖ.

    

ؾز ٚصٕم١ز ث١ٌّجٖ دّج ٠ضٕجّخ ِغ ثلاّضنوثِجس .١ّضّىٓ ثٌطلاح ِٕفُٙ ٚثّضنوثَ ثٌضم١ٕجس ثلأّج١ّز ٚثٌّضموِز ٌّؼج2ٌ

صق١ًٍ ثٌّشجوً ثٌّضؼٍمز دضٍٛط ث١ٌّجٖ ٚصمو٠ُ فٍٛي ِْضوثِز ٌضق١ْٓ . ٚويٌه  ثٌّنضٍفز ِغً ثٌشٌح، ثًٌَثػز، ٚثٌظٕجػز

 ؽٛهر ث١ٌّجٖ.

 

 انخبصخ الأهذاف

ثلاٌضَثَ دجٌّؼج١٠ٌ  ٚ ٌضقو٠و ٔٛػ١ز ثٌٍّٛعجسق١ًٍ ػ١ٕجس ث١ٌّجٖ ٠ٚ دؼو هًثّز ٘يٖ ثٌّجهر ٠ىْٛ ثٌطجٌخ لجهًثُ ػٍٝ ثْ ٠وًُ

صٛػ١ـ ثٌّفج١ُ٘ ىثس ثٌظٍز .  صط٠ٌٛ فٍٛي ِجة١ز ِذضىٌر ػّٓ فٌق ِضؼوهر ثٌضنظظجس .ثٌو١ٌٚز ٚثٌّق١ٍز ٌؼّجْ ؽٛهر ث١ٌّجٖ

 .ثٌّذجشٌر دجلأظّز ثٌذ١ت١ز
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 الأهذاف انغهىكيخ او نىاتح انتؼهى

 -:صٌوَ ػٍٝ صّى١ٓ ثٌطلاح ِٓ ثوضْجح ثٌّٙجًثس ٚثٌّؼٌفز ثٌؼ٠ًٌٚز 

.صقو٠و ٚصق١ًٍ ِشىلاس ؽٛهر ث١ٌّجٖ: ثٌموًر ػٍٝ صقو٠و ِظجهً ثٌضٍٛط فٟ ث١ٌّجٖ ٚصق١ًٍ ِىٛٔجصٙج 1

 .ثٌّنضٍفز دجّضنوثَ أهٚثس ػ١ٍّز ٚصم١ٕز

ثٌف٠َ١جة١ز، ثٌى١ّ١جة١ز، صطذ١ك صم١ٕجس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ: ثٌموًر ػٍٝ ثّضنوثَ ٚصطذ١ك ثٌؼ١ٍّجس .2

 .ٚثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ٌضٕم١ز ث١ٌّجٖ ٚصق١ْٓ ؽٛهصٙج

صم١١ُ فؼج١ٌز صم١ٕجس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ: ثٌموًر ػٍٝ صق١ًٍ ٚصم١١ُ أهثء ِقطجس ٚأٔظّز ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ .3

 .ثٌّنضٍفز ٚصمو٠ُ صٛط١جس ٌضق١ْٓ وفجءصٙج

١ٌٚز ثٌّضؼٍمز دؾٛهر ث١ٌّجٖ ٚثلاٌضَثَ دٙج ثلاٌضَثَ دجٌّؼج١٠ٌ ٚثٌضش٠ٌؼجس: فُٙ ثٌضش٠ٌؼجس ثٌٛؽ١ٕز ٚثٌو.4

 .ػٕو صظ١ُّ أٚ صشغ١ً ِقطجس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ

ثٌؼًّ ػّٓ فٌق ِضؼوهر ثٌضنظظجس: إظٙجً ثٌموًر ػٍٝ ثٌضؼجْٚ ِغ أفٌثه ِٓ صنظظجس ِنضٍفز .5

 .ٌضط٠ٌٛ ِشج٠ًغ ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ

ثػقز فٛي أٔظّز ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ ثٌضٛثطً ثٌفٕٟ: ثٌموًر ػٍٝ إػوثه صمج٠ًٌ ف١ٕز ٚٔضجةؼ صق١ٍ١ٍز ٚ.6

 .ٚصمو٠ّٙج دشىً ثفضٌثفٟ

ثٌضفى١ٌ ثٌٕموٞ ٚفً ثٌّشىلاس: إظٙجً ِٙجًثس ثٌضفى١ٌ ثٌٕموٞ ٚثٌموًر ػٍٝ صمو٠ُ فٍٛي ػ١ٍّز .7

 .ٌٍّشىلاس ثٌّضؼٍمز دؾٛهر ِٚؼجٌؾز ث١ٌّجٖ
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 انغبثقخ انًتطهجبد

  ًثٌضْؾ١ً فٟ ثٌّمًٌ، ِغً ِٛثه هًث١ّز ّجدمز ثىوٌ أٞ ِضطٍذجس ّجدمز لو ٠قضجؽٙج ثٌطجٌخ لذ

 لا ٠ٛؽو أٚ ِٙجًثس ِؼ١ٕز.

 

 

 

 

 

 الأهذاف انغهىكيخ او يخشخبد انتؼهيى الأعبعيخ 

 آنيخ انتقييى تفصيم انهذف انغهىكي او يخشج انتؼهيى د

1  
ثٌٙوف ٘ٛ أْ ٠ضّىٓ ثٌطجٌخ ِٓ فُٙ ٚإهًثن ثٌّفج١ُ٘ 

ث١ٌّجٖ، ِغً ثٌضٌش١ـ، ثلأّج١ّز ثٌّضؼٍمز دضم١ٕجس ِؼجٌؾز 

 ثٌضط١ٌٙ، إٍثٌز ثٌؼٌْ، إٍثٌز ثٌٍّٛعجس، ٚغ١ٌ٘ج.

ثمضذجً لوًر ثٌطجٌخ ػٍٝ فُٙ ثٌّفج١ُ٘ ثٌٕظ٠ٌز ثٌّضؼٍمز 

دّؼجٌؾز ث١ٌّجٖ، ِغً ثٌؼ١ٍّجس ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌف٠َ١جة١ز 

 ثٌّْضنوِز ٌضٕم١ز ث١ٌّجٖ

2  
٠ٙوف إٌٝ صّى١ٓ ثٌطجٌخ ِٓ صق١ًٍ ِشجوً ث١ٌّجٖ ِغً 

ثٌذ١تٟ أٚ ثٌؼٌْ، ٚصمو٠ُ فٍٛي فؼجٌز دٕجءً ػٍٝ ثٌضٍٛط 

 ثٌضم١ٕجس ثٌّضجفز.

إؽٌثء صؾجًح ػ١ٍّز فٟ ثٌّنضذٌ ٌضم١١ُ ِوٜ لوًر ثٌطجٌخ 

 ػٍٝ ثّضنوثَ ثٌضم١ٕجس ثٌّنضٍفز ٌضق١ًٍ ِٚؼجٌؾز ث١ٌّجٖ.

3  

ثٌٙوف ٘ٛ أْ ٠ىْٛ ثٌطجٌخ لجهًثً ػٍٝ ثّضنوثَ 

ث١ٌّجٖ فٟ ثلأؽَٙر ٚثلأهٚثس ثٌّٕجّذز ٌضق١ًٍ ِٚؼجٌؾز 

 ثٌّنضذٌثس أٚ ثٌّٛثلغ ث١ٌّوث١ٔز.

ي تشغيل  -
 
التدريبات العملية: يتم تقييم أداء الطالب ف

 .المعدات أثناء الحصص العملية

: يلاحظ المدرس أداء الطالب أثناء  - ملاحظة الأداء العملي

، ويقيم مدى إتقانه لاستخدام الأدوات  ي المختبر
 
العمل ف

 والمعدات. 

4 

 

 لأهمية المعايبر يجب أن يكون 
ً
الطالب مدركا

ي 
 
الدولية والمحلية لجودة المياه وكيفية تطبيقها ف

 عمليات المعالجة. 

 عن طريق تقديم عروض تقديمية تقييم قدرة الطالب  

مناقشة المفاهيم المتعلقة بمعالجة المياه وتقديمها و 

 بشكل فعال. 
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 انتذسيظ نتنبعت احتيبخبد انطلاة ويحتىي انًقشس()حذد يدًىػخ يتنىػخ ين أعبنيت أعبنيت انتذسيظ 

 يجشساد الاختيبس الاعهىة او انطشيقخ

اعهىة عشد وتهقين انًؼهىيخ يغ اعهىة يحبضشح طىيهخ ).1

 ( الاعئهخ والاخىثخ

 ٌضٍم١ٓ ِؼٍِٛجس ؽو٠ور ػٍٝ ِؾّٛػز ِٓ ثٌطٍذز فٟ ٚلش ِقوه

نطشذ ػطبء فشصخ يشبسكخ نهطبنت  اعهىة يحبضشح نقبشيخ.2

 الاعئهخ  في ارهبنهى

ٚصم٠ٛز ثٌغمز  ثٌّقجػٌر ٌٍطجٌخِٓ  لاػجهر ثٌؾَء غ١ٌ ثٌّفَٙٛ 

 ٌوٜ ثٌطجٌخ ٌٍّشجًوز

ات الكيميائية لتطبيق  .3 ي المختبر
 
إجراء تجارب عملية ف

 المفاهيم النظرية وفهم العمليات الصناعية

ي بيئة عملية، مما 
 
يتيح للطلاب تجربة ما تعلموه ف

 ربط المعرفة النظرية بالواقع. يساعدهم عل 
ي يحتاجها  -     

يعزز المهارات التقنية والعملية الت 
ي الصناعات الكيميائية

 
 الطلاب للعمل ف

  

 ٌٍقظ ػٍٝ ِشجًوز ثوذٌ ػوه ِٓ ثٌطٍذز ٌض١ٌّل ثٌفىٌر ٌو٠ُٙ اعهىة طشذ يىضىع او يشكهخ وحههب.4

 فجٌز ِٓ ثٌؾج٠َ٘ز ٚثٌضٌلخصؼٍُ ٔشؾ ٌٛػغ ى٘ٓ ثٌطٍذز فٟ  اعهىة ػصف انزهن.5

 

  



 

 

 

 

 ِٓ ثٌّقضٜٛ ثٌؼٍّٟ ثٌفظً ثلاٚي

  ثٌٛلش ػٕٛثْ ثٌفظً

 ثٌض٠ٍٛغ ثٌَِٕٟ
ثٌٌة١ْٟثٌؼٕٛثْ  ثٌؼٍّٟ ثٌٕظٌٞ  

 

 ؽٌق ثٌم١جُ ثٌضم١ٕجس ؽ٠ٌمز ثٌضو٠ًِ ثٌؼٕٛثْ ثٌفٌػٟ

 ثلأّذٛع ثلأٚي

 

 

2 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

ِموِز ػٓ ثٌّمًٌ، أ٘وثف 

 ثٌضؼٍُ، ِقضٜٛ ثٌّمًٌ

ٚؽٌق   ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ 

 ثٌضى١١ف

أ١ّ٘ز ث١ٌّجٖ فٟ ثٌق١جر -

ٚثلاّضنوثِجس ثٌّنضٍفز 

 .)ثٌشٌح، ثًٌَثػز، ثٌظٕجػز(

ثٌّجة١ز ٔظٌر ػجِز ػٍٝ ثٌّٛثًه -

)ثٌْطق١ز، ثٌؾٛف١ز، ١ِجٖ 

 .ثٌذقٌ(

 .صؼ٠ٌف ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ ٚأ١ّ٘ضٙج-

ِموِز إٌٝ ثلأٔٛثع ثٌّنضٍفز ِٓ -

  ثٌٍّٛعجس

 

 

 ر شف٠ٛزِقجػٌ

ٚثّضنوثَ  ػٌع صمو٠ّٟ

، ثٌقجّذز ٌؼٌع دًٛ د٠ٕٛش.

ٚ شٌؿ، أّتٍز ٚأؽٛدز, ِٕجلشز 

 ثّضنوثَ ثٌْذًٛر

 

 ثّتٍز ٚثؽٛدز   

 

 غجٟٔثلأّذٛع ثٌ

 

 

2 

 

 

3 

 

ؽٌق صى١١ف ث١ٌّجٖ ٌلاّضؼّجلاس 

 ث١ٌٌَّٕز 

 

 

 

 ِقجػٌر شف٠ٛز

 

ٚثّضنوثَ  ػٌع صمو٠ّٟ

، ثٌقجّذز ٌؼٌع دًٛ د٠ٕٛش.

ٚ  شٌؿ، أّتٍز ٚأؽٛدز, ِٕجلشز

 ثّضنوثَ ثٌْذًٛر

 

صغي٠ز ثًؽجػ١ز 

ػٓ ِٛػٛع 

ّجدك . ٍِنض 

 ٔٙج٠ز ثٌّقجػٌر

 ثلأّذٛع ثٌغجٌظ

 

 

 

2 

 

 

 

3 

 

صٕم١ز ث١ٌّجٖ دط٠ٌمز ثٌضٕجفي 

 ثٌؼىْٟ

 

 

 ِقجػٌر شف٠ٛز

 

ٚثّضنوثَ  ػٌع صمو٠ّٟ

، ثٌقجّذز ٌؼٌع دًٛ د٠ٕٛش.

ٚ  شٌؿ، أّتٍز ٚأؽٛدز, ِٕجلشز

 ثّضنوثَ ثٌْذًٛر

 

 

 

 ثِضقجْ ٠ِٟٛ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ثٌفظً ثٌغجٌظ

 

  ثٌٛلش ػٕٛثْ ثٌفظً

 ؽٌق ثٌم١جُ ثٌضم١ٕجس ؽ٠ٌمز ثٌضو٠ًِ ثٌؼٕٛثْ ثٌفٌػٟ ٌة١ْٟثٌؼٕٛثْ ثٌ ػٍّٟ ٔظٌٞ ثٌض٠ٍٛغ ثٌَِٕٟ

 ثلأّذٛع ثٌٌثدغ
2 3  

صٕم١ز ث١ٌّجٖ دط٠ٌمز ثٌفٌٍ 

ثٌىٌٙدجةٟ، إٔضجػ ث١ٌّجٖ 

ثٌّغٕجؽ١ْ١ز، ؽٌق صى١١ف 

ث١ٌّجٖ ٌلإّضؼّجلاس 

 ثٌظٕجػ١ز

 

 

صٕم١ز ث١ٌّجٖ دط٠ٌمز 

 ثٌفٌٍ ثٌىٌٙدجةٟ

ثمضذجً  ثّضنوثَ ثٌْذًٛر ِقجػٌر 

 شفٛٞ

ثّتٍز ٚثؽٛدز 

 ِٕجلشز ِغ ثٌطٍذز 

 ثٌنجِِثلأّذٛع 
ػظف ثٌيٕٟ٘  pptػٌع صمو٠ّٟ  ِقجػٌر شف٠ٛز  إٔضجػ ث١ٌّجٖ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز 3 2

 دجٌّقجػٌر ثٌْجدمز  

 ثلأّذٛع ثٌْجهُ

ؽٌق صى١١ف ث١ٌّجٖ  3 2

 ٌلإّضؼّجلاس ثٌظٕجػ١ز

ِغ  pptػٌع صمو٠ّٟ  ِقجػٌر ٌّه

 ثمضذجً صق٠ٌٌٞ

صمج٠ًٌ ٚثِضقجْ 

 ٠ِٟٛ دجٌغجٍثس 

 ثٌّقضٜٛ ثٌؼٍّٟ(ثٌٌثدغ )ِٓ ثٌفظً 

  ثٌٛلش ػٕٛثْ ثٌفظً

 ؽٌق ثٌم١جُ ثٌضم١ٕجس ؽ٠ٌمز ثٌضو٠ًِ ثٌؼٕٛثْ ثٌفٌػٟ  ثٌؼٕٛثْ ثٌٌة١ْٟ ػٍّٟ ٔظٌٞ ثٌض٠ٍٛغ ثٌَِٕٟ

 ثٌْجدغثلأّذٛع 
 

2 

 

3 
 

معالجة مياه المجاري 
ومخلفات المياه 

 الصناعية . 

معالجة مياه 
 المجاري

ِغ ثّضقوثَ   ppt ػٌع صمو٠ّٟ شف٠ٛز  ِقجػٌر

  ثٌْذًٛر ٚثٌمٍُ 

 ثّتٍز ٚثؽٛدز

 ثلأّذٛع ثٌغجِٓ

 

2 

 

3 
مخلفات المياه 

 الصناعية . 

ِقجػٌر ِغ 

 ؽٍْز فٛث٠ًز

ثّتٍز ٚثؽٛدز شف٠ٛز ِغ ثّضنوثَ 

 ثٌْذًٛر

 ثِضقجْ ٠ِٟٛ 



 

 

1 

  



 

 

2 

 

 خبسطخ انقيبط انًؼتًذح 

ثٌّقضٜٛ 

 ثٌضؼ١ٍّٟ
 ػٕج٠ٚٓ ثٌفظٛي

ثلأ١ّ٘ز 

  ثٌْٕذ١ز

 

 ثلأ٘وثف ثٌٍْٛو١ز 

ػوه 

 ثٌفمٌثس
 ثٌضم١١ُ ثٌضق١ًٍ ثٌضطذ١ك ثٌفُٙ ثٌّؼٌفز            

 %30 %15 %25 %10 %20 ثٌْٕذز

 ثٌفظً ثلاٚي

ِموِز ػٓ ثٌّمًٌ، 

أ٘وثف ثٌضؼٍُ، 

 ِقضٜٛ ثٌّمًٌ

ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ   

 ٚؽٌق ثٌضى١١ف

0.37% 

 

3.8 

 

3 4.40 2.9 4.1 18 

 ثٌفظً ثٌغجٟٔ

 

صٕم١ز ث١ٌّجٖ دط٠ٌمز 

ثٌفٌٍ ثٌىٌٙدجةٟ، 

إٔضجػ ث١ٌّجٖ 

ثٌّغٕجؽ١ْ١ز، ؽٌق 

صى١١ف ث١ٌّجٖ 

ٌلإّضؼّجلاس 

 ثٌظٕجػ١ز

0.33% 

 

 

3.4 

 

 

 

2.7 4.40 2.65 3.8 17 

 ثٌفظً ثٌغجٌظ

ِؼجٌؾز ١ِجٖ 

ثٌّؾجًٞ ِٚنٍفجس 

 ث١ٌّجٖ ثٌظٕجػ١ز .

0.30% 

3.1 2.4 

3.7 2.33 3.6 15 

 50 12 8 12 8 10 100  ثٌّؾّٛع
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 ( )ٌىً فظً فٟ ثٌّمًٌ ثٌّقض٠ٛجس 

ة:   3+  2+  1 رقم المحاض 

ة:   ِموِز ػٓ ثٌّمًٌ، أ٘وثف ثٌضؼٍُ، ِقضٜٛ ثٌّمًٌ عنوان المحاض 

 ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ  ٚؽٌق ثٌضى١١ف 
ـــم المدرس:   مصطف  جبار عبدالكريم اســ

ي /قسم  الفئة المستهدفة : 
 تقنيات الصناعات الكيمياويةطلبة المعهد التقت 

ة :  تزويد الطلاب بالمعرفة الأساسية والمهارات العملية اللازمة لفهم عمليات  الهدف العام من المحاض 
ي 
 
تحسير  جودة المياه.  معالجة المياه المختلفة والتقنيات المستخدمة ف

كما يسعى المقرر إلى تعزيز قدرة الطلاب عل تحليل مشاكل المياه وتطبيق 
لية، وضمان  ي مجال معالجة المياه الصناعية والمب  

 
الحلول المناسبة ف

 الامتثال للمعايبر البيئية والصحية. 

ثلأّج١ّز ٌٍؼ١ٍّجس ثٌف٠َ١جة١ز أْ ٠ضّىٓ ثٌطجٌخ ِٓ شٌؿ ثٌّذجها . 1 الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 ٚثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌذ١ٌٛٛؽ١ز فٟ ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ.
ثٌموًر ػٍٝ ٚطف و١ف١ز ػًّ ثٌض١ٌّخ، ثٌضٌش١ـ، ٚثٌضط١ٌٙ دشىً . 2

 ـ.طق١

ٚصطذ١ك صم١ٕجس ثٌضى١١ف ِغً إٍثٌز ثلأِلاؿ ٚثٌؼٌْ ٌضق١ْٓ ؽٛهر  فُٙ. 3

 ث١ٌّجٖ.

اتيجيات التيسبر المستخدمة   .ثٌضفجػٍٟ: صشؾ١غ ثٌٕمجشجس ٚثلأّتٍز ٌضقف١َ ثٌضفى١ٌثٌضؼٍُ .1 اسبر
 .ثٌؼٌٚع ثٌؼ١ٍّز: صمو٠ُ صؾجًح ف١ز أٚ ػٌٚع صٛػ١ق١ز ٌٍّفج١ُ٘.2
 .ثٌضم١١ُ ثٌّْضٌّ: صمو٠ُ ثمضذجًثس لظ١ٌر أٚ أٔشطز صم١ّ١١ز ملاي ثٌوًُٚ.3
 .ثٌضغي٠ز ثٌٌثؽؼز ثٌف٠ًٛز: إػطجء ِلافظجس ِذجشٌر ٌٍطلاح ٌضق١ْٓ ثلأهثء.4
 ذ١ك ثٌؼٍّٟ: صٕف١ي ِشج٠ًغ أٚ صّج٠ًٓ ػ١ٍّز ٌّقجوجر ثٌٛثلغ.ثٌضط.5
 

 .صق١ًٍ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٚصم١١ُ ثٌٍّٛعجس.1 المهارات المكتسبة 
 ثّضنوثَ صم١ٕجس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ )ثٌضٌش١ـ، ثٌضط١ٌٙ، ثٌضق١ٍز(..2

 حل مشكلات جودة المياه بطرق فعّالة. . 3

  انًؼتًذح طشق انقيبط
 

  

 

  -: انقجهيخالاعئهخ  - 4

 ٌّٛثًه ثٌْطق١ز ٚثٌؾٛف١ز ١ِٚجٖ ثٌذقٌ .: ٟ٘ ث ِج ٟ٘ ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز ُ/ 

 

 

 -: انًحتىي انؼهًي  -5

 ِموِز ػٓ ثٌّؼجٌؾز ث١ٌّجٖ 

 

 **أ١ّ٘ز ث١ٌّجٖ فٟ ثٌق١جر ٚثلاّضنوثِجس ثٌّنضٍفز.1 

 

 :أ. أ١ّ٘ز ث١ٌّجٖ

ٚصؼضذٌ ػ٠ًٌٚز ٌٛظجةف ثٌؾُْ ثلأّج١ّز ِغً ثٌٙؼُ ٚصٕظ١ُ % ِٓ ؽُْ ثلإْٔجْ 70أّج١ّز ٌٍق١جر: صشىً ث١ٌّجٖ فٛثٌٟ  -

 .ثٌقٌثًر ٚٔمً ثٌؼٕجطٌ ثٌغيثة١ز

هًٚ فٟ ثٌذ١تز: صْجُ٘ فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ ثٌضٛثٍْ ثٌذ١تٟ ِٓ ملاي هػُ ثٌٕظُ ثٌذ١ت١ز ثٌّنضٍفز ِغً ثلأٔٙجً ٚثٌذق١ٌثس  -

 .ٚثٌّق١طجس



 

 

4 

 .ًَثػز ٚثٌظٕجػز ٚثٌطجلزأ١ّ٘ز ثلضظجه٠ز: ث١ٌّجٖ ػ٠ًٌٚز لأٔشطز ِنضٍفز ِغً ثٌ -

 

 :ح. ثلاّضنوثِجس ثٌّنضٍفز ١ٌٍّجٖ

 .ثٌشٌح: ٠ؾخ أْ صىْٛ ١ِجٖ ثٌشٌح ٔم١ز ٚإِٓز ٌضؾٕخ ثلأٌِثع ثٌّٕمٌٛز ػذٌ ث١ٌّجٖ -

ثًٌَثػز: صْضنوَ ث١ٌّجٖ ٌٌٞ ثٌّقجط١ً ٚصٌد١ز ثٌق١ٛثٔجس. صْجُ٘ ث١ٌّجٖ فٟ إٔضجػ ثٌغيثء ثٌيٞ ٠ؼضّو ػ١ٍٗ ثٌذشٌ فٟ ف١جصُٙ  -

 .١ِزث١ٌٛ

ثٌظٕجػز: صْضنوَ ث١ٌّجٖ فٟ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌؼ١ٍّجس ثٌظٕجػ١ز ِغً ثٌضظ١ٕغ ٚثٌضذ٠ٌو ٚثٌضٕظ١ف. صؼو ث١ٌّجٖ أفو ثٌّٛثًه ثلأّج١ّز  -

 .فٟ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌظٕجػجس ِغً طٕجػز ثًٌٛق ٚثٌّؼجهْ

 

 ٔظٌر ػجِز ػٍٝ ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز .2 

 

 :أ. ثٌّٛثًه ثٌْطق١ز

 .جٖ صضوفك ػذٌ ثلأًثػٟ ٚصؾٍخ ِؼٙج ثٌّٛثه ثٌغيثة١ز ٚثٌّغي٠جسثلأٔٙجً: ِظجهً ِضؾوهر ١ٌٍّ -

 .ثٌذق١ٌثس: صؾّؼجس ِجة١ز ؽذ١ؼ١ز أٚ طٕجػ١ز صقضفع دج١ٌّجٖ ٌفضٌثس ؽ٠ٍٛز ٚصْضنوَ وّظجهً ١ِجٖ شٌح ٚصٌف١ٗ -

 .ثٌّجة١زثٌذٌن ٚثٌّْضٕمؼجس: صؾّؼجس ِجة١ز طغ١ٌر ْٔذ١ًج صْجُ٘ فٟ هػُ ثٌضٕٛع ثٌذ١ٌٛٛؽٟ ٚفّج٠ز ثلأفٛثع  -

 

 :ح. ثٌّٛثًه ثٌؾٛف١ز

ثٌطذمجس ثٌّجة١ز: ؽذمجس صقش ثلأًع صقضٛٞ ػٍٝ ث١ٌّجٖ ثٌضٟ ٠ّىٓ ثّضنٌثؽٙج دجّضنوثَ ث٢دجً. صؼُو ِظوًثً ٘جِجً ١ٌٍّجٖ فٟ  -

 .ثٌّٕجؽك ثٌضٟ صؼجٟٔ ِٓ ٔمض ثٌّٛثًه ثٌْطق١ز

 .ّضنوثِجس ث١ٌٌَّٕزث٢دجً: صْضنوَ لاّضنٌثػ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚصٛف١ٌ ث١ٌّجٖ ًٌٍَثػز ٚثلا -

 

 :ػ. ١ِجٖ ثٌذقٌ

% ِٓ ١ِجٖ وٛوخ ثلأًع. ٠ضُ ثّضنوثِٙج فٟ صق١ٍز ث١ٌّجٖ ٌضٍذ١ز ثفض١جؽجس ثٌّٕجؽك ثٌضٟ صؼجٟٔ ١ِ97جٖ ِجٌقز: صشىً فٛثٌٟ  -

 .ِٓ ٔمض فٟ ث١ٌّجٖ ثٌؼيدز

 .ثٌضق١ٍز: ػ١ٍّز صق٠ًٛ ١ِجٖ ثٌذقٌ إٌٝ ١ِجٖ ػيدز طجٌقز ٌٍشٌح ٚثٌٌٞ -

 

 ٌؾز ث١ٌّجٖ ٚأ١ّ٘ضٙجصؼ٠ٌف ِؼج .3 

 

 :أ. صؼ٠ٌف ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ

ثٌّؼجٌؾز:ٟ٘ ػ١ٍّز صق١ْٓ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٌضٍذ١ز ِؼج١٠ٌ ِؼ١ٕز صؾؼٍٙج طجٌقز ٌلاّضنوثَ ثٌذشٌٞ أٚ ثٌذ١تٟ. صشًّ ثٌّؼجٌؾز  -

 .ِؾّٛػز ِٓ ثٌنطٛثس ٚثٌضم١ٕجس لإٍثٌز ثٌٍّٛعجس ٚثٌشٛثةخ

 

 :ح. أ١ّ٘ز ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ

 .ثٌؼجِز: ص٠ًَ ثٌٍّٛعجس ثٌؼجًر ٚث١ٌّىٌٚدجس ِٓ ث١ٌّجٖ، ِّج ٠ّٕغ ثلأٌِثع ثٌّؼو٠ز ٚثٌضُّْفّج٠ز ثٌظقز  -

 .فّج٠ز ثٌذ١تز: صّٕغ صٍٛط ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز ثٌطذ١ؼ١ز ٚصْجُ٘ فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ ثٌٕظُ ثٌذ١ت١ز -

 .جهر ثّضنوثِٙجثلاّضوثِز: صْجُ٘ فٟ إهثًر ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز دشىً فؼجي ِٓ ملاي صق١ْٓ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٚإػ -

 

 

 ِموِز إٌٝ ثلأٔٛثع ثٌّنضٍفز ِٓ ثٌٍّٛعجس .4 

 

 :أ. ثٌٍّٛعجس ثٌى١ّ١جة١ز

ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌْجِز: ِغً ثٌّؼجهْ ثٌغم١ٍز )ثٌٌطجص، ثٌَةذك( ٚثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌظٕجػ١ز ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صضْذخ فٟ  -

 .ِشجوً طق١ز ٚد١ت١ز

 .: ٠ّىٓ أْ صومً ث١ٌّجٖ ِٓ ثًٌَثػز ٚصْذخ صٍٛعجً د١ت١ًجثٌّذ١وثس ثٌقش٠ٌز ٚثٌّذ١وثس ثًٌَثػ١ز -

 

 :ح. ثٌٍّٛعجس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز

 .ثٌذىض٠ٌ١ج ٚثٌف١ٌّٚجس: ِغً ثلإش٠ٌى١ز ثٌم١ٌٔٛٛز، ٟٚ٘ ِْذذجس ٌلأٌِثع ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صٕضمً ػذٌ ث١ٌّجٖ ثٌٍّٛعز -

 .ثٌطف١ٍ١جس: ِغً ثلأ١ِذج ٚثٌو٠وثْ ثٌضٟ صؤعٌ ػٍٝ ثٌظقز ثٌذش٠ٌز -

 

 



 

 

5 

 :ثٌٍّٛعجس ثٌف٠َ١جة١زػ. 

 .ثٌؾ١ّْجس ثٌظٍذز: ِغً ثًٌٌِ ٚثٌط١ٓ ٚثٌقظٝ ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صؤعٌ ػٍٝ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٚصْو ثلأٔظّز ثٌّجة١ز -

 .ثٌفؼلاس:ِغً ث٠ٌَٛس ٚثٌشقَٛ ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صٍٛط ث١ٌّجٖ ٚصؤعٌ ػٍٝ ثٌٕظُ ثٌذ١ت١ز -

 

 :ه. ثٌٍّٛعجس ثٌؼؼ٠ٛز

 ٠ز ثٌضٟ صضقًٍ ٚصؤعٌ ػٍٝ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ِٓ ملاي ٠ٍجهر ِْض٠ٛجس ثلأوْؾ١ٓ ثٌّيثح.ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز:  ِغً ثٌّٛثه ثٌؼؼٛ -

 

 صى١١ف ث١ٌّجٖ

ٍ بسم الله الرحمن الرحيم ...  ّٟ ءٍ فَ ْٟ ًَّ شَ جء وُ َّ ٌْ َٓ ث ِِ ٍَْٕج  ؽَؼَ  ... طوق الله ثٌؼظ١ُ َٚ

 

 

 دقجلاصٗ ثٌّنضٍفز، ثلأًع ٠ٕضشٌ ثٌّجء ػٍٝ ( ،   H2O)   ثلأوْؾ١ٓ ٚىًر ِٓ ١٘وًٚؽ١ٓ ِىْٛ ِٓ ىًصٟ ٌِوخ و١ّ١جةٟ ثٌّجء          

%  71، ٟٚ٘ طفجس ثٌّجء .. وّج أْ  ًثةقز ، أٚؽؼُ ، ٚدلاٌْٛ ًٚثةمج دلا شفجفج ، ٚفٟ ثٌقجٌز ثٌْجةٍز ٠ىْٛٚثٌغج٠ٍز ٚثٌظٍذز ثٌْجةٍز

                             :، ٠ٕمُْ ثٌّجء فٟ ثٌطذ١ؼز إٌٝوٛوخ ِٓ ّطـ ثلأًع ِغطٝ دجٌّجء، ٠ٚؼضذٌ ثٌؼٍّجء ثٌّجء أّجُ ثٌق١جر ػٍٝ أٞ

                            

      

          :: ٚ٘يٖ ث١ٌّجٖ صضّغً فٟ ثلأٔٙجً ٚثٌذقجً ٚثٌّق١طجس ٚثٌمطغ ثٌغٍؾ١ز ٚثٌذق١ٌثس ث١ٌّجٖ ثٌْطق١ز-1   

 

ثٌّٕضشٌر فٟ ثٌؾٛ   ّمٛؽٙج دؼغ ثٌغجٍثس  ١ِجٖ ثلأِطجً: ٟ٘ أٔمٝ أٔٛثع ث١ٌّجٖ ثٌطذ١ؼ١ز، ف١ظ صٕقً ف١ٙج أعٕجء -أ     

                                                                           .                 ثٌّٛثه ثٌظٍذز ثٌؼجٌمز فٟ ثٌؾٛ وجلأوْؾ١ٓ ٚعجٟٔ أو١ْو ثٌىٌدْٛ ٚدؼغ

أّجّج ِٓ ثلأِطجً، ٚصقضٛٞ ٘يٖ ث١ٌّجٖ ػٍٝ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌّٛثه ثٌظٍخ ثٌّٕقٍز ف١ٙج  ثلأٔٙجً ١ِجٖ ثلأٔٙجً: صضىْٛ ١ِجٖ -ح      

      .ثٌّنضٍفز ثٌضٌدز ١جدٙج ػذٌ أٔٛثعدْذخ ًٌِٚ٘ج ٚثْٔ

إٌٝ ٔٛػ١ٓ: ٠ٕجد١غ طغ١ٌر ثٌقؾُ ٠ٕٚجد١غ وذ١ٌر  ث١ٌٕجد١غ ١ِجٖ ث١ٌٕجد١غ: ٚصٕمُْ ١ِجٖ -س 

                                                                                                                                              .ثٌقؾُ

 -ط                                                                                                                                                

 ١ِجٖ ثٌّق١طجس ٚثٌذقجً: ٟٚ٘ صّغً ثٌْٕذز ثٌىذ١ٌر ِٓ ّطـ ثلأًع ٚصّضجٍ دٍّٛفضٙج ثٌؼج١ٌز .

، ٚصٕشؤ ٘يٖ ث١ٌّجٖ ِٓ ملاي إمضٌثق ١ِجٖ ثلأِطجً أٚ ث١ٌْٛي ثلأًع : ٟٚ٘ ث١ٌّجٖ ثٌّٛؽٛهر فٟ دجؽٓ ٖ ثٌؾٛف١زث١ٌّج - 2

صَهثه لجد١ٍز ثٌّجء ػٍٝ إىثدز ٘يٖ ثلأِلاؿ ػٕو ٌطذمجس ثلأًع ثٌّْج١ِز ِي٠ذز فٟ ؽ٠ٌمٙج و١ّجس ِٓ ثلأِلاؿ ثٌّؼو١ٔز ، ٚ

، فّغلا صَهثه لجد١ٍز ىٚدجْ فؾٌ ثٌىٍِ ) وجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ  (  CO2إفضٛثةٗ ػٍٝ غجٍ عٕجةٟ أٚو١ْو ثٌىجًدْٛ  )  

CaCO3      ( َٛأٚ وجًدٛٔجس ثٌّغ١ْ١ٕ )MgCO3    ٍػٕو إفضٛثء ثٌّجء ػٍٝ غج )  (CO2  ) ٗ١٘تز ٌضقٌٛٙج إٌٝ ثٌّيثح ف١

 د١ىجًدٛٔجس :

          CaCO3 +  CO2 + H2O                            Ca( HCO3) 2       

          MgCO3 + CO2 + H2O                              Mg( HCO3) 2  

                                                                                                                                                      

ثٌّجء هًٚث ف٠ٛ١جً فٟ ٘ؼُ ٚثِضظجص ٚٔمً  ثٌّجء ِي٠خ ٌٍف١ضج١ِٕجس ٚثلأِلاؿ ٚثلأفّجع ثلأ١ٕ١ِز ٚثٌىٍٛوٍٛ، ٠ٍٚؼخ

٠ؼضّو وً ٚ٘ٛ ثٌّٛؾ ث٢ِٓ ٌٍضنٍض ِٓ ثٌَّْٛ ٚثٌفؼلاس،  ٚثّضنوثَ ثٌؼٕجطٌ ثٌضغو٠ٚز ٌٍىجةٕجس ثٌق١ز ، وّج إْ ثٌّجء

ػًٌٚٞ فٟ إٔضجػ ثٌطجلز. إْ فموثْ ثٌّجء ٠ظ١خ دجٌغ١ذٛدز فلا ٠ْضط١غ ثلإْٔجْ أْ ثٌّجء،  وّج أْ ثٌّجء  ثٌضٕظ١ُ ثٌقٌثًٞ ػٍٝ

 دجٌشٌح لذً ثٌشؼًٛ دجٌظّؤ، وّج أْ ثٌّجء ُِٙ ؽوثً فٟ ثٌقو ِٓ ثٌذوثٔز ٠ؼ١ش دوْٚ ِجء ٌّور ص٠َو ػٓ علاعز أ٠جَ، ٠ٕٚظـ

 - 50ٓ ثٌّجء ١ِٛ٠ج لأْ ثٌّجء ٠ّغً ِجد١ٓ ) ( ٌضٌث ِ 2.5ٚصٌثوُ ثٌوْ٘ٛ ٌوٜ ثلأؽفجي دجٌنظٛص، ٠ٚقضجػ ثٌشنض ثٌذجٌغ ) 

( % ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ، ٚث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز مج١ٌز صّجِج ِٓ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز دْذخ صٌّذٙج ػٍٝ ثٌطذمجس ثٌّْج١ِز ثلأًػ١ز ثٌضٟ  55

 (. Filtersصؼًّ ػًّ ثٌٌّشقجس ) 
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 أٔٛثع ثٌشٛثةخ ثٌضٟ صقض٠ٛٙج ث١ٌّجٖ :

 

 :ٚصشًّ ثٌّٛثه ثٌيثةذز ٚثٌّٛثه غ١ٌ ثٌيثةذز : ثٌّٛثه ثٌظٍذز –1  

ثٌّٛثه ثٌظٍذز ثٌيثةذز : صشًّ أِلاؿ ثٌفٍَثس ثٌّؼو١ٔز ِغً أِلاؿ ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ ثٌضٟ صْذخ ثٌؼٌْر ،  –أ         

 ٚثٌضٟ صمُْ إٌٝ ِؾّٛػض١ٓ :

 (                                                     H2CO3ثٌىجًد١ٔٛه ) دٛؽٛه فجِغ –* ثٌىجًدٛٔجس:ٟٚ٘ أِلاؿ غ١ٌ ىثةذز ْٔذ١ج لأٔٙج صْذخ         

 ثٌذ١ىجًدٛٔجس ثٌضٟ صضقًٍ ٠ٌّؼج دضؤع١ٌ ثٌقٌثًر ٚصٌّخ ػٍٝ شىً وجًدٛٔجس ثٌضٟ صَثي      –         

 دجٌضْن١ٓ ٌيٌه صّْٝ دجٌؼٌْر ثٌّؤلضز .             

 س :ٟٚ٘ ِٛثه صْذخ ثٌؼٌْر ثٌوثةّز، ٟٚ٘ لا صضؤعٌ دجٌقٌثًر ،     * ثٌىذ٠ٌضجس ٚثٌى٠ًٍٛوثس ٚثٌٕضٌث        

ْ صٌّذجس لش٠ٌز ػٕو ثٌوًؽجس ثٌقٌث٠ًز ثٌٌّصفؼز                 ّٛ  فىذ٠ٌضجس ثٌىج١ٌَْٛ لا صضفىه دجٌقٌثًر ٚصى

 ثٌمشًٛ  لأْ لجد١ٍز ىٚدجٔٙج صمً دئًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر ػىِ وذ٠ٌضجس ثٌّغ١ْ١َٕٛ ثٌضٟ لا صىْٛ            

 ٠ٌَجهر لجد١ٍز ىٚدجٔٙج دئًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر.            

 ثٌّٛثه ثٌظٍذز غ١ٌ ثٌيثةذز : ٚصشًّ ثلأؽ١جْ ٚثًٌٌِ ٚثٌّٛثه ثلأمٌٜ ثٌضٟ صىْٛ ِؼٍمز . -ح        

 

 : ٚصشًّ : ثٌغجٍثس ثٌيثةذز – 2  

ِٓ ثٌّىجِٓ ثٌٕفط١ز ، إلا أٔٗ ٌّػجْ ِج ٠ٌٙح ِٓ ثٌّجء : ٠ٚىغٌ دج١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ثٌم٠ٌذز (  CH4غجٍ ث١ٌّغجْ )  –أ         

 فٟ هًؽجس ثٌقٌثًر ثٌّٕنفؼز ٚصقش ثٌؼغؾ ثٌؾٛٞ ثلإػض١جهٞ لإٔنفجع هًؽز غ١ٍجٔٗ.

( : ٌٗ ًثةقز ثٌذ١غ ثٌفجّو ٠ٚضٛثؽو دج١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٠ْٚذخ ثٌضآوً ، ٚث١ٌّجٖ   H2Sغجٍ وذ٠ٌضو ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ )    –ح        

 ثٌقج٠ٚز ػ١ٍٗ صّْٝ دج١ٌّجٖ ثٌىذ٠ٌض١ز .

غجٍٞ ثلأٚوْؾ١ٓ ٚثٌٕضٌٚؽ١ٓ : صموً و١ّز ثلأٚوْؾ١ٓ ثٌيثةذز دجٌّجء دؼؼف و١ّز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ،  ٚثلأٚوْؾ١ٓ  –س        

لأف١جء ثٌّجة١ز ، إلا أٔٗ ٠ْذخ ثٌضآوً فٟ ثٌوًؽجس ثٌقٌث٠ًز ثٌؼج١ٌز ٌضفجػٍٗ ِغ ثٌيثةخ ُِٙ ؽوث ٌق١جر ثلأّّجن ٚدم١ز ث

 ثلأِلاؿ ثٌيثةذز دجٌّجء ِغً وذ٠ٌض١و ثٌقو٠وٍٚ إٌٝ وذ٠ٌضجس ثٌقو٠وٍٚ ٚفجِغ ثٌىذ٠ٌضٍٛ . 

، ٠ْٚجػو ػٍٝ  ( :٠ٚىْٛ أوغٌ ىٚدجٔج فٟ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ْٔذز ١ٌٍّجٖ ثٌْطق١ز CO2عٕجةٟ أٚو١ْو ثٌىٌدْٛ )  –ط        

 ٠ٍجهر إىثدز دؼغ ثلأِلاؿ دجٌّجء .

ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌول١مز : وجٌطقجٌخ ٚثٌفط٠ٌجس ٚثلإف١جء ثٌول١مز ثٌضٟ صْذخ ؽؼّج ًٚثةقز غ١ٌ ِْضْجغض١ٓ  –ػ        

 ٌٍّجء .

صج١َّٛ ٚثٌّٛثه ٚدجلإػجفز ٌّج ًٚه أػلاٖ صقضٛٞ ث١ٌّجٖ ػٍٝ ث١ٌٍْىج ٚثٌقو٠و ثٌّٕغ١َٕ ٚثٌٕضٌثس ٚثٌٕض٠ٌش ٚثٌذٛ    

 ثٌؼؼ٠ٛز ثٌٍّٛعز .

 

 ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صقوه طلاف١ز ثٌّجء :
 ثٌطذ١ؼز ثٌى١ّ١جة١ز ٌٍشٛثةخ ثٌّٛؽٛهر دجٌّجء. – 1    

 ثٌغٌع ِٓ إّضنوثَ ثٌّجء. – 2    

 هًؽز ثٌضؾجٍٚ ثٌّّْٛؿ دٙج فٟ وً إّضنوثَ . – 3    

 

 : ثٌطٌق ثٌقو٠غز ٌضٕم١ز ث١ٌّجٖ
 :                           ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ  

ملاي ثٌْذؼ١ٕجس .  ثٌؼىْٟ فو٠غز دجٌّمجًٔز ِغ ػ١ٍّضٟ ثٌضمط١ٌ ٚثٌو٠ٍَر ف١ظ صُ صمو٠ّٙج صؾج٠ًج صؼضذٌ ػ١ٍّز ثٌضٕجػـ    

ٍِقٟ ِؼغٛؽ ِٓ ملاي غشجء . ٚلا ٠قضجػ ثلأٌِ إٌٝ  ٚصؼٌف ػ١ٍّز ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ ػٍٝ أٔٙج فظً ثٌّجء ػٓ ِقٍٛي

  .                                          ٌ فٟ ثٌشىًصْن١ٓ أٚ صغ١١

ثٌغشجء ، ٚػٕوِج ٠ٌّ ؽَء ِٓ ثٌّجء ػذٌ  ِٚٓ ثٌٕجف١ز ثٌضطذ١م١ز ٠ضُ ػل ١ِجٖ ثٌضغي٠ز فٟ ٚػجء ِغٍك ف١ظ ٠ؼغؾ ػٍٝ

٠ٌّ  ِٕٗ هْٚ أِْٓ ثٌٍّـ . ٚفٟ ٔفِ ثٌٛلش فئْ ؽَءث ِٓ ١ِجٖ ثٌضغي٠ز ٠ضُ ثٌضنٍض  ثٌغشجء صَهثه ِقض٠ٛجس ثٌّجء ثٌّضذمٟ

ثٌضغي٠ز ٠ضْذخ فٟ ِشجوً وغ١ٌر ، ِغً ٠ٍجهر ثٌٍّٛفز  ػذٌ ثٌغشجء . ٚدوْٚ ٘يث ثٌضنٍض فئْ ثلاٍه٠جه ثٌّطٌه ٌٍّٛفز ١ِجٖ

(  70-20د١ٓ ) ثلأٍٍِٛٞ ػذٌ ثلأغش١ز ، ٚصضٌثٚؿ و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّضنٍض ِٕٙج دٙيٖ ثٌط٠ٌمز ِج ٚثٌضٌّذجس ٠ٍٚجهر ثٌؼغؾ

  .                            ٍٝ و١ّز ثلأِلاؿ ثٌّٛؽٛهر ف١ٙج% ِٓ ثٌضغي٠ز ثػضّجهث ػ

 ٠ضىْٛ ٔظجَ ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ ِٓ:     

ؽ٠ٌمز ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ : ٠ْٚضنوَ ػغؾ ػجٌٟ ٌوفغ ث١ٌّجٖ ثٌّجٌقز إٌٝ أغش١ز أٚ طفجةـ  فٟ هًؽز ثٌقٌثًر  – 1

 ثلإػض١جه٠ز وّج دجٌشىً أهٔجٖ : 
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 ثٌّْضنوِز ٌٍشٌح :ٌِثفً صظف١ز ث١ٌّجٖ 
  صٕمُْ أػّجي صٕم١ز ث١ٌّجٖ إٌٝ أػّجي ثٌض١ٌّخ ثٌطذ١ؼٟ أٚ دّْجػور ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌضٌش١ـ ٚثٌضؼم١ُ.   

 :                           أػّجي ثٌض١ٌّخ ثٌطذ١ؼٟ أٚلا :  

أفٛثع ثٌض١ٌّخ ) ثٌضٌو١و ( دّؼٕج٘ج ثٌىجًِ ٘ٛ ثٌض١ٌّخ دوْٚ ثّضؼّجي ِٛثه و١ّ١جة١ز ِنغٌر ،  ٠ٚضٛلف ثٌض١ٌّخ      

وّج ٠ضٛلف ػٍٝ فؾّٙج ٚلٍضٙج ٚٔٛػٙج ٚشىٍٙج ٚهًؽز إ١ْٔجح  صقٌن ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز إٌٝ أّفً دٌْػزثٌطذ١ؼٟ ػٍٝ لجد١ٍز 

ٚثلأٔٙجً ؽذ١ؼ١ج ، ٚلو ٚؽو أْ ٘يٖ ثٌط٠ٌمز )ثٌض١ٌّخ ثٌطذ١ؼٟ( صؤمي ِْجفجس  ثٌّجء ٚهًؽز ثٌقٌثًر ٚصٌّخ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز

ّجػجس ص١ٌّخ ٚصشًّ  8% ( دؼو أوغٌ ِٓ  50وذ١ٌر ٔظٌث ٌّؼولاصٙج ثٌذط١تز ٚػجهر ِج ٠ىْٛ ثٌّضنٍف ِٓ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز )

١خ دىفجءر أػٍٝ ِٕٚٙج ىٚ ثٌَفجفز ػٍٝ ػور أٔٛثع ِٕٙج ثٌّْضط١ً ىثس ث١ٌّٛي ثلأفمٟ ِٕٚٙج ثٌوثةٌٞ ٠ٚؼًّ ػٍٝ ثٌضٌّ

                       ٌٍضٕظ١ف ث١ٌّىج١ٔىٟ.

 :          صٕمُْ أفٛثع ثٌض١ٌّخ إٌٝ ٔٛػ١ٓ ًة١١ْ١ٓ دجٌْٕذز لاصؾجٖ ١ٌّ ث١ٌّجٖ فٟ ثٌقٛع ٚدجٌْٕذز ٌّْمطٙج ثلأفمٟ    

 :                             أفٛثع ثٌض١ٌّخ ثٌّْضط١ٍز ىثس ثٌضظ٠ٌف ثلأفمٟ -1   

ٚصؼضذٌ ِٓ أفْٓ ثلأفٛثع ٌٍض١ٌّخ ثٌطذ١ؼٟ ٚف١ٙج ص١ٌْ ث١ٌّجٖ أفم١ج دٌْػز لا صظً إٌٝ ثٌقو ثٌيٞ ٠ؼٛق ػ١ٍّز 

                                         ثٌض١ٌّخ ػٍٝ أْ صىْٛ ٘يٖ ثٌٌْػز ِٕضظّز فٟ ثٌقٛع.

 :                   أفٛثع ثٌض١ٌّخ ثٌوثة٠ٌز ىثس ثٌضظ٠ٌف ثٌمطٌٞ -2     

 ٚصْضنوَ غجٌذج فٟ ِقطجس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ ثٌغم١ٍز ٚفٝ ٘يٖ ثلأفٛثع صومً ث١ٌّجٖ ِٓ ملاي أٔجد١خ صٕضٟٙ          

ػٕو  ِقًٛ ثٌقٛع ٌضٕضٟٙ فٟ ِٕنفغ صنٌػ ِٕٗ ث١ٌّجٖ ٌض١ٌْ دجصؾجٖ لطٌٞ فضٝ ِوثً ثٌّنٌػ ثٌّّضو ػٍٝ ؽٛي ِق١ؾ 

 ثٌقٛع .

 :                أفٛثع ثٌَّػ 

ػٕو ثّضنوثَ ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّنغٌر  ٌضق١ْٓ مٛثص أفٛثع ثٌض١ٌّخ ٠ؾخ أْ ٠ضذؼٙج أفٛثع ثٌَّػ ث٠ٌٌْغ ِٕٚٗ     

٠ضُ َِػ ثٌّجء ِغ ثٌّجهر ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّنغٌر ّٛثء وجٔش ػٍٝ ١٘تز ِقٍٛي أٚ ِْقٛق، ٕٚ٘جن ؽٌق وغ١ٌر ٌؼ١ٍّز ثٌَّػ ِٕٙج 

َ فٟ ثٌمٕجر ٌضغ١١ٌ ثصؾجٖ ١ٌّ ث١ٌّجٖ ٚثٌّْجػور ػٍٝ مٍطٙج وّج ٠ّىٓ إؽٌثء أْ ٠ٛػغ ثٌّقٍٛي فٟ ثٌّجء ِغ ٚؽٛه فٛثؽ

 ػ١ٍّز ثٌنٍؾ فٟ أفٛثع مجطز.

 أفٛثع ثٌضنغ١ٌ :

دؼو إىثدز ٚمٍؾ ثٌّجهر ثٌّنغٌر دج١ٌّجٖ ثٌؼىٌر ٠ٍََ صق٠ٌه ثٌّجء فٌوز دط١تز فٟ أفٛثع ثٌضنغ١ٌ ٌغٌع صؾ١ّغ ؽ٠َتجس    

ص١ٌّذٙج، ٚدّج أْ ٘يٖ ثٌيًثس صقًّ شقٕجس وٌٙدجة١ز أِج ِٛؽذز أٚ ّجٌذز فٍيٌه صضؾجىح ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز دجلإٌضظجق ١ًٌْٙ 

ْ وضلا ِضؼجهٌز  ّٛ ثٌشقٕجس غ١ٌ ثٌّضؾجْٔز ٚصَهثه لٛر ثٌشقٕز ٚويٌه صَهثه لٛر ؽيدٙج ٌٍؾ٠َتجس ثٌظغ١ٌر ثلأمٌٜ فضى

غ١ٌ دط١تز ٌضنٌػ ث١ٌّجٖ دؼو ىٌه طجٌقز ثٌشقٕجس ف١ًْٙ ص١ٌّذٙج ،  ٌٚضؾٕخ صفىه ٘يٖ ثٌىضً ٠ضقضُ أْ صىْٛ فٌوز ثٌضن

ٌٍض١ٌّخ ث٠ٌٌْغ، ٠ّٚضجٍ فٛع ثٌضنغ١ٌ ػٓ ثلأفٛثع ٠ّٚضجٍ فٛع ثٌضنغ١ٌ ػٓ ثلأفٛثع ّجٌفز ثٌيوٌ دؤٔٗ َِٚه دؾٙجٍ 
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١ِىج١ٔىٟ ٌضٕظ١فٗ دٛثّطز ِؾّٛػز ِٓ ثلأِشجؽ ثٌقو٠و٠ز أٚ ثٌّظٕٛػز ِٓ ثٌّطجؽ ِٚقٍّز ػٍٝ أىًع ِضظٍز دؾٙجٍ ٠وًٚ 

                 ػّٛهٞ دٛثّطز ِقٌن وٌٙدجةٟ ٌِوخ فٛق ثٌؾٌْ ثٌؼٍٛٞ ٠ٚؼٌف دجٌَفجفز.فٛي ِقًٛ 

  

 :                ثٌضٌش١ـعج١ٔج :

ثٌضٌش١ـ ٘ٛ إٌِثً ث١ٌّجٖ ملاي ؽذمز ِْج١ِز ِغً ثًٌٌِ ثٌٕجػُ، ٚػ١ٍّز ثٌضٌش١ـ ٟ٘ أّجُ صٕم١ز ث١ٌّجٖ ٚدٛثّطضٙج ٠ّىٓ 

 :                            إصّجَ ثٌؼ١ٍّجس ثٌضج١ٌز

 .         ثٌضنٍض ِٓ ِؼظُ ثٌذىض٠ٌج –أ 

 .              ثٌضنٍض ِٓ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز ثٌذجل١ز دؼو ثٌض١ٌّخ )وً ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز (  –ح 

ثٌضنٍض ِٓ ِؼظُ ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز ثٌيثةذز ثٌؼجًر ٚىٌه دفؼً ثلأٚوْؾ١ٓ ثٌيثةخ ٚثٌذىض٠ٌ١ج غ١ٌ ثٌؼجًر ثٌّٛؽٛهر  –ػ 

 .                         ّطـ ثٌٌّشـ ثٌذطبفٟ 

 ٚثٌغٌع ِٓ ػ١ٍّز ثٌض١ٌّخ ثٌْجدمز ٌٍضٌش١ـ ٘ٛ ثٌضنٍض ِٓ ثٌّٛثه ثٌّّىٓ ص١ٌّذٙج ٚثٌضٟ صْذخ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِنطؾ ٠ذ١ٓ ٌِثفً صظف١ز ث١ٌّجٖ ثٌّْضنوِز ٌٍشٌح                             

 

 

 

   

 

       حوض      حوض             خزان المياه    المرشح الرملي     حوض                 
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دجٌضٌش١ـ هْٚ ثٌض١ٌّخ ، ٠ٚضىْٛ ثٌٌّشـ ِٓ ؽذمز ثًٌٌِ ٠ٚىْٛ ثْٔوثه ِْجَ ثٌضٌش١ـ دٌْػز إى دغ١ٌ ىٌه لاوضفٝ 

 :          ثًٌٌِ ؽذمز ٘لا١ِز ًف١ؼز صقؾَ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز ٚثٌذىض٠ٌ١ج دط٠ٌمز ثلاٌضظجق ، ٚثٌطذمز ثٌٙلا١ِز ِىٛٔز ِٓ

 .                      ثٌطّٝ ثٌؼجٌك فٟ ثٌّجء–أ 

 .        ثٌطقجٌخ–ح

 .           ثٌذىض٠ٌ١ج–ػ

  .         ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّْضؼٍّز –ه 

  . ٕٚ٘جن ؽ٠ٌمضجْ ٌٍضٌش١ـ : ثلأٌٚٝ ٚ٘ٝ ثٌمو٠ّز ثٌّؼٌٚفز دجٌٌّشقجس ثٌذط١تز ٚثٌغج١ٔز ثٌقو٠غز ٚ٘ٝ ثٌٌّشقجس ث٠ٌٌْؼز

  :                 ٌِشقجس ثًٌٌِ ثٌذط١تز 

 ًًِ مشٓ عُ ؽذمز ِٓ ثًٌٌِ ثٌٕجػُ. ثٌٌّشقجس ثٌذط١تز صىْٛ دؤًػ١ضٙج لٕٛثس عُ ؽذمز ثٌقظٝ ٚؽذمز   

 
 

                     
 

 

 :                     ٌِشقجس ثًٌٌِ ث٠ٌٌْؼز

ِضٌ ِىؼخ ٌٍّضٌ ثٌّْطـ ِٓ  200صّضجٍ ثٌٌّشقجس ث٠ٌٌْؼز ػٓ ثٌٌّشقجس ثٌذط١تز د٠َجهر ٌّػز صٌش١قٙج إٌٝ    

ثٌٌّشقجس ث١ٌٌٍِز  –أ        : ثًٌٌِ ١ِٛ٠ج ، ٚويٌه دط٠ٌمز غٍْٙج ١ِىج١ٔىج ، ٕٚ٘جن ٔٛػجْ ِٓ ٘يٖ ثٌٌّشقجس ٟ٘

ّّٕضٟ دٙج عمٛح ٌضق١ًّ ثًٌٌِ ػ١ٍٙج ٠ٚنضٍف ّّه ثٌقظٛ ٠ضُ صٌو١خ أًػ١ز ِٓ ثلأّذْضُٛ ثلأ دجٌؾجىد١ز ثٌطذ١ؼ١ز :

ِٚمجّٗ دجمضلاف ّّه ٚٔٛػ١ز ثًٌٌِ ، ٚصنٌػ ث١ٌّجٖ دؼو ىٌه ِٓ ثٌٌّشـ دومٌٛٙج فٟ ثٌّظجفٟ ثٌٌّوذز ػٍٝ ثلأٔجد١خ 

 ، ٠ٚضُ  م١ُثٌفٌػ١ز ثٌّضٛث٠ٍز ثٌّضظٍز دؤٔذٛدز ثٌّنٌػ ثٌٌة١ْ١ز ِٕٚٙج إٌٝ مَثْ ث١ٌّجٖ ثٌٌّشقز دؼو إؽٌثء ػ١ٍّز ثٌضؼ

غًْ ثٌٌّشـ ث٠ٌٌْغ ػٍٝ فضٌثس لظ١ٌر ؽوث ٌِر أٚ ٌِص١ٓ ١ِٛ٠ج ػٍٝ فْخ و١ّز ثٌٌٚثّخ ثٌّٛؽٛهر فٟ ث١ٌّجٖ ثٌٌّثه 

 صٌش١قٙج .

 :                              ثٌٌّشقجس ث١ٌٌٍِز ث٠ٌٌْؼز دجٌؼغؾ –ح   

ٚلا صنضٍف ٘يٖ ثٌٌّشقجس فٟ هثمٍٙج ػٓ  ٚ٘ٝ ػذجًر ػٓ أّطٛثٔز ِٓ ثٌظٍخ ِقىّز إِج ًأ١ّز أٚ أفم١ز ثٌّقًٛ

ثٌٌّشقجس ثٌضٟ صؼًّ دجٌؾجىد١ز فضٛؽو ف١ٙج شذىز ٌظٌف ث١ٌّجٖ ثٌٌّشقز صؼٍٛ٘ج ؽذمز ِٓ ثٌقظٛ عُ ؽذمز ِٓ ثًٌٌِ دٕفِ 

ْ دجٌنَثْ دً صؼمُ ٚصؼل  َّ ثٌّٛثطفجس ثٌّْضؼٍّز فٟ ثٌٌّشقجس ثٌضٟ صؼًّ دجٌؾجىد١ز ، إلا أْ ث١ٌّجٖ ثٌّضٌشقز لا صن

 ضٍٙى١ٓ ِذجشٌر، ٠ٚضُ غًْ ثٌٌّشقجس وّج ىوٌ أػلاٖ.ٌٍّْ

 :                 ثّضؼّجلاس ثٌٌّشـ دط٠ٌمز ثٌؼغؾ

 : لا ٠ْضؼًّ ٘يث ثٌٕٛع ِٓ ثٌٌّشقجس ٌؼ١ٍّجس ث١ٌّجٖ ثٌىذٌٜ دً ٠مضظٌ ثّضؼّجٌٗ ػٍٝ ثٌقجلاس ث٢ص١ز   

 .                   جٖ ثٌٕم١زٌضٌش١ـ ١ِجٖ ٌّظٕغ دؼ١و ػٓ ِظوً ث١ٌّ –ثلأغٌثع ثٌظٕجػ١ز  –أ       
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 .              إِوثه ثٌّؾضّؼجس ثٌْى١ٕز ثٌظغ١ٌر دج١ٌّجٖ ثٌٕم١ز –ح      

 إِوثه ثٌّؾضّؼجس ثٌْى١ٕز ثٌّؤلضز )وجٌّؼْىٌثس ثٌظ١ف١ز ٚثٌغمجف١ز ثٌضٌف١ٙ١ز( أٚ ثٌٛفوثس ثٌْى١ٕز     –ػ      

           يٖ ثٌقجلاس ٠غذش ثٌٌّشـ ػٍٝ ١ّجًر ٔمً  ػجه٠ز )ًٌٛٞ(   ثٌّضٕمٍز )وٛفوثس ثٌؾٕٛه ثٌّقجًدز( ٚفٝ ٘           

        . ٌٌْٙٛز ثٔضمجٌٗ ِٓ ِىجْ ٢مٌ فْخ ثٌقجؽز

 :          ثٌضؼم١ُعجٌغج :  

لإِىجْ إدجهر ثٌذىض٠ٌ١ج ثٌؼجًر ثٌّٛؽٛهر فٝ ث١ٌّجٖ ٠ٍََ صٌش١ـ ث١ٌّجٖ دؼٕج٠ز ٌٍضنٍض ِٓ ِؼظُ ثٌذىض٠ٌ١ج إى أْ ثٌٌّشقجس     

لا ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ػٍّٙج وجِلا ٚأفْٕٙج ٠ّْـ دًٌّٚ ثٌذىض٠ٌ١ج فٍؼّجْ مٍٛ ث١ٌّجٖ ثٌٌّشقز صّجِج ِٓ ثٌذىض٠ٌ١ج ٠ٍََ صؼم١ّٙج 

 ٓ ؽٌق ثٌضؼم١ُ :ٌٌفغ ِْضٜٛ ثٌٕمجٚر ، ِٚ

دجّضؼّجي غجٍ ثٌىًٍٛ . ٚصضٌثٚؿ ْٔذز ثٌىًٍٛ ثٌّؼجف فْخ و١ّز ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز ٚثٌذىض٠ٌ١ج ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌّجء  – 1  

( ، ٠ٚقضجػ ثٌضط١ٌٙ دجٌىًٍٛ إٌٝ ٔظف ّجػز صؼم١ُ لذً ثّضؼّجي ث١ٌّجٖ  ppm( ؽَء ِٓ ث١ٌٍّْٛ )   1.00–إٌٝ  0.5ِٓ)  

ِٓ لذً ثٌّْضٍٙه ، ٚصّضجٍ ٘يٖ ثٌط٠ٌمز دٌْٙٛضٙج ٚٔمجٚر ثٌّجء ثٌٕجصؼ ٚثلأوغٌ إّضمٌث٠ًز ٚلا ص٠َو ِٓ ػٌْر ثٌّجء، ٌٚىٓ 

 ٠ؾخ ثلإفضٌثٍ إٌٝ : 

 ثٌضقىُ ثٌول١ك دى١ّز ثٌىًٍٛ ثٌّؼجف .   -أ            

 ص٠ٍٛغ ثٌىًٍٛ ص٠ٍٛؼج ِضؾجْٔج. -ح           

                                      إػجفز ثلأ١ِٔٛج ٌٍضنٍض ِٓ ثٌىًٍٛ ثٌَثةو. –ػ           

 دئّضؼّجي ثلأشؼز فٛق ثٌذٕفْؾ١ز :ٟٚ٘ ثلأفؼً ٚصْضنوَ ِظجد١ـ ثٌىٛثًصَ ثٌَةذم١ز وّظوً ٌلأشؼز. – 2  

 ؼم١ُ أفٛثع ثٌْذجفز ٚلا ٠ّىٓ ٠ٍجهر صٌو١َٖ  لإٔنفجع لجد١ٍز ىٚدجٔٗ.( : ٠ْضنوَ ٌض O3ثلأٍْٚٚ ) – 3  

 

 صى٠ٛٓ ثٌمشًٛ : 

٠ٚؼٕٟ دٙج صٌّخ وجًدٛٔجس أٚ وذ٠ٌضجس ثٌىج١ٌَْٛ غ١ٌ ثٌمجدٍز ٌٍيٚدجْ ػٍٝ ثٌؾوثً ثٌوثمٍٟ ٌٌٍّثؽً ٔض١ؾز ٌضقًٍ    

 ِْذذز  إٔفؾجً٘ج  .  ْوثه ثلأٔجد١خ ثٌٕجلٍزإٔأٚ  ِْذذز ثٍه٠جه ثّضٙلان ثٌطجلزد١ىجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ؽٌثء ثٌقٌثًر 

 : ( Corrosion)ثٌضآوً 

٠ٚقوط ٔض١ؾز ٌقوٚط صفجػلاس و١ّ١ج٠ٚز ِغ ثٌّؼجهْ ، ٚصضآوً ِؼجهْ ثٌٌّثؽً ٔض١ؾز ٌٍضؤع١ٌ ثٌى١ّ١جٚٞ ٌشٛثةخ ثٌّجء   

 ٌٚضٛثؽو ثلأٚوْؾ١ٓ ٚثلأفّجع دجٌّجء ٚوّج دجٌّؼجهٌز أهٔجٖ :

     Mg (OH ) 2 + 2HCl      MgCl2   +  2H2O            

     Mg (OH ) 2 + H2SO4      MgSO4  +  2H2O           

 

وّج صؼجف  ٌّؼجهٌز فّٛػز ثٌّجءِغً ١٘وًٚو١ْو ثٌظٛه٠َٛ أٚ ثٌذٛصج١َّٛ  ٌٚقّج٠ز ثٌٌّثؽً ِٓ ثٌضآوً ٠ضُ إػجفز ثٌم٠ٍٛجس

 ِٛثٔغ ثٌضؤوْو لإٍثٌز صؤع١ٌ ثلأٚوْؾ١ٓ . 

 

 

 Water Hardness          :ػٌْر ثٌّجء

 

 Softثٌيثةذز فٟ ثٌّجء، ٠ٚمجي ٌٍّجء ثٔٗ ٠ٌْ )   صؼَٜ ػٌْر ثٌّجء دشىً ًة١ْٟ إٌٝ ٚؽٛه ث٠ٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ   

ْ دٌْٙٛز ًغٛر ِغ ثٌظجدْٛ، ّٛ ْ ًغٛر دٌْٙٛز. (Hard  ) ٚثٔٗ ػٌْ ( إىث و ّٛ  إىث صفجػً ِغ ثٌظجدْٛ ١ٌىْٛ ًثّخ ٌُٚ ٠ى

                     

    

 Temporary Hardness                        :   ّؤلضزثٌؼٌْر ثٌ

فٟ ثٌّجء ِغً د١ىجًدٛٔجس  ثٌؼٌْر ثٌضٟ ٠ّىٓ أٍثٌضٙج دغٍٟ ثٌّجء،ِٚٓ أّذجدٙج ٚؽٛه أِلاؿ ثٌذ١ىجًدٛٔجس ثٌيثةذز ٟ٘  

 .             غ١ٌ ىثةذزثٌغ١ٍجْ صضفىه ٘يٖ ثلأِلاؿ إٌٝ أِلاؿ ثٌىجًدٛٔجس  ثٌىج١ٌَْٛ ٚ د١ىجًدٛٔجس ثٌّغ١ْ١َٕٛ ف١ظ ثٔٗ أعٕجء

 

  Permanent Hardness                                   : ثٌؼٌْر ثٌوثةّز

ٚو٠ًٍٛو ثٌّغ١ْ١َٕٛ ثٌيثةذز ٚأِلاؿ  ثٌؼٌْر ثٌضٟ لا ٠ّىٓ إٍثٌضٙج دجٌغ١ٍجْ ِٚٓ أّذجدٙج أِلاؿ وذ٠ٌضجس ثٌّغ١ْ١َٕٛ ٟ٘  

 ثٌىج١ٌَْٛ ثٌّغ١ْ١َٕٛ ، ٠ٚضُ إٍثٌز ثٌؼٌْر ثٌوثةّز دطٌق و١ّ١جة١ز ِٕٙج :  ثٌىج١ٌَْٛ ثٌّمجدٍز ٚويٌه ١ٍّىجس

( ٌض١ْ١ٌ ث١ٌّجٖ ىثس ثٌؼٌْر ثٌؼج١ٌز، ٠ّٚىٓ صم١ّْٙج  CaOؽ٠ٌمز ؽ١ٌ ثٌظٛهث : ٚصْضنوَ ِجهر ؽ١ٌ ثٌظٛهث ) ثًٌٕٛر   – 1 

 إٌٝ ؽ٠ٌمض١ٓ : 

 ٌ ؽَةٟ ٌٍّجء دئّضنوثَ ثٌؾ١ٌ ثٌٌم١ض. ؽ٠ٌمز ؽ١ٌ ثٌظٛهث ثٌذجًهر: ٚصْضنوَ ٌٍقظٛي ػٍٝ ص١ْ١ –أ      

ؽ٠ٌمز ؽ١ٌ ثٌظٛهث ثٌقجًر:  ٚصْضنوَ لإٍثٌز ػٌْر ِجء صغي٠ز ثٌٌّثؽً ػٕو هًثؽز فٌثًر صمجًح هًؽز  -ح      

غ١ٍجْ ثٌّجء ، ٠ّٚضجٍ ثٌضفجػً دٌْػضٗ ٌّٚٙٛز ص١ٌّذٗ، وّج ٠ّىٓ ثٌضنٍض ِٓ ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌغجٍثس ِغً غجٍ عٕجةٟ 

 أٚو١ْو ثٌىجًدْٛ .
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     2 CaCO3  + 2H2O      Ca( HCO3 )2 + Ca (OH )2         

       MgCO3  +  CaCO3  + 3H2O      Mg( HCO3 )2 + Ca (OH )2        

                           Mg(OH )2  +  CaCO3          MgCO3  + Ca (OH )2                    

٠ٚلافع أْ وً ٚفور ِٓ د١ىجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ صقضجػ إٌٝ ِٛي ٚثفو ِٓ ثٌؾ١ٌ، ٚد١ىجًدٛٔجس ثٌّغ١ْ١َٕٛ  إٌٝ ١ٌِٛٓ 

 ِٓ ١٘وًٚو١ْو ثٌىج١ٌَْٛ :

                           Mg( OH )2  +   CaCl2        MgCl2  + Ca (OH ) 2               

                              CaCO3 + 2NaCl        Ca Cl2  + Na2 CO3                  

   CaCO3  + Mg(OH)2 + Na2SO4       Ca(OH) 2 + Mg SO4   + Na2 CO3        

   CaCO3  +  Na2SO4 + MgCO3      CaSO4 + Mg SO4   + Na2 CO3        

     

ؽ٠ٌمز ثٌفّٛفجس ٚثٌظٛهث ثٌىج٠ٚز : ٠ْٚضنوَ فّٛفجس ثٌظٛه٠َٛ ٚثٌظٛهث ثٌىج٠ٚز ٌض١ٌّخ ٚإٍثٌز ػٌْر  –ػ     

 ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ وّج فٟ ثٌّؼجهلاس أهٔجٖ:

  3CaCO3  + 3Na2 CO3 + 6H2O      3Ca( HCO3 )2 + 6 NaOH         

  3Ca3( PO4)2  + 2Na2 CO3      3CaCO3 + 3 Na3 PO4               

  Mg(OH)2  + 2Na2 CO3 + 2H2O       Mg(HCO3)2 + 4 NaOH           

   Ca3( PO4)2  + 3Na2 SO4      3CaSO4 + 2Na3 PO4                

       

) ٟٚ٘ ِجهر طٍذز دضٌو١خ  ث٠ٌَٛلا٠شثٌّّْجر  ثٌٌثصٕؾجس ػ١ٍّجس ثٌضذجهي ثلأ٠ٟٛٔ ثٌّٛؽخ : ٚف١ٙج ٠ْضنوَ ٔٛع ِٓ –ه 

و١ّ١جٚٞ ِؼمو ٚىثس ٍِِّ ًٍِٟ (  ف١ظ ٠قوط صذجهي د١ٓ أ٠ٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ ثٌّٛؽٛهر دجٌّجء ثٌؼٌْ ِغ 

 أ٠ٛٔجس ثٌظٛه٠َٛ ثٌّٛؽٛهر دجٌٌثصٕؼ،ٚصْضنوَ ثٌٛفور ثٌضج١ٌز فٟ ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز: 

 

 
 

 دجٌضفجػً ثٌضجٌٟ : صفمو ِجهر ث٠ٌَٛلا٠ش فؼج١ٌضٙج

 Ca {   (HCO3) 2                                                         Ca  }                                            { ( HCO3) 2    

          }   R2           +       Na2 {   Cl2           {        SO4                    +    2NaR         

   Mg {      Cl2                                                                    Mg  }                             {  SO4 

 دجٌّؼجهٌز أهٔجٖ : إػجهر صٕش١ؾ ث٠ٌَٛلا٠ش٠ّٚىٓ ثٌضؼذ١ٌ ػٓ 

    Ca{                                                                Ca{ 

   2NaR      +          {   Cl2             {     R2  +   2NaCl        

   Mg{                                                               Mg{  

 

 ٌِثفً :  أًدؼز٠ضؼّٓ ػًّ أٞ ِذجهي أ٠ٟٛٔ ػٍٝ  

 ْٟف١ظ ٠غًْ ثٌّذجهي ِٓ ثلأّٚجك ٚثٌطّٟ دئٌِثً ص١جً لٛٞ ِٓ ثٌّجء ِٓ ثلأّفً إٌٝ ثلأػٍٝ .   ٌِفٍز ثٌغًْ ثٌؼى: 

 ػذٌ إػجهر أ٠ٛٔجس ثٌظٛه٠َٛ إٌٝ ثٌٌثصٕؼ دئّضنوثَ ِقٍٛي ٍِـ ثٌطؼجَ . ٌِفٍز إػجهر ثٌفؼج١ٌز : 

 ٠ٚشطف ثٌٌثصٕؼ دجٌّجء لإٍثٌز ٍِـ ثٌطؼجَ غ١ٌ ثٌّضفجػً . ٌِفٍز ثٌشطف : 

 ف١ظ ٠ّْـ ٌٍّجء ثٌؼٌْ دجٌومٛي ِٓ ثلأػٍٝ إٌٝ ثلأّفً. ثٌؼًّ ٌِفٍز : 
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ػ١ٍّز صذجهي ث٠ٛٔجس ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ثٌّٛؽذز: ٟٚ٘ صشجدٗ ثٌؼ١ٍّز ثٌْجدمز إلا أْ ثلأ٠ْٛ ثٌّضذجهي ٕ٘ج ٘ٛ أ٠ْٛ  -٘ـ 

 ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ .

ّجء ثٌؼٌْ ػٍٝ ٚفوص١ٓ ، ٠ضُ ػ١ٍّز إٍثٌز ثلأِلاؿ ثٌّؼو١ٔز : ٟٚ٘ صط٠ٌٛ فو٠ظ ٌؼ١ٍّجس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ ػذٌ إٌِثً ثٌ –ٚ 

فٟ ثلأٌٚٝ صقٛي ثلأِلاؿ إٌٝ فٛثِؼٙج ثٌّضّجعٍز ػذٌ ثٌضذجهي ثلأ٠ٟٛٔ ِغ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٚفٟ ثٌغج١ٔز ف١ظ صّضض 

ثٌقٛثِغ ثٌّضىٛٔز دجٌٌّفٍز ثلأٌٚٝ ١ّٚىْٛ ٕ٘جن و١ّجس ل١ٍٍز ؽوث ِٓ ثٌّٛثه ثٌظٍذز ثٌيثةذز ،٠ْٚضنوَ ِقٍٛي ِنفف 

ؾ ثٌٛفور ثلأٌٚٝ ٚإػجهر فؼج١ٌضٙج د١ّٕج صْضنوَ ِجهر وجًدٛٔجس ثٌظٛه٠َٛ ٌضٕش١ؾ ثٌٛفور ثٌغج١ٔز ِٓ فجِغ ثٌىذ٠ٌض١ه ٌضٕش١

 ٚإػجهر فؼج١ٌضٙج . 

 
 ثٌضذن١ٌ : صْضنوَ ثٌّذنٌثس لإٔضجػ و١ّجس ِقوٚهر ِٓ ثٌذنجً عُ ٠ىغف ٘يث ثٌذنجً إٌٝ ِجء ػجٌٟ ثٌٕمجٚر.  –ٍ 

ؽ٠ٌمز ثٌض٠ٛٙز ثٌمجػو٠ز : صْذخ ثٌغجٍثس ثٌيثةذز دجٌّجء صآوً ِؼوْ ثٌٌّثؽً ، ػ١ٍٗ ٠ظجً إٌٝ إٍثٌز ثٌغجٍثس ثٌيثةذز   -ؿ 

 – 5( ِج د١ٓ )   pH( ٌؾؼً ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّجء )   وج١ٌٙوًث٠ٍٓ(  ٚإػجفز ِجهر لجػو٠ز )  O2   ٚ CO2 وغجٍٞ ) 

 ( ٌّٕغ صآوً ثٌٌّثؽً أٚ ثلأٔجد١خ ثٌٕجلٍز . 7

 

 
 

 : ثٌطٌق ثٌقو٠غز ٌضٕم١ز ث١ٌّجٖ
 :                           ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ  

ملاي ثٌْذؼ١ٕجس .  ثٌؼىْٟ فو٠غز دجٌّمجًٔز ِغ ػ١ٍّضٟ ثٌضمط١ٌ ٚثٌو٠ٍَر ف١ظ صُ صمو٠ّٙج صؾج٠ًج صؼضذٌ ػ١ٍّز ثٌضٕجػـ    

ٍِقٟ ِؼغٛؽ ِٓ ملاي غشجء . ٚلا ٠قضجػ ثلأٌِ إٌٝ  ٚصؼٌف ػ١ٍّز ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ ػٍٝ أٔٙج فظً ثٌّجء ػٓ ِقٍٛي

  .                                          صْن١ٓ أٚ صغ١١ٌ فٟ ثٌشىً

ؽَء ِٓ ثٌّجء ػذٌ  ثٌغشجء ، ٚػٕوِج ٠ٌّ ِٚٓ ثٌٕجف١ز ثٌضطذ١م١ز ٠ضُ ػل ١ِجٖ ثٌضغي٠ز فٟ ٚػجء ِغٍك ف١ظ ٠ؼغؾ ػٍٝ

٠ٌّ  ِٓ ثٌٍّـ . ٚفٟ ٔفِ ثٌٛلش فئْ ؽَءث ِٓ ١ِجٖ ثٌضغي٠ز ٠ضُ ثٌضنٍض ِٕٗ هْٚ أْ ثٌغشجء صَهثه ِقض٠ٛجس ثٌّجء ثٌّضذمٟ

ثٌضغي٠ز ٠ضْذخ فٟ ِشجوً وغ١ٌر ، ِغً ٠ٍجهر ثٌٍّٛفز  ػذٌ ثٌغشجء . ٚدوْٚ ٘يث ثٌضنٍض فئْ ثلاٍه٠جه ثٌّطٌه ٌٍّٛفز ١ِجٖ

(  70-20د١ٓ ) ثلأٍٍِٛٞ ػذٌ ثلأغش١ز ، ٚصضٌثٚؿ و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌّضنٍض ِٕٙج دٙيٖ ثٌط٠ٌمز ِج ثٌؼغؾ ٚثٌضٌّذجس ٠ٍٚجهر

  .                            % ِٓ ثٌضغي٠ز ثػضّجهث ػٍٝ و١ّز ثلأِلاؿ ثٌّٛؽٛهر ف١ٙج

 ٠ضىْٛ ٔظجَ ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ ِٓ:     

غ ث١ٌّجٖ ثٌّجٌقز إٌٝ أغش١ز أٚ طفجةـ  فٟ هًؽز ثٌقٌثًر ؽ٠ٌمز ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ : ٠ْٚضنوَ ػغؾ ػجٌٟ ٌوف – 1

 ثلإػض١جه٠ز وّج دجٌشىً أهٔجٖ : 
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  -. الاعئهخ انجؼذيخ :6

 ُ / ِج ٟ٘ ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صقوه طلاف١ز ثٌّجء ؟ 

 

 ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صقوه طلاف١ز ثٌّجء : ج / 
 ثٌطذ١ؼز ثٌى١ّ١جة١ز ٌٍشٛثةخ ثٌّٛؽٛهر دجٌّجء. – 1    

 ثٌغٌع ِٓ إّضنوثَ ثٌّجء. – 2    

 هًؽز ثٌضؾجٍٚ ثٌّّْٛؿ دٙج فٟ وً إّضنوثَ . – 3    

 

 

 

 

 ( ثٌّقض٠ٛجس  )ٌىً فظً فٟ ثٌّمًٌ

ة:   6+  5+  4 رقم المحاض 

ة:  صٕم١ز ث١ٌّجٖ دط٠ٌمز ثٌفٌٍ ثٌىٌٙدجةٟ، إٔضجػ ث١ٌّجٖ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز، ؽٌق صى١١ف  عنوان المحاض 

 ثٌظٕجػ١زث١ٌّجٖ ٌلإّضؼّجلاس 
ـــم المدرس:   مصطف  جبار عبدالكريم اســ

ي /قسم تقنيات الصناعات الكيمياوية الفئة المستهدفة : 
 طلبة المعهد التقت 

ة :  فُٙ صم١ٕجس صٕم١ز ث١ٌّجٖ دجّضنوثَ ثٌفٌٍ ثٌىٌٙدجةٟ ٚإٔضجػ ث١ٌّجٖ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز،  الهدف العام من المحاض 

ٌضٍذ١ز ثٌّضطٍذجس ثٌظٕجػ١ز، دٙوف  ٚويٌه ثٌضؼٌف ػٍٝ ؽٌق صى١١ف ث١ٌّجٖ

 . صق١ْٓ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٠ٍٚجهر وفجءر ثٌؼ١ٍّجس ثٌظٕجػ١ز

 .فُٙ صم١ٕز ثٌفٌٍ ثٌىٌٙدجةٟ ٌضٕم١ز ث١ٌّجٖ.1 الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 
 .شٌؿ ِفَٙٛ إٔضجػ ث١ٌّجٖ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز ٚفٛثةو٘ج.2
 .صطذ١ك ؽٌق صى١١ف ث١ٌّجٖ ٌلاّضنوثِجس ثٌظٕجػ١ز.3
 صق١ًٍ صؤع١ٌ صم١ٕجس صٕم١ز ث١ٌّجٖ ػٍٝ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٚوفجءر ثٌّؼوثس..4

اتيجيات التيسبر المستخدمة   .ثٌضؼٍُ ثٌضفجػٍٟ: صشؾ١غ ثٌٕمجشجس ٚثلأّتٍز ٌضقف١َ ثٌضفى١ٌ.1 اسبر
 .ثٌؼٌٚع ثٌؼ١ٍّز: صمو٠ُ صؾجًح ف١ز أٚ ػٌٚع صٛػ١ق١ز ٌٍّفج١ُ٘.2
 .أٚ أٔشطز صم١ّ١١ز ملاي ثٌوًُٚ ثٌضم١١ُ ثٌّْضٌّ: صمو٠ُ ثمضذجًثس لظ١ٌر.3
 .ثٌضغي٠ز ثٌٌثؽؼز ثٌف٠ًٛز: إػطجء ِلافظجس ِذجشٌر ٌٍطلاح ٌضق١ْٓ ثلأهثء.4
 ثٌضطذ١ك ثٌؼٍّٟ: صٕف١ي ِشج٠ًغ أٚ صّج٠ًٓ ػ١ٍّز ٌّقجوجر ثٌٛثلغ..5
 

 .فُٙ آ١ٌجس صٕم١ز ث١ٌّجٖ دجٌفٌٍ ثٌىٌٙدجةٟ.1 المهارات المكتسبة 
 .ث١ٌّجٖ ثٌّغٕجؽ١ْ١زثّضنوثَ صم١ٕجس إٔضجػ .2
 صطذ١ك ؽٌق صى١١ف ث١ٌّجٖ ٌٍظٕجػجس ثٌّنضٍفز..3

  انًؼتًذح طشق انقيبط
 

  

  -: الاعئهخ انقجهيخ - 4

 ؟ ؽ٠ٌمز ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ  ِج ٟ٘ ُ/ 

ملاي صْضنوَ ٌٍضنٍض ِٓ ثلأِلاؿ ثٌّٛؽٛهر دجٌّجء ػذٌ ػ١ٍّز صٌف١ً ثلا٠ٛٔجس إٌٝ ثلألطجح ثٌّنجٌفز ٌشقٕضٙج ِٚٓ ػ / 

 أغش١ز ًل١مز
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 -:  انًحتىي انؼهًي -5

   :    ؽ٠ٌمز ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ  ثٌفٌٍ ثٌغشجةٟ ثٌىٌٙدجةٟ )ثٌو٠ٍَر ( - 2

 

أٍّٛح صىٍفز فؼجي ٌضق١ٍٗ ١ِجٖ  ، صؾج٠ًجً ِٕي ثٌْض١ٕجس ، أٞ ػشٌ ّٕٛثس لذً ثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ ثٌىٌٙدجة١ز ثٌو٠ٍَرػٌُفش      

ٌٍضنٍض ِٓ ثلأِلاؿ ثٌّٛؽٛهر دجٌّجء ػذٌ ػ١ٍّز صٌف١ً ثلا٠ٛٔجس إٌٝ ثلألطجح ثٌّنجٌفز ٌشقٕضٙج ٚصْضنوَ ث٢دجً ثٌّجٌقز ،  

               ٚوّج دجٌشىً ثٌضجٌٟ :  ِٚٓ ملاي أغش١ز ًل١مز

 

   

 
 

 

 إٔضجػ ث١ٌّجٖ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز :

ثٌؼجٌُ ٚثٌذؼغ ٠ؼضذٌٖ ٚطفز ّق٠ٌز  ثٌّجء ثٌّغٕجؽ١ْٟ ؽ٠ٌمز ؽو٠ور ىثس أّجُ ػٍّٟ دوأس صغَٚ ثٌؼو٠و ِٓ دٍوثْ   

 ٠ؼجٌؼ فظٛثس ثٌّغجٔز ٠ٌٚفغ لوًثس ؽٙجٍ ثٌّٕجػز ٚأٌِثع ثٌٍغز وّج ٠ٛفٌ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌفٛثةو فٟ ٚلش ٚثفو، فٙٛ ٠قمك

١ّجؽجً ِٓ ثلأِجْ ثٌقم١مٟ ٌٍّؼوثس  ثٌفٌطز ٠ٌَجهر ثٌّٛثًه ٌىٛٔٗ ٠ٌْع دّٕٛ ثٌق١ٛثْ ٚثٌٕذجس ٚفٟ ثٌظٕجػز ٠قمك

ؽَٙر ٚصوً٘ٛ٘ج ث٠ٌٌْغ ، فجٌّجء ِىْٛ ِٓ ىًصٟ ١٘وًٚؽ١ٓ ٚ ٚصمجهَ ثلأ ٚمطٛؽ ثلإٔضجػ ػو ثلأِلاؿ ٚػٛثًِ ثٌضآوً

صىْٛ ٘يٖ ثلأٚثطٌ  ٚؽَٞء ثٌّجء فٟ غج٠ز ثٌذْجؽز ٚؽ٠َتجصٗ صٌصذؾ دذؼؼٙج دؤٚثطٌ ١٘وًٚؽ١ٕ١ز ٚلو ىًر أٚوْؾ١ٓ

ثٌٌٚثدؾ فجْ  ؽَة١جس ثٌّجء هثمً ِؾجي ِغٕجؽ١ْٟ ٚػٕو ٚػغعٕجة١ز أٚ ِضؼوهر ٚلو صظً إٌٝ ػشٌثس ثلأٚثطٌ،  

ثصقجه أؽَثء  ٚ٘يث ثٌضفىه ٠ؼًّ ػٍٝ ثِضظجص ثٌطجلز ٠ٚمًٍ ِٓ ِْضٜٛ أِج صضغ١ٌ أٚ صضفىه ١وًٚؽ١ٕ١ز د١ٓ ثٌؾ٠َتجسثٌٙ

ثٌذًٍٛثس، ٚػ١ٍّجً لا ٠ٛؽو ملاف ػٍٝ ِج إىث وجٔش ثٌّؼجٌؾز  ثٌّجء ٠َ٠ٚو ِٓ لجد١ٍز ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ ٠ٚؤعٌ ػٍٝ صقًٍ

ثٌؼو٠و ِٓ ثٌؼٍّجء فٟ ثٌمٛي دؤٔٗ ِٓ  جء، ٚػٍٝ ػٛء ٘يٖ ثٌنٍف١ز ثٔطٍكأَ لا فٟ صق١ْٓ مٛثص ثٌّ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز فؼجٌٗ

ثٌضؤع١ٌ فٟ  ثلا٠ؾجد١ز ف١ّج ٌٛ صُ صؼ٠ٌغ ثٌّجء ٌّؾجي ِغٕجؽ١ْٟ دشوٖ ِؼ١ٕز ِٚٓ عُ ثٌّّىٓ إٔضجػ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌضؤع١ٌثس

ً  مٛثص ٘يث ثٌّجء ٚثػضذجًٖ ِجءثً ِّغٕطجً أٚ ِجءثً ِغٕجؽ١ْ١جً وّج  .                                              ٘ٛ ِؼٌٚف فج١ٌج

 

                                                                 و١ف ٔقظً ػٍٝ ث١ٌّجٖ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز صىٌٕٛٛؽ١ج؟ 

 وجٌضٛط١ً ثٌىٌٙدجةٟ ٚثٌشو ثٌْطقٟ ػٕو ًٌِٚ ثٌّجء ملاي ِؾجي ِغٕجؽ١ْٟ فجْ ػوهث ِٓ مٛثص ثٌّجء ّٛف صضغ١ٌ    

( %   فؼلاً  10ػلاٚر ػٍٝ ٠ٍجهر ْٔذز ثلأٚوْؾ١ٓ ثٌيثةخ فٟ ثٌّجء دْٕذز ) ثػضّجهثً ػٍٝ ثٌشور ثٌّغٕجؽ١ْ١ز ثٌّْضؼٍّز

دّٛجؽز ِى١ف مٛثص ثٌّجء ىٞ ثٌضم١ٕز  صغ١١ٌ ٌّػز ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز ٚإىثدز ثلأِلاؿ ٚثْ ػ١ٍّز ِّغٕطز ثٌّجء ػٓ

ّجء ِغ دؼؼٙج ثٌذؼغ وّج صؼًّ ػٍٝ إػجهر صٌص١خ ؽ٠َتجس ثٌّجء ىثس ثٌ ثٌّغٕجؽ١ْ١ز صؼًّ ػٍٝ ثّضمطجح ؽ٠َتجس

                                            .ثٌؼشٛثةٟ ٚص٠ًَ ثٌٌٚثةـ غ١ٌ ثٌٌّغٛدز فٟ ثٌّجء وٌٚثةـ ثٌىذ٠ٌش ٚثٌىًٍٛ ثٌض٠ٍٛغ

          

 

                                                             ِج ثٌفجةور ثٌٌّؽٛر ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌّّغٕطز؟

ثٌؼجهٞ ١ِٛ٠جً ٠ؼضذٌ فجلوثً ٌىغ١ٌ ِٓ مٛثطٗ  صىّٓ ثٌفجةور ِٓ ِغٕطز ثٌّجء ثٌيٞ ٔشٌدٗ أٚ ثٌيٞ ْٔضنوِٗ ملاي ٠ِٕٛج    
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ثٌضىغ١ف  ء ػ١ٍّز ثٌضق١ٍز إٌٝدْذخ صؼٌػٗ أعٕج )دجٌّجء ث١ٌّش(ثٌذ١تٟ ٚثٌيٞ ٠ؼٌف ويٌه  دْذخ ػ١ٍّجس ثٌضق١ٍز أٚ ثٌضٍٛط

ثٌىغ١ٌ ِٓ مٛثطٗ ثٌق٠ٛ١ز ٌيٌه فجْ ػ١ٍّز ِّغٕطز  ٚػغؾ ثٌٙٛثء ثٌؼجٌٟ ٚإػجفز ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌّٛثه ثٌّؼمّز ثٌضٟ صفموٖ

صٕظ١ُ شقٕجس ثٌّجء دشىً  ػ١ٍّز ثٌّغٕطز صؼ١وإف١جةٗ ٚصغي٠ضٗ ٌٍٚىغ١ٌ ِٓ ثٌنٛثص ثٌّفمٛهر إى أْ  ث١ٌّجٖ صؼًّ ػٍٝ إػجهر

ٚػٕوِج ٠ًٌّ دجٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١ْٟ فجْ  ػشٛثة١جً فٟ ثٌّجء ثٌقجٌٟ ثٌٛلش ثٌيٞ ٠ىْٛ ف١ٗ شىً ٘يٖ ثٌشقٕجسطق١ـ فٟ 

فظلاً ِؤلضجً ٌؾ٠َتجس ثٌّجء عُ صؼ١و  ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٚثٌّؼجهْ ثٌغم١ٍز ثٌمجدٍز ٌٍيٚدجْ ّٛف صشقٓ ٚ٘يٖ ثٌشقٕز صْذخ ث٠ٛٔجس

 صق١ْٓ ؽؼُ 

ثٌضٟ  )ثٌّجهر ًّ ثٌّجء ثٌّّغٕؾ ػٍٝ صم١ًٍ ثٌقّٛػز ٚػٌْر ثٌٙؼُ ٚثٌظفٌثءثٌفٛثةو ِٕٙج ٠ؼ ثٌّجء ٕٚ٘جن ثٌىغ١ٌ ِٓ

ثٌْجِز وّج ٠ٛطف ثٌّجء ثٌّّغٕؾ ٌلأشنجص ثٌي٠ٓ  ٠فٌٍ٘ج ثٌىذو( ٚصْجػو ػٍٝ صٕظ١ُ فٌوز ثلأِؼجء ثٌطجًهر ٌىً ثٌّٛثه

 ػطٌثدجس ثٌؼظذ١زثلإهًثً ٠ٚؼًّ ثٌّجء ثٌّّغٕؾ ػٍٝ مفغ ػغؾ ثٌوَ ِٚؼجٌؾضٗ ٌلا ٠ؼجْٔٛ ِٓ ٚؽٛه ثٌقظٝ فٟ

إػجفز إٌٝ صٕظ١ُ ثٌوًٚر ثٌو٠ِٛز ٠ٚؼضذٌ فؼجلاً  ٠ْٚجػو ػٍٝ إٍثٌز ثٌشقَٛ أٚ ثٌّٛثه ثٌو١ٕ٘ز ثٌّضؾّؼز فٟ ؽوًثْ ثٌشٌث١٠ٓ

ً  ؽوثً ٌؼلاػ فجلاس ثٌٌدٛ ٌلأًٚثَ ٚأ٢َ ثٌؼ١ٓ  ٚثٌذٌه ٚثٌضٙجح ثٌٌةز ٚثٌْؼجي ٚدؼغ أٔٛثع ثٌقّٝ ٠ْٚضنوَ ػلاؽجً مجًؽ١ج

صقف١َ ثٌٛثػ١ز ثٌو٠ِٛز ٚصّوه٘ج ِٓ عُ صَهثه ٚصضقْٓ ثٌوًٚر  ٚصضْذخ ثٌطجلز ثٌّغٕجؽ١ْ١ز ثٌّّضظز فٟٚدمغ ثلأوَِج 

 ثٌو٠ِٛز . 

 

 

 صى١١ف ث١ٌّجٖ ٌلإّضؼّجلاس ثٌظٕجػ١ز :

 ٟٚ٘ : دغلاط ٌِثفًٚصضُ    

 إٍثٌز ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز ٚثٌؼٌْر ثٌّؤلضز ٚثٌذ١ىجًدٛٔجس : – 1     

ّّخ ثٌذ١ىجًدٛٔجس                 ٠ٚضُ ص١ٌّخ ثٌؼٛثٌك دئػجفز ثٌشخ ٚصؼجف ِجهر أٚو١ْو ثٌىج١ٌَْٛ ثٌضٟ صٌ

 عُ صَثي ثٌؼٌْر ثٌّؤلضز .

 ٌِفٍز إٔضجػ ثٌّجء ث١ٌٌْ ثٌنجٌٟ ِٓ ثٌؼٌْر : – 2     

عُ صًٌّ ث١ٌّجٖ فٟ ِذجهلاس أ١ٔٛ٠ز  ٚصْضنوَ ثٌٌّشقجس لإٍثٌز ثٌؼٛثٌك ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌٕجصؾز ِٓ ثٌنطٛر ثٌْجدمز              

فٟ صٌو١خ ِجهر ث٠ٌَٛلا٠ش ِغ صّْٝ دج١ٌٌّْثس لإٍثٌز ثٌؼٌْر ثٌوثة١ّز ػٓ ؽ٠ٌك صذجهي أ٠ٛٔجس ثٌظٛه٠َٛ  ثٌّٛؽٛهر 

أ٠ٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ، وّج صقٛٞ ثٌٌّشقجس ػٍٝ ِجهر فق١ّز  صؼًّ ػٍٝ إٍثٌز ثٌؼٛثٌك ، ٚدئّضٌّثً ػ١ٍّز 

ِّج ٠ضطٍخ إػجهر صٕش١طٙج دئّضنوثَ ِقٍٛي ٍِـ ثٌطؼجَ  ّغ١ْ١َٕٛغ ِجهر ث٠ٌَٛلا٠ش دؤ٠ٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌثٌضظف١ز صضشذ

 ( % . 12 – 10ٚدضٌو١َ ) 

 إٍثٌز ثلأٚوْؾ١ٓ ثٌيثةخ : – 3     

 ٚصْضنوَ ِجهر وذ٠ٌض١و ثٌظٛه٠َٛ ٌٙيث ثٌغٌع :              

   2 Na2SO4    2 Na2SO3 + O2     

     

 ػٌْر ثٌّجء ِٕٙج : ٕٚ٘جن ؽٌق أمٌٜ لإٍثٌز

 ؽ٠ٌمز ثٌفّٛفجس ٚثٌظٛهث ثٌىج٠ٚز . – 1     

 ؽ٠ٌمز صذجهي أ٠ٛٔجس ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ثٌّٛؽذز . – 2     

 ؽ٠ٌمز صذجهي ثلأ٠ٛٔجس ثٌْجٌذز .  - 3     

 ػ١ٍّز إٍثٌز ثلأِلاؿ ثٌّؼو١ٔز . – 4     

 ثٌضذن١ٌ . – 5     

 ؽ٠ٌمز ثٌض٠ٛٙز ثٌمجػو٠ز . – 6     

 

 إٍثٌز ثٌغجٍثس ثٌيثةذز : 

 : ٕ٘جن ثٌؼو٠و ِٓ ثٌطٌق ِٕٚٙج  

فظً ثٌط٠ٌمز ثٌف٠َ١ج٠ٚز : ٠ْٚضنوَ ًىثى ثٌّجء فٟ غٌفز ِفٌغز ثٌٙٛثء ِْنٕز دجٌذنجً ِّج ٠ْذخ صذنٌ ثٌغجٍ ٠ٚ – 1    

 . ثٌّجء ٚصذمٝ و١ّجس  ل١ٍٍز ِٓ ثٌغجٍ

 ثٌط٠ٌمز ثٌى١ّ١ج٠ٚز :ٟٚ٘ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ :  – 2    

 . وذ٠ٌض١و ثٌظٛه٠َٛإٍثٌز ثٌغجٍثس فٟ ثٌٌّثؽً ثٌذنج٠ًز ىثس ثٌؼغؾ ثٌٛثؽب دئّضنوثَ ِجهر  –أ        

       2 Na2SO4                                                                     2 Na2SO3 + O2       

(  ثٌضٟ صضفجػً  N2H2)  ث١ٌٙوًث٠ٍٓإٍثٌز ثٌغجٍثس فٟ ثٌٌّثؽً ثٌذنج٠ًز ىثس ثٌؼغؾ ثٌؼجٌٟ دئّضنوثَ ِجهر  –ح        

ِغ ثلأٚوْؾ١ٓ ِىٛٔز ثٌّجء ٚغجٍ ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ، إْ ِجهر ث١ٌٙوًث٠ٍٓ ِجهر لجػو٠ز ٠ٌّٚؼز ثلإشضؼجي ٚصْذخ ثلإٔفؾجً ٌيٌه 

دجلإّضنوثَ ٌضْذذٗ فٟ صآوً ثلأٔجد١خ ِْجٚا ( % ، ١ٌٍٙٚوًث٠ٍٓ  40صْضنوَ ػٍٝ شىً ِقٍٛي ِجةٟ ٚدضٌو١َ ) 

 ر ِٕٗ ٠ٌٛو غجٍ ثلأ١ِٔٛج ثٌيٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ٠ٍجهر صؤوً ثلأٔجد١خ ثٌٕجلٍز . ٚثٌٌّثؽً ، وّج أْ ثٌضٌثو١َ ثٌَثةو
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 ؽٌق ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّنٍفجس ثٌظٕجػ١ز :

 ٚصضؼّٓ: 

 :ٚصىْٛ ػٍٝ علاعز ٌِثفً :  ثٌغم١ٍزِنٍفجس ١ِجٖ ثٌفؼلاس  – 1   

 ثٌّؼجٌؾز ثلادضوثة١ز : ٠ٚضُ ف١ٙج ثٌضنٍض ِٓ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز ٚثٌظٍذز . –أ        

 ثٌّؼجٌؾز ثٌغج٠ٛٔز : ٠ٚضُ إّضنوثَ ؽ٠ٌمز ٚثفور ِٓ ثٌطٌق ثٌغلاط أهٔجٖ : –ح       

 * ثٌٌّشقجس ثلإف١جة١ز .         

 * ثٌٛفً ثٌّٕشؾ )ثٌقّؤر ثٌّٕشطز(.          

 * أفٛثع ثٌضؤوْو .         

 ثٌّؼجٌؾز ثٌٕٙجة١ز : ٠ْضنوَ ثٌضؼم١ُ فٟ لضً ثٌؾٌثع١ُ ٚثٌّىٌٚدجس . –ػ       

 

 : ٚصضُ ػذٌ ث١ٌْطٌر ػٍٝ :  ١ِجٖ ثٌضذ٠ٌوِنٍفجس  – 2   

 * ثٌضىٍِ ٚثٌظوأ .           

 * صٌو١َ أ٠ٛٔجس ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ .          

 * ثٌطقجٌخ ٚثلأف١جء ثٌول١مز ػذٌ ِؼجٌؾضٙج دجٌىًٍٛ .          

 

 : ٘يٖ ثٌّنٍفجس أِج أْ صىْٛ ِٓ :  ثٌؼ١ٍّجس ثلإٔضجؽ١زِنٍفجس  – 3   

 * ٍِٛعجس ػؼ٠ٛز .          

 * ٍِٛعجس لا ػؼ٠ٛز .           

 * ٍِٛعجس ػؼ٠ٛز ٚلا ػؼ٠ٛز.           

 

 ؽٌق ِؼجٌؾز ِنٍفجس ثٌؼ١ٍّجس ثلأضجؽ١ز :

 

 ٕ٘جن علاط ؽٌق ٌٍّؼجٌؾز ٟٚ٘ :    

 :ٚصضؼّٓ ثٌؼ١ٍّجس أهٔجٖ :  ثٌّؼجٌؾز ثٌف٠َ١ج٠ٚز – 1     

 ثٌضذن١ٌ .  -ثٌضذ٠ٌو .            ه  -ػ              ثٌطقٓ .  -ثٌضٌش١ـ .                 ح -أ          

 

 : صضؼّٓ إػجفز ِٛثه و١ّ١ج٠ٚز إٌٝ ثٌّنٍفجس ٚ٘يٖ ثٌؼ١ٍّجس ٟ٘ :  ثٌّؼجٌؾز ثٌى١ّ١ج٠ٚز  - 2     

 ثٌضذجهي ثلأ٠ٟٛٔ .  -ثلإمضَثي .     ه   -ثلأوْور .            ػ  -ثٌض١ٌّخ .             ح  -أ            

 

 

: ٚصْضنوَ ثلأوْور ثٌذج٠ٌٛٛؽ١ز ٌيٌه ، ف١ظ ٠ؼل ثٌّجء ثٌقجٚٞ ػٍٝ ثٌذىض٠ٌج إٌٝ فٛع  ثٌّؼجٌؾز ثٌذج٠ٍٛؽ١ز – 3     

 مَثْ ثلأوْور ثٌٙٛثة١ز  ف١ظ ٠ًٌّ ص١جً  ثٌضٌو١َ عُ إٌٝ مَثْ ثٌض١ٌّخ ثلأٌٟٚ عُ إٌٝ

(  فٟ أفٛثع ثٌض٠ٛٙز ف١ظ صٕشؾ   ثٌقّؤر ثٌّٕشطزِٓ ثٌٙٛثء ِٓ ثلأّفً إٌٝ ثلأػٍٝ ػذٌ ِؼنجس ِضنظظز دٛؽٛه )  

ثٌذىض٠ٌج ثٌٙٛثة١ز فٟ أوْور ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز ٚثٌٍّٛعجس ٚصقًٌ غجٍ عٕجةٟ أٚو١ْو ثٌىجًدْٛ عُ ٠ًٌّ إٌٝ مَثْ ثٌض١ٌّخ 

ٟ ٠ًٌّٚ ؽَء ِٕٗ إٌٝ مَثْ ثلأوْور ثٌٙٛثة١ز ٌىٟ ٠ضُ ثٌقظٛي ػٍٝ ِجء ِؤوْو دظًٛر ؽ١ور دؼو٘ج ٠ًٌّ إٌٝ ثٌٕٙجة

عُ إّضنوثِٙج وّْجه ٚصظٌف ثٌقّؤر  مَثْ ؽٌه ثٌّٛثه ثٌغم١ٍز، ٠ّٚىٓ صؾف١ف ثٌقّؤر ثٌَثةور ػّٓ أفٛثع ثٌضؾف١ف

 لافع  ثٌّنطط١ٓ أٌضج١١ٌٓ : ٠ز ،أفٛثع ثٌض١ٌّخ ثٌغجٔٛ ثٌّضٌّذز فٟ  ثٌَثةور وْٕذز ِٓ ثٌقّؤر
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 ثلأوْور ثلإف١جة١ز

 

 

 

 

 أوْور لا ٘ٛثة١ز                                                   أوْور ٘ٛثة١ز 

 

 جهر ػؼ٠ٛز + دىض٠ٌجِ                                           O2جهر ػؼ٠ٛز + دىض٠ٌج + ِ

 

 

 ملا٠ج ؽو٠ور                               وقٛلاس                          H2O + NH3 + CO2ملا٠ج ؽو٠ور   

 

 

 

 CH4  +H2O + NH3 + CO2              ملا٠ج ؽو٠ور  

 

 

 -صى١١ف ِجء صغي٠ز ثٌٌّثؽً :

ثٌغج٠ز ِٓ إٍثٌز ثٌؼٌْر أٚ ثٌض١ْ١ٌ فٟ ثٌّٕشجس ثٌظٕجػ١ز ٘ٛ ِٕغ صىْٛ ثٌمشًٛ هثمً ثٌٌّثؽً ٚثلأٔجد١خ ثٌٕجلٍز ِٕٚغ    

لإػجفز ثٌّٛثه فوٚط ثٌضآوً ف١ٙج دْذخ ثٌغجٍثس ثٌيثةذز أٚ صقًٍ دؼغ ثلأِلاؿ ثٌّٛؽٛهر فٟ ِجء ثٌٌّؽً ٚ٘يث ٠قضجػ 

 : ثٌى١ّ١ج٠ٚز ثٌضج١ٌز

 ( ٔقٛ ثٌمجػو٠ز ٌّٕٚغ صآوً ثلأؽَثء ثٌّؼو١ٔز.  pHثٌظٛهث ثٌىج٠ٚز : ٠ٌَجهر ثٌوثٌز ثٌقجِؼ١ز ٌٍّجء )   – 1  

ْ ثٌمشًٛ . – 2   ّٛ  فّٛفجس ثٌظٛه٠َٛ : ٌّٕغ صى

 ٠ز ث١ٌّىج١ٔى١ز .ٍّفجس ثٌظٛه٠َٛ : لإٍثٌز غجٍ ثلأٚوْؾ١ٓ ثٌّيثح فٟ فجٌز ػوَ وفج٠ز ثٌضٙٛ – 3  

         2H2O + N2                           N2H4 + O2    ث١ٌٙوًث٠ٍٓ : لإٍثٌز ثلأٚوْؾ١ٓ . – 4  

 

  -. الاعئهخ انجؼذيخ :6

 ؟ ٟ٘ ثٌّٛثه ثٌى١ّ١ج٠ٚز ثٌضٟ صّٕغ ثٚ صمًٍ فوٚط ثٌضآوً ثٌّْذذز ِٓ لذً ثٌغجٍثس ثٌيثةذز  ُ / ِج 

 :ػ/ ثٌّٛثه ٟ٘ وجٌضجٌٟ

 ( ٔقٛ ثٌمجػو٠ز ٌّٕٚغ صآوً ثلأؽَثء ثٌّؼو١ٔز.  pHثٌظٛهث ثٌىج٠ٚز : ٠ٌَجهر ثٌوثٌز ثٌقجِؼ١ز ٌٍّجء )   – 1  

ْ ثٌمشًٛ . – 2   ّٛ  فّٛفجس ثٌظٛه٠َٛ : ٌّٕغ صى

 ٍّفجس ثٌظٛه٠َٛ : لإٍثٌز غجٍ ثلأٚوْؾ١ٓ ثٌّيثح فٟ فجٌز ػوَ وفج٠ز ثٌض٠ٛٙز ث١ٌّىج١ٔى١ز . – 3  

         2H2O + N2                           N2H4 + O2    ث١ٌٙوًث٠ٍٓ : لإٍثٌز ثلأٚوْؾ١ٓ . – 4  
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 ( )ٌىً فظً فٟ ثٌّمًٌ ثٌّقض٠ٛجس 

ة:   8+  7 رقم المحاض 

ة:   ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ ِٚنٍفجس ث١ٌّجٖ ثٌظٕجػ١ز . عنوان المحاض 

ـــم المدرس:   مصطف  جبار عبدالكريم اســ

ي /قسم تقنيات الصناعات الكيمياوية الفئة المستهدفة : 
 طلبة المعهد التقت 

ة :  ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ ٚث١ٌّجٖ ثٌظٕجػ١ز لإٍثٌز ثٌٍّٛعجس ٚصق١ْٓ فُٙ صم١ٕجس  الهدف العام من المحاض 

 ؽٛهر ث١ٌّجٖ، دٙوف فّج٠ز ثٌذ١تز ٚثٌظقز ثٌؼجِز.

 .فُٙ صم١ٕجس ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ ٚثٌّنٍفجس ثٌظٕجػ١ز.1 الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 
 .صطذ١ك ثٌؼ١ٍّجس ثٌّٕجّذز لإٍثٌز ثٌٍّٛعجس.2
 .ٖ لذً ٚدؼو ثٌّؼجٌؾزصق١ًٍ ؽٛهر ث١ٌّج.3
 صم١١ُ صؤع١ٌ ثٌّؼجٌؾز ػٍٝ ثٌذ١تز ٚثٌظقز ثٌؼجِز. .4

اتيجيات التيسبر المستخدمة   .ثٌضؼٍُ ثٌضفجػٍٟ: صشؾ١غ ثٌٕمجشجس ٚثلأّتٍز ٌضقف١َ ثٌضفى١ٌ.1 اسبر
 .ثٌؼٌٚع ثٌؼ١ٍّز: صمو٠ُ صؾجًح ف١ز أٚ ػٌٚع صٛػ١ق١ز ٌٍّفج١ُ٘.2
 .لظ١ٌر أٚ أٔشطز صم١ّ١١ز ملاي ثٌوًُٚثٌضم١١ُ ثٌّْضٌّ: صمو٠ُ ثمضذجًثس .3
 .ثٌضغي٠ز ثٌٌثؽؼز ثٌف٠ًٛز: إػطجء ِلافظجس ِذجشٌر ٌٍطلاح ٌضق١ْٓ ثلأهثء.4
 ثٌضطذ١ك ثٌؼٍّٟ: صٕف١ي ِشج٠ًغ أٚ صّج٠ًٓ ػ١ٍّز ٌّقجوجر ثٌٛثلغ..5
 

 .صطذ١ك صم١ٕجس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ دفؼج١ٌز.1 المهارات المكتسبة 
 .ؽٛهر ث١ٌّجٖ صق١ًٍ ٍِٛعجس ث١ٌّجٖ ٚصم١١ُ.2
 .صظ١ُّ أٔظّز ِؼجٌؾز ١ٌّجٖ ثٌّؾجًٞ ٚثٌّنٍفجس ثٌظٕجػ١ز.3
 صم١١ُ صؤع١ٌ ثٌّؼجٌؾز ػٍٝ ثٌذ١تز..4

  انًؼتًذح طشق انقيبط
 

  

 

  -: الاعئهخ انقجهيخ - 4

 ِج ٟ٘ ٌِثفً ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ ثٌّؾجًٞ ؟ُ/ 

 ( ثٌّؼجٌؾز ثٌّضموِز)ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ( ٚثٌّؼجٌؾز ثٌغلاع١ز )ػ/ ثٌّؼجٌؾز ثلا١ٌٚز ) ثٌف٠َ١جة١ز ( ٚثٌّؼجٌؾز ثٌغج٠ٛٔز 

 -: انًحتىي انؼهًي  -5

 ِقجػٌر فٛي ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ ِٚنٍفجس ث١ٌّجٖ ثٌظٕجػ١ز

 

ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ ٚثٌّنٍفجس ثٌظٕجػ١ز ٟ٘ ػ١ٍّز أّج١ّز ٌٍقفجظ ػٍٝ ثٌذ١تز ٚثٌظقز ثٌؼجِز. صٙوف ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز  :ِموِز

 .ثٌٍّٛعجس ثٌؼجًر ٚصق١ْٓ ؽٛهر ث١ٌّجٖ لذً إػجهر ثّضنوثِٙج أٚ صظ٠ٌفٙج فٟ ثٌذ١تزإٌٝ إٍثٌز 

 أٚلاً: ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ

١ِجٖ ثٌّؾجًٞ صقضٛٞ ػٍٝ ٠َِؼ ِٓ ثٌّنٍفجس ثٌذش٠ٌز، ث١ٌّجٖ ث١ٌٌَّٕز، ٚثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز ٚغ١ٌ ثٌؼؼ٠ٛز. ٘يٖ ث١ٌّجٖ صقضجػ 

 .مجي ثلأٌِثعإٌٝ ِؼجٌؾز لذً صظ٠ٌفٙج ٌّٕغ ثٌضٍٛط ٚثٔض

 :ٌِثفً ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ

 :ثٌّؼجٌؾز ثلأ١ٌٚز )ثٌف٠َ١جة١ز( .1

o ثٌٙوف ِٓ ٘يٖ ثٌٌّفٍز ٘ٛ إٍثٌز ثٌّٛثه ثٌظٍذز ثٌىذ١ٌر ٚثٌّٛثه ثٌؼجةّز. 
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o ثٌطٌق ثٌّْضنوِز: 

 ثٌضظف١ز (Screening):  ٠ضُ ف١ٙج ص٠ٌٌّ ث١ٌّجٖ ػذٌ شذىجس أٚ ٌِشقجس لإٍثٌز ثٌّٛثه ثٌظٍذز

 .ًٚثق، ثٌقؾجًر، ٚثٌّٛثه ثٌذلاّض١ى١زثٌىذ١ٌر ِغً ثلأ

 ثٌض١ٌّخ (Sedimentation):  ٟ٠ضُ صٌن ث١ٌّجٖ فٟ أفٛثع مجطز ٌضْضمٌ ثٌّٛثه ثٌغم١ٍز ف

 .ثٌمجع ٚصضٌّخ

 :ثٌّؼجٌؾز ثٌغج٠ٛٔز )ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز( .2

o ٌٝٚ٠ضُ فٟ ٘يٖ ثٌٌّفٍز إٍثٌز ثٌٍّٛعجس ثٌؼؼ٠ٛز ثٌضٟ ٌُ صضُ إٍثٌضٙج فٟ ثٌٌّفٍز ثلأ. 

o  ثٌّْضنوِزثٌطٌق: 

 ثٌض٠ٛٙز (Aeration):  ً٠ضُ ػل ثلأٚوْؾ١ٓ فٟ ث١ٌّجٖ ٌضؼ٠ََ ّٔٛ ثٌذىض٠ٌ١ج ثٌضٟ صمَٛ دضق١ٍ

 .ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز

 ثلأفٛثع ثٌّٙٛثر (Activated Sludge):  ٟصؼًّ ثٌذىض٠ٌ١ج ػٍٝ صفى١ه ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز ف

 .ثلأفٛثع ثٌّٙٛثر

 ٟثٌضٌش١ـ ثٌذ١ٌٛٛؽ (Biological Filtration): ٠ٌٌّ ث١ٌّجٖ ػذٌ أٔظّز صٌش١ـ ٠ضُ ص

 .د١ٌٛٛؽ١ز صقضٛٞ ػٍٝ ِٛثه صْجػو ػٍٝ صقف١َ ثٌٕشجؽ ثٌذ١ٌٛٛؽٟ ٌضق١ًٍ ثٌٍّٛعجس

 :ثٌّؼجٌؾز ثٌغلاع١ز )ثٌّؼجٌؾز ثٌّضموِز( .3

o صٙوف ٘يٖ ثٌٌّفٍز إٌٝ صق١ْٓ ؽٛهر ث١ٌّجٖ أوغٌ دئٍثٌز ثٌٍّٛعجس ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌذىض٠ٌ١ز ثٌّضذم١ز. 

o ثٌطٌق ثٌّْضنوِز: 

 ـ ثٌٌٍِٟثٌضٌش١ (Sand Filtration): ٠ضُ ثّضنوثَ فلاصٌ ١ًٍِز لإٍثٌز ثٌؾ١ّْجس ثٌول١مز. 

 ٌثٌضط١ٙ (Disinfection):  ً٠ضُ صط١ٌٙ ث١ٌّجٖ دجّضنوثَ ثٌىًٍٛ أٚ ثلأشؼز فٛق ثٌذٕفْؾ١ز ٌمض

 .ثٌذىض٠ٌ١ج ثٌؼجًر

 إٍثٌز ثٌّغي٠جس (Nutrient Removal): ٠ّىٓ ثّضنوثَ ؽٌق ِضموِز لإٍثٌز ث١ٌٕضٌٚؽ١ ٓ

 .ٚثٌفّٛفًٛ، ثٌضٟ صْذخ ظجٌ٘ر ثٌضنغظ فٟ ثٌّْطقجس ثٌّجة١ز

 عج١ٔجً: ِؼجٌؾز ِنٍفجس ث١ٌّجٖ ثٌظٕجػ١ز

صٕضؼ ثٌّظجٔغ ٚثٌظٕجػجس ثٌّنضٍفز و١ّجس وذ١ٌر ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌٍّٛعز دّٛثه و١ّ١جة١ز ٍِٚٛعجس ِنضٍفز. صنضٍف ِىٛٔجس ث١ٌّجٖ 

 .ضٌٚو١ّج٠ٚز، ثٌضؼو٠ٓ، ثٌظٕجػجس ثٌغيثة١ز ٚغ١ٌ٘جثٌظٕجػ١ز دٕجءً ػٍٝ ٔٛع ثٌظٕجػز، ِغً ثٌظٕجػجس ثٌذ

 :ٌِثفً ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ ثٌظٕجػ١ز

 :ثٌّؼجٌؾز ثٌف٠َ١جة١ز .1

o صٙوف إٌٝ إٍثٌز ثٌّٛثه ثٌظٍذز ثٌىذ١ٌر ٚثٌؾ١ّْجس ثٌؼجٌمز. 

o ثٌطٌق ثٌّْضنوِز: 

 ثٌض٠ٌٚخ ٚثٌضٕو٠ف (Coagulation and Flocculation):  إػجفز ِٛثه و١ّ١جة١ز ِغً ثٌشخ

 .ث١ٌّجٖ ٌضؾ١ّغ ثٌؾ١ّْجس ثٌول١مز ٚص١ًْٙ إٍثٌضٙجإٌٝ 

 ص١ٌّخ ثٌؾ١ّْجس ثٌّضٌّذز فٟ لجع ثلأفٛثع :ثٌض١ٌّخ. 

 صٌش١ـ ث١ٌّجٖ لإٍثٌز ثٌشٛثةخ ثٌول١مز :ثٌضٌش١ـ. 

 :ثٌّؼجٌؾز ثٌى١ّ١جة١ز .2

o ٖصْضنوَ ٌّؼجٌؾز ثٌٍّٛعجس ثٌى١ّ١جة١ز فٟ ث١ٌّج. 

o ثٌطٌق ثٌّْضنوِز: 

 ثٌضق١١و (Neutralization):  ُصؼو٠ً فّٛػز أٚ ل٠ٍٛز ث١ٌّجٖ دجّضنوثَ ثلأفّجع أٚ ٠ض

 .ثٌمٛثػو

 صْضنوَ ِٛثه ِؤوْور ِغً ثٌىًٍٛ أٚ ثلأٍْٚٚ ٌضقط١ُ ثٌٍّٛعجس ثٌؼؼ٠ٛز :ثلأوْور ثٌى١ّ١جة١ز. 

 :ثٌّؼجٌؾز ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز .3

o صؼضّو ػٍٝ ثّضنوثَ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌول١مز ٌضفى١ه ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز. 

o ثٌطٌق ثٌّْضنوِز: 

 ٌصشذٗ ثٌّؼجٌؾز ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ١ٌّجٖ ثٌّؾجًٞ، ف١ظ ٠ضُ صقف١َ ثٌذىض٠ٌ١ج ثٌٙٛثة١ز  :ٙٛثة١زثٌّؼجٌؾز ث

 .ػٍٝ صق١ًٍ ثٌٍّٛعجس



 

 

20 

 صْضنوَ فٟ فجٌز ٚؽٛه صٌو١َثس ػج١ٌز ِٓ ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز ثٌمجدٍز ٌٍضقًٍ.  :ثٌّؼجٌؾز ثٌلا٘ٛثة١ز

ػٕٗ غجٍثس ِغً ٠ضُ ف١ٙج صفى١ه ثٌّٛثه ثٌؼؼ٠ٛز فٟ د١تز مج١ٌز ِٓ ثلأوْؾ١ٓ، ِّج ٠ٕضؼ 

 .ث١ٌّغجْ

 :ثٌّؼجٌؾز ثٌّضموِز .4

o صشًّ ؽٌق ِضموِز لإٍثٌز ثٌٍّٛعجس ثٌظؼذز ِغً ثٌّؼجهْ ثٌغم١ٍز. 

o ثٌطٌق ثٌّْضنوِز: 

 ٟٔٛثٌضذجهي ثلأ٠ (Ion Exchange): إٍثٌز ثلأ٠ٛٔجس ثٌؼجًر دجّضنوثَ ًثصٕؾجس مجطز. 

 ثٌضٌش١ـ ثٌفجةك (Ultrafiltration) ْٟٚثٌضٕجػـ ثٌؼى (Reverse Osmosis):  صم١ٕجس

 .صْضنوَ لإٍثٌز ثٌّٛثه ثٌيثةذز ِغً ثٌّؼجهْ ٚثٌٍّٛعجس ثٌؼؼ٠ٛز ثٌّؼمور

 :ثٌٕضجةؼ ٚثلأ٘وثف ثٌٕٙجة١ز

 ِٓصق١ْٓ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٌضىْٛ طجٌقز إِج لإػجهر ثلاّضنوثَ أٚ ثٌضظ٠ٌف ثٌذ١تٟ ث٢. 

 ٌّؾجًٞصم١ًٍ ثٌضؤع١ٌثس ثٌذ١ت١ز ثٌٍْذ١ز ٌٍّنٍفجس ثٌظٕجػ١ز ١ِٚجٖ ث. 

 فّج٠ز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز ِٓ ثٌضٍٛط ٚصؼ٠ََ ثلاّضوثِز ثٌذ١ت١ز. 

 :مجصّز

ث ف٠ٛ١ًج ٌقّج٠ز ثٌذ١تز ٚثٌقفجظ ػٍٝ ثٌظقز ثٌؼجِز. إْ ثّضنوثَ صم١ٕجس  ًٌ صؼو ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌّؾجًٞ ٚثٌّنٍفجس ثٌظٕجػ١ز أِ

 جٖ ٔظ١فز ٚصم١ًٍ ثٌضٍٛط دشىً وذ١ٌثٌّؼجٌؾز ثٌّٕجّذز دٕجءً ػٍٝ ٔٛع ث١ٌّجٖ ٚثٌّنٍفجس ٠ّىٓ أْ ٠ؼّٓ صٛف١ٌ ١ِ

 

  -: الااعئهخ انجؼذيخ -6

 ؟ ثٌّؼجٌؾز ثٌّضموِزُ/ ِج ٟ٘ 

 .صشًّ ؽٌق ِضموِز لإٍثٌز ثٌٍّٛعجس ثٌظؼذز ِغً ثٌّؼجهْ ثٌغم١ٍزػ / 

 :ثٌطٌق ثٌّْضنوِز

 .إٍثٌز ثلأ٠ٛٔجس ثٌؼجًر دجّضنوثَ ًثصٕؾجس مجطز :(Ion Exchange) ثٌضذجهي ثلأ٠ٟٛٔ

صم١ٕجس صْضنوَ لإٍثٌز ثٌّٛثه ثٌيثةذز ِغً  :(Reverse Osmosis) ٚثٌضٕجػـ ثٌؼىْٟ (Ultrafiltration) ثٌفجةكثٌضٌش١ـ 

 .ثٌّؼجهْ ٚثٌٍّٛعجس ثٌؼؼ٠ٛز ثٌّؼمور
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 في نهبيخ انحقيجخ 

 ر الاساسية : المصاد 

  

  ثٌطذؼز ثلاٌٚٝ هثً ثٌق٠ٌز ٌٍطذجػز دغوثه ١٘1794تز ثٌّٛثطفجس ثٌؼٌثل١ز  

 Astm stands . published in 1960 by American society for testing Material . 

 Chemical process industries by R.N  shreve , 3rd edition . McGraw. Hill 1967. 

 Text book of practical organic chemistry by , Vogfl. 3rd edition 1954, published by 

Longman  . London.  

  

  :حة  المصادر المقبر

 Industrial Chemistry: For Advanced Students  

 Chemical Engineering: A Comprehensive Introduction 

 

  :حة ذات صلة  روابط مقبر

  بالمواضيع الخاصة بالمحتوى لزيادة المعرفة او المهارة كان يذر بعض بعض الروابط ذات الصلة  هنا يذكر

ات ي لم يتم تغطيتها  روابط اليوتيوب لمحاض 
ح مفصل لبعض. الفقرات الت  ضمن نفس المواضيع او تقدم شر

ة ويفضل. ان تكون بصيغة رمز الاستجابة السري    ع   ي المحاض 
 
 QRCف

 Google Scholar  وResearchGate 

  
  


