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 والبحث العلميوزارة التعليم العالي 

 النباتـــــي الإنتاجلقسـم : ا                         التقنية الشمالية                                                    لجامعة ا

 النباتات الطبية ع :لفـرا                                                                   الـزراعـيـة         التـخصـصـات:

 

 الـمـفـردات الدراسـيـــة

اسم 

 المـادة

 الـسـنـة نباتيــة أمراض باللغـة العربيـة

 الدراسيـة

 الأسبوعيةعــدد السـاعــات 

عدد  المجموع عملية نظرية Plant Diseases باللغة الانكليزيـة

 الوحدات

  3 3 2 1 الثانيـة العربيـــــة لـغـة التـدريـس للمـادة

 ادة :المـ أهداف

 ةاض وطريقالنباتية التي تصيب المحاصيل والخضر والبساتين من حيث الاعر الأمراض بأهمتعريف الطالب  الهدف العـام  :

 .  الأمراضالانتشار والوقاية من 

 : إنسيكون الطالب قادراً على  الهدف الخاص :

 . الناتجة عن الفايروسات والديدان الثعبانية ونقص العناصر الأمراضيشخص  -1

 معرفة النباتات الزهرية المتطفلة . -2

 . الأمراضالوسائل للوقاية من  أفضلوضع  -3

 

 الـمـفــــــردات الـنظــــريـــــة

 تـفـاصـيــــل الـمـفـردات الأسبوع

 تقسيم الأمراض النباتية حسب المسبب المرضي والأعراض والعامل . الأول

لبياض ارات، اض التي تسببها،اللفحة المتأخرة على البطاطا، موت البادالفطريات البيضية،مميزاتها،أهم الأمر الثاني

 والعنب . القرعياتالزغبي على البصل والخس 

 الفطريات الزايكوتية، تصنيفها، أهم مميزاتها والأمراض التي تسببها . الثالث

ت لقرعياالبياض الدقيقي على االفطريات الكيسية،أهم مميزاتها، الأمراض التي تسببها، مقاومتها، أمراض  الرابع

 والنجيليات والعنب والموز .

ع الفطريات الناقصة، الأمراض التي تسببها، مرض خياس طلع النخيل، مرض اسوداد ساق التفاح، التبق الخامس

 الاسكوكايتي على الباقلاء .

 والتفحم . داءالأصالفطريات البازيدية، مميزاتها، أهم الأمراض المتسببة عنها، فطريات  السادس

 .مرضة البكتريا الممرضة للنبات، مميزاتها، أهم الأمراض المتسببة عنها، مصادر العدوى بالبكتريا الم السابع

 تي تسببهابات الالأمراض الفايروسية، أهم أمراض الن إنتشارالفايروسات المسببة للأمراض النباتية، طرق إنتقال  الثامن

 الفايروسات .

 N,P,K,Cu,Br,Fe,Zn,Mn,Sالأمراض غير الطفيلية، مسبباتها، أعراضها، نقص العناصر رالعاشالتاسع و

لرقي اي على الري، إرتفاع مستوى الماء الأرضي، )عفن الطرف الزهر انتظامالأمراض النباتية الناتجة من عدم  الحادي عشر

 وثمار الطماطة، تصمغ أشجار الفاكهة ذات النواة الحجرية( .

وية، ادات الحي، المض، الكيميائية(، المبيدات البكتيرية الزئبقيةالبيولوجيةطرق مقاومة أمراض النبات، )الزراعية،  الثاني عشر

 السموم الفطرية التي تنتجها بعض الفطريات التي تصيب الحبوب والثمار والغذاء

، طرق ياتهاحتسببة عنها، أعراضها، دورة المايكوبلازما كمسببات لأمراض النبات، مميزاتها، أهم الأمراض الم الثالث عشر

 مقاومتها .

تي لعوامل الاسية، الفايروسات النباتية، أشكالها، التركيب الكيميائي للفايروس، الأعراض العامة للأمراض الفايرو الرابع عشر

 تؤثر على مظاهر الإصابة الخارجية للفايروسات .

ن الثعبانية ادمقاومة الدي طفل، التغيرات التي تحدثها النيماتودا على النسيج النباتي،دورة حياة الديدان الثعبانية، الت الخامس عشر

 وأهم الأمراض التي تسببها .
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 تقسيم الأمراض النباتية حسب المسبب المرضي والأعراض والعامل . الاسبوع الاول

 

 

 بعض التعاريف الخاصة بأمراض النبات 

 

 بحيث،  هعن الحالة الطبيعية ل داخليا   أو خارجيا  للعائل  إنحراف تغيير أو  عبارة عن أي Disease المرض

 . بقلة الإنتاج ورداءة النوعيةالانحراف مرتبطا   أو يكون هذا التغيير            

 

                                                                                                                                     هبببو أي نبببوع مبببن الوحبببدات الحيويبببة ) كبببالجراثيم ، الخلايبببا ، القطبببع الخضبببرية ،   Pathogenالمسببببب المرضبببي 

 وأالكيميائي  أونتيجة إلى تأثيرها الميكانيكي التي لها القدرة في إحداث المرض لجزيئات أو تحوراتها ( وا

 ي الأجزاء المصابة  أو الوسط الذي يعيش فيه العائل. كنتيجة لإفرازها المواد السامة ف    

 

 الةويحُدث له الح المسبب المرضيسواء كان حيواناً أو نباتاً والذي يهُاجمه  الكائن الحيهو  Hostالعائل 

ً أو قد يؤدي إلى  ضعفه وتدهورهالمرضية مسبباً بذلك    .  موت جزء منه أو موته كليا

 وأخرى لها مدى عائلي ضيق    Rhizoctonia   solani ئلي واسع مثل فطر فبعض المسببات لها مدى عا   

 فانها لاتصيب إلا الحنطة وبعض النباتات النجيلية.   Anguina triticiكالنيماتودا    

 

 سببالأجسام الثمرية التي يكُوّنها الم أوالتراكيب  أوهي النموات   Disease singsالعلامات المرضية 

 . عن طريقها  تشخيص الإصابةوالتي يمكن  مناطق  الإصابةالمرضي في                          

 

 الداخلية التي يـحُدثها أوهي التغييرات الخارجية  Disease symptoms ألإعراض المرضية 

 تقزم ...(لمثل التبقع ــ التعفن ـ االمسبب المرضي على النبات المصاب والتي تميزه عن النبات السليم . )         

 ما طبيعي عن النشاط  الحيوي  للعائل  م روالإعراض المرضية التي تظهر على العائل تكون نتيجة تغير غي     

 يؤدي إلى تكوين بعض المواد السامة أو الإنزيمات المحللة والتي تؤدي إلى قتل النسيج النباتي.      

 

 تحوراتها أوالجراثيم  أوألأجزاء  الخضرية  أوهي التراكيب   Source of infectionمصدر ألإصابة 

 وبطرق مختلفة . إحداث الإصابة تحت ظروف ملائمة لهاالتي يمكنها                     

 

 

 النباتية ** ض** تقسيم الأمرا

 
 تـقُسم ألإمراض النباتية اعتمادا  على عدة أسُس من أهمها مايلي:ـ 

 مرضي . ـ تقسم الإمراض النباتية حسب المسبب ال1

 ـ  =        =         =       =    الإعراض المرضية. 2

 ـ  =        =         =       =    العائـــل. 3

 ـ  =        =         =       =    شدة ظهورها وانتشارها. 4

  مسبباتها. وانتشار انتقالهاـ  =        =         =       =   طريقة 5

 

 وتشمل  النباتية حسب المسبب المرضي :ــ مراض ** تقسيم الأ

 

الزايكوتياة  -ضاية)البي الفطرياات( و)الحامول والهالوك متطفلةالزهرية الالنباتات ومن أهمها  :ــ المسببات المرضية الحية1

  شَناتالأو  الطحالبو ايالركتسو  المايكوبلازماو البكترياوقصة( ,الناــ الكيسية ــ البازيدية ــ 

   .  لفايرويداتوا  الفايروساتو  نيةن الثعباالديداو 

 

رطوباة  ونقصاان زياادة نخفااض وارتفااد درجاات الحارارة ,عوامال البييياة ك وتشامل ال -المسببات المرضية الغير حيبة:ـ 2

كاات ل والمحرالمعاما بفضلاتالتسمم  نية ,العناصر المعدنقص  وقلتها ،شدة أشعة الشمس  لوية وحموضة التربة ,، قالتربة 

  مختلفة والعمليات الزراعية غير الصحيحة .ائية الالمبيدات الكيمي باستخداموالتسمم 
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  ** تقسيم الأمراض النباتية حسب الأعراض المرضية التي تظهر على العوائل النباتية :ـ

   

لخضراء أو االكلوروفيل  مادة تحللوسببها   Discolorationهي ألامراض الناتجة عن تغير اللون أ ـ أمراض تغير اللون/ 

ن تباادل فاي اللاوأو  اخضار مصافرأو  صافر مخضاروظهاور لاون ا الأخضارفي بعض مناطق النسايج النبااتي    عدم تكونها

 روسااتالفايكالحديد  والزنك والأماراض الناتجاة عان   أمراض نقص العناصروهذا ما يحصل غالبا  في  الأخضر والأصفر

 .سوء إستخدام المبيداتو

   

عاين لجازء م هيية لفحةأو على  بقع محددةالأعراض على هيية / تكون  Necrosisأمراض الموت الموضعي للأنسجة ـ ب 

تبقبع وتثقبب و يالطبر كبالعفن،  داكان غالباا  عن سطح النسايج واات لاون  منخفضةمن النسيج النباتي وتكون البقع أو اللفحة 

  يط.التقرحات والتخطوأمراض  موت الأطرافوأمراض الأوراق 

   

و فتشامل أماا النقصاان فاي النما كا مراض الجارو والتجعاد واساتطالة الأورا  /ج ـ أمراض زيادة أو نقصان في نمو النببات

  .ن في الحمضياتالتقزم والتورد والتحر  أمراض 

  

مارض ل المسابب Erwiniaالاـ  كبكتيريباتحدث بسبب العطش أو نتيجة وجود مسببات مرضية طفيلياة  /د ـ أمراض الذبول  

  .  .Fusarium sp.   ،Verticilium  spمثل  وفطريات الذبولابول القرعيات 

 

 وتشمل :ـ  /** تقسيم الأمراض النباتية حسب العائل 

 المحاصيل الحقلية/ مثل أمراض الحنطة والشعير والذرة . أمراضــ 1   

 وأمراض العنب . تالتفاحياــ أمراض أشجار الفاكهة / مثل أمراض 2   

 ــ أمراض نباتات الخضر / مثل أمراض القرعيات وأمراض الطماطة.3   

 ــ أمراض أشجار الغابات ونباتات الأدغـال.4   

 ــ أمراض نباتات الزينة.5   

 

 قسمين رئيسيين هما:ـ  إلى/ وتقسم  ** تقسيم ألأمراض النباتية حسب شدة ظهورها وانتشارهــا

  

 وتظهر    وبشكل وبائي اات الانتشار الواسعتشمل الأمراض  /   diseases Epidemicأ ــ ألأمراض الوبائية 

  بالظروف البيئية من حرارة ورطوبة لها علاقة وثيقة، والأمراض الوبائية  على فترات وليس بشكل مستمر    

 عرف ذا مايُ وه  الوقت اللازم لظهـور الوباء، وكذلك  التطفل المسبب المرضي القويّ وتوفر العائل الحساس و    

 .بموشور الوباء    

                                                         
                             

                                                    

 كافي مة والوقت الالملائ والظروف البييية بالعائل الحساس المتطفل القوي    يرتبـط)) ظهور المرض الوبائي     

 ة للحد من لظهور الوبــاء((.... والأمراض الوبائية تؤدي إلى خسـائر كبيرة إاا لم تـتُخذ الإجراءات اللازم      

 . اللفحة المت خرة على البطاطا الطماطة. مثل انتشارها.      

  

 ، ويكون وباستمرارويا  لأمراض التي تظهر سناوهي  /  Endemic  diseasesب ــ ألأمراض المستوطنة  

 فو  المتوسطة مثل مرض  أومتوسطة  شدتهفي المنطقة ، وعادة تكون  مستوطنأو  موجودالمرض         

 يكمرض العقد الجذرية فالنيماتودا أمراض على كثير من المحاصيل الحقلية والخضر و ألدقيقيالبياض         

 الترو العراقيــة.     
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 )) الفطريــات ((

 

 عة؟ عديمة الكلوروفيل؟ تتكاثر بالسبورات، أجسامها متفرمهجرية نباتيةهي كائنات حية (/  Fungiفطريات ) ال

  إما يكون   Myceliumومجموعها يسمى مايسليوم  هايفاتيتكون من خيوط دقيقة تسمى الذي  بشكل الغزل        

 .تفضل الوسط الحامضي، مترممةأو  فيليةطغير مقسم أومقسم بجدران عرضية ،والفطريات إما              

           

                                                               
 

 تصنيف الفطريات الحقيقيـــــة
 Class: Oomycetes                    الفطريات البيضية                               ـ: 1

  Class: Zygomycetes                 زايكوتية(               الفطريات اللاقحية)ال  :ـ 2

 Class: Ascomycetes                 الفطريات الكيسية                               ـ:3

  Class: Basidomycetes                  الفطريات البازيدية                           :ـ 4

        Class: Deuteromycetes &Imperfectsصة                      الفطريات الناق  :ـ 5

      ...................................................................................... 

 

 

ت وا، مالفطريات البيضية،مميزاتها،أهم الأمراض التي تسببها،اللفحة المتأخرة على البطاط الثانيالاسبوع 

 البادرات، البياض الزغبي على البصل والخس القرعيات والعنب .

 

 

 تتصف الفطريات البيضية بمايلي:ـ:ـ  $$ الفطريات البيضية $$
ن غزل فطري كثيف ومتفردومنها  خلية واحدةتتكون من  ـ بعض هذه الفطريات1  .غير مقسم عرضيا  و مايكو 

ً ـا تتكااثر معظام الفطريااات البيضاية 2  ابحةساا  جاراثيم ق منهاا والتاي تنطلاا   Sporangiaعلااب جرثومياة  كاوينتب لا جنسبيا

Zoospore  ر بيضية تتكااثالفطريات الكما إن معظم ،الرطوبة العالية بوجود ً   Oosporesة الجاراثيم البيضايبتكاوين  جنسبيا

 . Oogoniumمع عضو الت نيث    Antheridium رعضو التذكيالناتجة من اتحاد 

      

 الأمراض التي تسببها الفطريات البيضية ** ** أهم                  

    Phytophthora  infestans    المسبب/  الطماطةـ اللفحة المتأخرة على البطاطا 1
 نتشر من الأمراض المهمة في العالم  على الطماطة والبطاطا خاصة الأقطار اات المناخ البارد الرطب ، وي     

 % في بعض السنين.100 إلى الإصابةئية في حقول الطماطة والبطاطا وقد تصل نسبة هذا المرض بصورة وبا  

 تظهــر الأعراض :ـ$$ 

    السا    أماثم تتسع حتى تعم جميع أجزاء الوريقة  بقع مائية محددة بشكل الوريقاتعلى قمة أو حواف أـ   

 ممالى الأسفل والأع إلىتمتد طوليـا   ة اللونبنيأو  تقرحات رماديةبشكل  الأعراضوالتفرعات فتظهر عليها      

 .وتجعلها سهلة الكسر والأفردتسبب جفاف السا       

 بة الدرنة المصا تقطيع وعند غائرة أرجوانيةأو  بقع بنيةتظهر الأعراض على هيية  وعلى درنات البطاطاب ـ   

 .لها تعفنا  جافـا  وتسبب  بلون بني محمرتظهر  الإصابةمناطق  تحتالموجودة  الأنسجةفان      

   ةطعلى ثمار الطما بقع خضراء رمادية مشبعة بالماءعلى هيية  فتظهـر  الطماطةعلى ثمار  الأعراضأما ج ـ   

 الثمار الناضجة فتظهر البقع بنية غامقةأما  ،الخضراء       

 

 ثم  الخلاياداخل   ممصات رسلوي  أنسجة العائل وينمو بين الخلايا يختر الغزل الفطري للمسبب المرضي * *
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 يخرج منها عند نضوجها الشكل ليمونيةلب جرثومية ـُ عتها اتخرج حوامل جرثومية من الثغور وعلى نهاي      

 سة نباتات أخرى ملام إلى على نفس النبات أو أخرىإلى  من ورقةسابحة التنتقل الجراثيم  .سابحةجراثيم      

 لىإ يمما يؤد بواسطة الرياح القوية المصحوبة بالأمطارتنتقل أو مائية خفيفة بوجود طبقةللنبات المصاو      

 . ضانتشار ألمر     

لفطااري ا الغاازلفااي الحقاال أو ماان  علااى مخلفااات العائاالالتااي تبقااى  الجببراثيم البيضببيةهااو  الأوليااة الإصااابةمصاادر  أن$$ 

 . والأدغالالموجود على الحشائش 

  المكافحــة:ـ
 

 من حقول غير مصابة. م خواة ـ زراعة تقاوي1

 . مكافحة الأدغال من العائلة الباانجانيةفي الحقل وكذلك  مخلفات العائلمن  التخلص ـ2

 ـ استخدام أصناف مقاومة إن وجدت.3

 غم/ غالون ماء . 15بمعدل  45الدايثين م ـ مثل  المبيدات الفطريةـ إستخدام 4

 

 Damping- offـ مرض موت البادرات   2

شار فاي وهو أخطر الأنواد ومنت   Pythium  debaryanumومنها  ثيمپتسبب هذا المرض عن أنواد عديدة للفطـر ي    

 لعائال أو فايامخلفاات الموجاودة فاي  الجبراثيم البيضبيةالبيية العراقياة ، وإن مصادر الإصاابة الأولياة لهاذا الفطار نااتج مان 

  .التربة

      ذور         وتهاجم الب  تـنُبت الجراثيم البيضيةأو  الغزل الفطري للنمو يتحفز،  فعند زراعة بذور العائل الحساس @

 .غزل فطري كثيفالمزروعة أو البادرات النابتة ويتكون بعد الك      

 ومن أهم أعراض المرض مايلي:ـ  @

 سبب تعفن البذور يحصل فشل في الإنبات ، ويـلُاحظ غزل فطري كثيف على البذور .بـ 1   

 ئيةماـ تعفن البادرات التي خرجت من فو  سطح التربة وموتها،إا تكون الجذور والأجزاء السفلية من السا  2   

 وتسقط على التربة ويدعى سقوط البادرات. المظهر وملتوية وملونة       

 المرض ويسمى قليلة التفرعات و صفراء اللونأما البادرات المصابة والتي لم تسقط على الأرض فتكون ـ 3   

 .شكل النبات المسلو ، حيث ت خذ البادرات  بالذبول الطري      

  المكافحــة:ـ
  أو معالجة البذور  بروميد المثيل بغازأرض المشاتل الموبوءة بالفطر المسبب لهذا المرض  تعقيمـ يجب 1  

 غم بذور. 100غم/  5بمعدل  الفيتافاكسأو  الرايدوميلبالمبيدات الفطرية الفعالة مثل       

 لى، لأن بقاء هذه المخلفات والتي يوجد عليها المسبب المرضي تؤدي إ من مخلفات العائل المصاو التخلصـ 2  

 زيادة الكثافة العددية للمسبب المرضي سنة بعد أخرى .      

 تـقُلل كثيرا  من المرض. الأمد الدورات الزراعية الطويلةـ 3   

 

 بصـلـ مرض البياض الزغبي على ال3
 ظهر هذا المرض في كثير من مناطق  Peronospora  destructor   سبب هذا المرض هو الفطرم       

 .الثوم والكراث وبعض نباتات العائلة الزنبقيةزراعة البصل في العرا  وبشكل مؤثر ، ويصيب أيضا        

 الفطري الكامن في الأبصال مع في المشتل وتستمر أثناء موسم النمو، حيث ينشط الغزل الإصابةتبدأ  $$

 النموات الجديدة ويسبب تقزم النبات وتشوه الأورا  وظهور لـون أخضر باهت على الأورا  وفي الجو     

 ويميل لون الأورا  والشماريخ الزهريةعلى  ب خذ المظهر الزغبيمْ تبدأ الإصابة  15ــ13والحرارة بين     

 نوعما.  بيضاء غائرةومن ثم تصبح البقع  نفسجياللون البالمناطق المصابة إلى     

 مخلفات العائلعلى  Oospores جراثيم بيضيه إما على هيية  الفترة بين موسمينيمضي الفطر  $$

 لوفي بداية الموسم تنبت الجراثيم البيضية أو ينشط الغز الأورا  الحرشفيةبين  هيئة غزل فطريأو على     

 .مصدرا  للإصابة الأولية ويعتبرل الفطري الكامن في الأبصا    

 من الأبصال المصابة وعدم زراعتها بالموسم القادم. التخلصـ 1المكافحة:ـ 

 لايزُرد فيها البصل لمدة تزيد عن ثلاث سنوات. تطبيق نظام دورة زراعيةـ 2             

 نب أو الزاي 45ثل الدايثين م ـفي مكافحة المرض حال ظهور أول أعراضه، م إستخدام المبيداتـ 3             

 /غالون رشـا  على الاورا  . غم 15بمعدل                  

 ـ مرض البياض الزغبي على الخـس4
 بة، نسبة الإصا درجات الحرارة المعتدلة والرطوبة العاليةمن الأمراض المهمة على الخس وخاصة عند توفر    

 %. 90قد تصل إلى    
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 يـقُابلها على  السطح العلوي للأوراقعلى  بقع صفراء أو خضراء باهتةعلى هيية  $$ تظهر أعراض المرض

 وحواملها للمسبب الفطري  العلب الجرثوميةهو عبارة عن  نمـــو زغبي أبيض اللون السطح السفلي    

    Bremia  lactuca   حوامل العلب الجرثومية ،Sporangiophores  لأفردثنائية التفرد، تتسع نهاية ا 

 . Sporangia تحمل عليها العلب الجرثومية  نتوءات، تخرج من حوافها  شكلا  قرصيا  يشبه الطبقوت خذ     

  محمولة علىأو  مخلفات العائل في التربةعلى  بيضيهجراثيم على هيية الفترة بين موسمين يمضي الفطر  $$

 .البذور     

 ،ولكن يجب رىالبياض الزغبي الأخأمراض  طر  مكافحة سنفإن طر  مكافحة هذا المرض هي المكافحــة:ـ 

 في مكافحة هذا المرض:ـ أخذ النقاط التالية بنظر الاعتبار              

 ـ إستخدام بذور من حقول لم يظهر فيها المرض.1       

 ـ إستخدام أصناف مقاومة في الزراعة .2       

 ا مع نبات الخــس والك لإبعاد بعض النباتات التي تـصُاو بهذـ التخلص من كافة الأدغال الموجودة 3       

 .بة حول نباتات الخـس من جهةالمرض من جهة ولتقليل نسبة الرطو          

 

 

 

 الفطريات الزايكوتية، تصنيفها، أهم مميزاتها والأمراض التي تسببها . الثالثالاسبوع 

 

 

 $$ الفطريـات الزايكوتيــة $$

 والأمراض التي تسببهــاأهم مميزاتها 

 

ى النباتاات ، علا فطريبات متطفلبةومنها  على المواد العضوية المتفسخة وبراز الحيوانات مترممة الفطريات معظم هذه       

 فطريا   غزلان ويكو   sp  Rhizopus.كالفطر  التخزين أثناء تلفـــا  واضحا  للفاكهة والخضرحيث تسبب 

  .الخاصةلإنزيمات إفرازها بعض الخلايا الحية عن طريق ا تقتلو تل كبيرةكعلى هيية 

 ات اللاقحية ) الزايكوتية( هي :ـ    ** مميزات الفطري
 .غزير ونمــوهلها غير مقسم  الغزل الفطري إن ـ 1    

ً  ـ 2     ها . كمـا إن Sporangiaداخل حافظة    Sporangiospores  جراثيم سبورانجيةبتكوين  تتكاثر لاجنسيـا

ن          .  جراثيم سـابحة إطلاقـا   لا تكـو 

ً  ـ 3      ت هذه المجموعة من الفطريا أهم صـفة تـمُيزّوهي   Zygospore  الزايكوسبوربتكوين  تتكاثر جنسيا

 يمثل ، حيث يتم إندماج طرفي  غـزلين فطريين متوافقين ،أحدهمـا سـمُي ت بهذا الاسمعن غيرها ، لذلك         

 ولوجيا  مختلفتين فسيو متشابهتين مظهـريا  ، وهاتين الخليتين  الأنثويلعضو الذكري والآخـر يمثل العضو ا        

   للظروف الصعبـة. مقاومـةوالتي تكـون سميكة الجدران  الجراثيم اللاقحيةلتكوين         

 

         

 ة &&&& أهـم الأمراض التي تسببها الفطريات الزايكوتيــ                

 & أمراض العفن الطري والجاف :ـ

عفبن جبوز . فمارض  الحقل والشحن والمخزنعلى كثير من المحاصيل والخضـر وهو من أمراض  الإعراضتظهر       

كهاة ( مان مان الخضار والفاعفن )الشـلـيّك ، درنات البطاطبا ، ثمبار الطماطبة وغيرهبا ، و الحقلمن أمراض  القطن الجاف

 ، وهي من الأمراض المهمة في العرا  وتسبب خسائر كبيرة . ـلالمخزن والنقأمراض 
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 الأعراض والعلامات المرضـية :

 الحشاراتب أو بسب طريق العمليات الزراعيةأم عن كتشقق ثمار الطماطة طبيعيا  ،  طريق الجروحعن  الإصابةتحدث       

 مــو عليه . الذي يتطفل عليه فيما بعد،وين النباتييـفُرز إنزيمـات تحلل البكتين في النسيج   Rhizopus. إن الفطـر 

كالطماطببة  ةففـااـي الثمااار العصاايريداخاال الثمااار.  إلااىتمتااد بساارعة  هيئببة بقـببـع مائـيببـةعلااى  الإصببابةتظـهببـر أعببراض      

 5ـ ـا 3 خالال ـا  الخارج بحيث إن الكمية المتبخرة أقل من الخارجة فيظهــر العفان طريـا إلىيسيل العصير الخلوي  والشلـيّك

 .  موميـــاء ىإلحتى تتحول  وباستمرار تدريجيا  العصيـر الخلوي  تفقد، حيث  على درنات البطاطامايظهـر  وهذا عكسأيام، 

ناااطق ميغطااي  رمااادي إلااى أسااود اللااون نمااـو زغبااي كثياافهااذا الااتعفن هااو ظهااور  تـمُيببـزّ التااي العلامببات المرضببيةوماان    

 .الفطري والعلب الجرثومية الغزلهو عبارة عن  الإصابة

ز علياه الجاو ووجاود ثقاوو ديادان بصغر حجم الجوز وجفافاه احياناا  على جوز القطن فيتمثل  أعراض العفن الجاف$$ أما  

 .ثيمهالفطـر وجـرا هو عبارة عن نمو وجود نمو اسـود يـلُاحظوعند فتحه باليد  لا يتفتح أو يتفتح جـزئيا  كما إن بعض الجوز 

خاول دلآيساتطيع  إختيباري التطفبلأو   رُمـيّ وهو فطـر Rhizopus  nigricans  هو الفطر  مرضي المسبب ال

  الجرحيــة. بالفطرياتولذلك تسمى هذه الفطريات  عن طريق الجروح الحديثة إلاالنباتية الحية  الأنسجة

 الزايكوتيةثيم ، فالجرا تية ) طور جنسي(زايكو أو   جراثيم سبورانجيةعلى هيية  إما الفترة بين موسمينيمضي الفطر      

م دائريبة صبغيرة الحجبفهاي  السببورانجية. أماا الجاراثيم  لونهبا بنبي غبامقوتتكاون فاي نهاياة الموسام ،  الطور المقاومهي 

 راثيمبهفعنبد سبقوط جوفاي الهاواء.  الأوسااختوجـد في التربة وعلى الماواد العضاوية الرطباة ومحالات رماي   غامقة اللون

ً ي جـزء درني أو فاكهة أو خضر على أ .  الإصاابة تنبات وتاـحُدث فإنهااعند تاوفر الظاروف الملائماة لهاا ،  مجروحة حديثـا

 في المحمولة الجراثيم السبورانجيةهو  مصدرالاصابة الأوليةإن  كبيرة. ب عدادوتعطي غزل فطري كثيف  وجراثيم 

 بورانجية.في حـال عدم تـوفر الجراثيم الس اثيم الزايكوتيةالجرأو الهواء أو الماء  أو الموجودة في التربة      

 المكافحــة:ـ

ة جيبدة المخبزن ويجبب ان تكبون المخبازن ذات تهويب إلبىـ فرز الدرنات أو الفاكهة أو الخضبر المجروحبة وعبدم ادخالهبا 1

 مْ . 10وتحت حرارة  240:  1ومعقمة بالفورمالين 

 ومكافحة ديدان جوز القطن . زراعية وجمع الحاصلـ عدم إحداث الجروح أثناء العمليات ال2

 ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

ى ها، مقاومتهببا، أمببراض البيبباض الببدقيقي علببالفطريببات الكيسببية،أهم مميزاتهببا، الأمببراض التببي تسبببب الرابع عالاسبو

 القرعيات والنجيليات والعنب والموز .

 

يما بينها فنوع مختلفة كثيراً  15000مجاميع الفطريات ،فهي تضم حوالي  اكبر من الفطريات الكيسية

ذات  الحجم أخُرى كبيرة وأنواعفمنها أنواع وحيدة الخلية كالخمائر  التركيب ومستوى التطفلمن حيث 

 وغيرها. هأوالكمعلى الحنطة  Ergotتراكيب ثمرية مثل الاركوت 



 9 

تي تصيب البياض الدقيقي ال أمراضكمسببات  التطفل إجبارية أنوادفمنها  من حيث التطفل أما    

ت على مثل مرض جرو التفاح ومرض الاركو اختيارية التطفلومنها محاصيل وخضر اقتصادية كثيرة   

 لا تسبب أمراض نباتية. إجباريةمترممة الحنطة ومنها 

 تتميز الفطريات الكيسية ببعض الصفات العامة وهي: ـ

 .غزل الفطريلاتسمح باتصال السايتوبلازم بين خلايا  ذات ثقوب وسطية بجدران عرضية  مقسـمالفطري لها الغزل  ـ 1

ً تتكاثر  ـ 2 دا  ولعدة أجيال خلال كبيرة جـ ب عدادتتكون والتي   spores   Conidioبتكوين الجراثيم الكونيدية   لاجنسيـا

 .الطــور اللاجنســي إلىالتي تسببها الفطريات الكيسية  الأمراضالنمو ولذلك يرجع ت ثير  موسم

إما أن  والأكياس sciA الأكياسالتي تتكون داخل   Asco spores  الجراثيم الاسـكيةفيتم بتكوين  التكاثر الجنسيأما      

مقامتها الظروف والك ل نهاية الموسمالثمرية تتكون عادة في  والأجسام.   Ascocarps  أجسام ثمريةو في أ عاريةتكون 

 سم ثمري مقفلجأو   Apothecium جسم ثمري مفتوحفمنها  مختلفة ب شكالالثمرية تتكون  والأجسامالبييية القاسيــة. 

س الأسكية وآخر دورقي به فتحة من القمة والاكيا . Clestotheciumالاسكيـة غير منتظمة بداخله يسمى  والأكياس

  . Perithecimبداخله موجوده بنظام ويسمى 

                                   

 الكيسيةالبياض الدقيقي التي تسببها الفطريات  مراضأ

ت البياض فطريا ، تنتج ريةطفيليات إجباالبياض الدقيقي مجموعة كبيرة تصيب كثير من العوائل النباتية ،وكلها  أمراض

راثيم يدية والجرمادي وهو عبارة عن الغزل الفطري والحوامل الكون إلى  نمـواً ابيض اللونالدقيقي على سطح العائل 

ن  الكونيدية  ثمرية ( مقفلة ، داكنة اللون . أجسامثمار اسكية )  أيضاوتكو 

الجاراثيم  ،تنفصالسلاسبلالجاراثيم الكونيدياة فاي  تاـحُمل،و قبطبواسطة ممصبات فالعائل  تغزو فطريات البياض الدقيقي     

 بسهولة ،وتـنُشر بواسطة الرياح ،ويكون ت ثير أمراض البياض الدقيقي قليلا  في الظروف الجافة .

 ضبيااالس فطرياات الثمرية زوائد هايفية واضحة ويـتُخذ شاكلها مقياساا  رئيسايا  فاي التمياز باين أجناا الأجساميوجد على      

 الدقيقي.

 بعض الأمراض المهمة التي تسببها  أجناس الفطريات الكيسية

 

 ـ البياض الدقيقي على القرعيات : 1
لزجاجياة مرض مهم في العرا  ومنتشار فاي معظام الحقاول المزروعاة بالقرعياات وكاذلك فاي البياوت البلاساتيكية وا        

 وأصبح مشكلة هامة تهدد زراعة القرعيات.

 الغازل الفطاريوهاي عباارة عان  علاى ساطحي الورقاة بقاع دقيقياة المظهاربشاكل  الأعاراض: تظهار  لامباتوالع الأعراض

 .ى الثمارقع دقيقية علبما تتكون  نادراً و اللون البني وتجف إلى،ثم تتحول هذه البقع الجراثيم الكونيدية و والحوامل الكونيدية

 

ون صغيرة تك ةون صغيرة ومجموعها الخضري قليل، فالثمار الناتجوعند شدة الإصابة تجف الاورا  المصابة والنباتات تك

مق وتاـشُاهد تتكون الأجسام الثمرية على مناطق الإصابة وهي اات لون بناي غاانهاية الموسم الحجم ورديية النوعية، وفي 

ده.  بالعين المجر 

 Erysiphe  cichoracearum:    المسبب المرضـي

داية الموسم على مخلفات العائل وفي ب Clestothecium ين على هيية أجسام ثمرية مقفلة يقضي الفطر الفترة بين موسم   

 . الجراثيم الكيسيةمنها  تنطلقالأجسام الثمرية وتخرج منهاالاكياس التي  تتشقق وعند توفر الرطوبة

صبابة مصبدر الإ عتبارتوائال النباتياة والتي تتكون على العالجراثيم الكيسية) الجنسية( أو الجراثيم الكونيدية ) اللاجنسية(   

 الموسام ، وفاي ة مارات خالالدالتاي تتكاون ب عاداد هائلاة ولعا الجبراثيم الكونيديبةفهـي مصدر الإصابة الثانوية أما  الأولية 

 ليحميها من الظروف القاسية. غلاف سميكنهاية الموسم تتكون الأجسام الثمرية من جديد وتحاط و

 :  المكــافحة

 من مخلفات العائل ونظافة الحقل من الأدغال.ـ التخلص 1

 .أو الكراثين ويجب الرش حال ظهور المرض  Benlateأو البنليت   Namrodـ إستخدام مبيد النمرود 2
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 : تـ مرض البياض الدقيقي على النجيليا2
 بباردوالجبو رطبب  بهاذا المارض عنادما يكاون الإصاابةعلاى الحنطاة والشاعير فاي العارا  وتشاتد  هذا المارض يوجد       

 نسبيـا . 

ذه البقاع ماع وتتحاد ها رماديـا  يصبح فيما بعد  بقع دقيقية لونها ابيضبشكل  الأعراض: تظهر  الاعراض والعلامات المرضية

ات لاون وهاي صاغيرة ا الإصاابةمغطية معظم سطح الورقة . وفي نهاية الموسم تتكون الأجسام الثمرية فاي منااطق  بعضها

 حاصل.مما ينعكس على كمية ونوعية ال الأنسجةاهدتها بالعين. وتصـف ر الاورا  المصابة وتموت بني داكن يمكن مش

 

 Erysiphe  graminisالمسبب المرضي  

تي تنتقل ل( وا)الطور اللاجنسي جراثيم الفطر الكونيديةالموجود على سطح الاورا  المصابة هو  الأبيضإن المسحو        

ي نهاياة ، وفا بواساطة الريااح أو الحشاراتنباات ساليم آخار  إلاىالساليمة أو مان النباات المصااو  إلاىمن الاورا  المصاابة 

لائماة لنماو المحاطة بجدار سميك يساعدها على مقاوماة الظاروف غيار الم الأجسام الثمرية ) الطور الجنسي(الموسم تتكون 

 ثمرية . أجسامالفطر . وهكذا يمضي الفطر الفترة بين موسمين على هيية 

 للفطر .المقاومة  الأصنافطريقة لمكافحة هذا المرض حاليا  هو استخدام  أفضل:  المكافحة

 

 ـ مرض البياض الدقيقي على العنب :3
حياث إناه  اليبةعالمهمة التي تصيب العنب والتاي لاباد مان مكافحتهاا سانويا  ، والخساائر التاي يساببها  الأمراضيعتبر من     

 .ثمارالو الأوراقو البراعميصُيب 

      

  

         قيببكببالأوراق والبببراعم والمحببا لالأجببزاء الخضببرية والثمريببة : تظهاار الأعااراض علااى   الاعببراض والعلامببات المرضببية

ت ـا  حتاى تماومناطق الإصابة تدريجي تصفـر   على سطح الورقة ، بقع دقيقيةوتظهر الإعراض في البداية على هيية .الثمارو

 . ملموسم القادمصدر إصابة لتبقى  ياات لون اسود والت الأجسام الثمريةفي نهاية الموسم تتكون ويتحول لونها إلى البني و

       

فاي  صاباتوقاد تغطاي معظام الق بقع دقيقية طولية غير منتظمةعلى هيية  الأعراضفتظهر  القصبات الخضريةأما على      

 حال ملائمة الظروف للمرض.

 

ثماار ، وفاي حاال شادة الإصاابة تاؤدي إلاى ساقوطها وخاصاة البقاع بيضااءراض علاى هيياة فتظهار الأعا الثمبارأما علاى     

 الصغيرة أو تؤدي إلى تشوهها. 

 

   Uncinula  necatorالمسبب المرضي :  

،يمكن لشااكلاكروياة ، وأجسااامه الثمرياة برميلياة الشاكلوجراثيماه الكونيديااة  السااطحية التطفالوهاو مان الفطرياات            

 لثمرياة والتايا بالأجساامالمتصالة  الزوائبد الهايفيبةعن طريق  لأجناس البياض الدقيقي الأخرىعن الأجسام الثمرية تميزها 

      . خطاطيفتكون على شكل 

 بساااتين علااى العنااب فااي الحاادائق المنزليااة وبعااض ال غببزل فطببري وجببراثيم كونيديببةبحالااة  فتببرة الشببتاءيقضااي الفطاار       

  . الموسم أجيال من الجراثيم الكونيدية خلال ثلاثةإاا تكونت  بحالة وباء، فيحدث المرض  ريةأجسام ثمهيية   أوعلى

         

 جاراثيم الكيسايةالالتاي فيهاا  الأكيااسوباداخلها  الثمريبة الأجسبامالفطار  يكًبون وفي نهاية الموسم )في فصل الخريف(        

 المصابة . والأفردوتبدأ بالظهور على الاورا  

 مكافحة:ال

 ـ  التخلص من مخلفات العائل.1

 عندما تكون درجة الحرارة معتدلة  %0.25كالكبريت المايكروني ـ  إستخدام المبيدات الكيميائية 2

 غم/ غالون ماء . 16 مبيد البنليتفي درجات الحرارة العالية، و يمكن استخدام  يحرق النبات لأنه 

 دة في مكافحة هذا المرض .يعُطي نتائج جي بزهر الكبريتـ التعفير 3
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تبقبع الفطريات الناقصة، الأمراض التي تسببها، مرض خياس طلع النخيل، مرض اسبوداد سباق التفباح، ال الخامسالاسبوع 

 الاسكوكايتي على الباقلاء .

 

 Class: Deuteromycetes  & Imperfects الفطريات الناقصة 

 

 . شفاف أو ملونويكون   مقسمفطري تمتاز الفطريات  الناقصة ب ن غزلها ال      

 كوّنوكذلك تـُ كثر، أخليتين أو إلى  مقسمةأو  وحيدة الخليةوهذه الجراثيم إما  جراثيم كونيدية تـكوّنمعظم الفطريات الناقصة 

 مختلفة من حيث الشكل واللون وطريقة تكوينه . حوامل كونيدية 

 

  Acervulusوالطبقيـاااـة    Pycnidiaمعيناااة كالأجساااام البكنيدياااة  أجساااام تكُبببوّن بعاااض الفطرياااات الناقصاااة كمبببا إن       

 وغيرها.  Sclerotiaوالحجرية  

 

صبنف  ود إلاىيعا فأن الفطبر، وعند تكوينه  Perfect  stage لاتكوّن الطور الجنســي ب نها $$ تتشابه الفطريات الناقصة 

نَ الفطار الذي يـكُوّن الطور الجنسي منه  الفطريات ا يوجاد باداخله النااقص ماثلا  أجساام ثمرياة تحاوي علاى أكيااس،فإاا كاـو 

 .Ascomycetesجراثيم كيسية ففي هذه الحالة يعود إلى الفطريات الكيسية 

 

 

 أهم الأمراض التي تـسُببها الفطريات الناقصــة

  ـ خـيَاس طلـع النخيـل:1

 وأهمهاااا هاااو الخيااااس المتسااابب عااان الفطااارمااان أهااام أماااراض النخيااال فاااي العااارا  ويوجاااد ثلاثاااة أناااواد مناااه،            

Mauginiella  scaettae  . 

 الأعراض المرضية:

ة الطلعااة قماا،وتظهاار البقااع المااذكورة علااى  أغلفااة النااورات المصااابةعلااى  بقببع بـنُببـيّه فاتحببهتظهاار الأعااراض بشااكل        

 قواعبد السبعفواضاحة علاى  راضتظهار الاعا. وكاذلك غزل وجبراثيم الفطبر المسبببهو  نمو وردي فاتحوعليها  وحوافها

 . والليف

      

. وعنادما  مؤنثةالنورات المن  أكثر قابلية للإصابة النورات المذكرة،ولكن  النورات المذكرة والمؤنثةعلى  يظهر المرض   

 .  لقادموسم امصدر إصابة للم ويبقى ويجف المصاو  ولا يتفتح الطلعيصبح لونها بني و تتعفنفإنها  تـصُاب النورات بشده

 

 المسبب المرضي: 

ن غزل فطري مـقُسمهذا الفطر       عادة أو  واحاده خلياةمان  والجرثومبة الكونيديبة مكونبة، وجراثيم كونيدياة داخلياة،  يـكُو 

 .  الأحادية هي الشائعة، ولكن  خلايا
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 ئماةفر الظاروف الملاتاو، وعناد  قواعاد الاورا  فاي هيئبة غبزل فطبريالفتارة باين موسامين علاى  @@ يقضي الفطر      

 ةصاابة الثانويامصدر الإأما  مصدر الإصابة الأوليةوهو  يتكون عند آباط الاورا الذي يـهُاجم الطلع و ينشط الغزل الفطري

 . الرياح والحشرات والإنسانالمتكونة ب عداد كبيرة والتي تنتقل بواسطة  الجراثيم الكونيديةهو 

 

 المكافحــة:

 سااتاويالخأمااا الأصااناف  عاليببة المقاومببة ألااديري،  الحاالا  وي،  البرحااي، المكتااوم مثاال  ومببةالأصببناف المقازراعااة ـبب 1

 .متوسطة الإصابة الزهديو

 .حرقهاو من النخيل المصاو الذكرية والأنثويةالنورات  جمع، ويجب  في التلقيح عدم إستخدام نورات اكرية مصابة ـ2

 2ة حاوالي غم/غاالون مااء ويكفاي للنخلاة الواحاد 5بمعادل  مبياد البنلياتغام /غاالون أو  14 الفاايكون رش النخيل رشتين ـ3

 غالون من مـعُلق المبيد.

 

 ـ مرض اسوداد الساق :2

النااواة  الفواكااه ااتو كالحمضاايات بببالموتكثياار ماان أشااجار الفاكهااة  ويببـهُددماان الأمااراض المهمااة جاادا  فااي العاارا  ،     

التاي  البسااتين خاصبةومعظام بسااتين التفااح فاي العارا   يفا ينتشبر، فهاو وغيرهاا مان الأشاجار الرماانو التاوتوالحجرية 

 % .50وقد تصل نسبة الموت أكثر من  تتعرض للعطش والإهمال

 

 الأعراض المرضية:

لفرد ايموت نصف )  الجفاف نصفي وقد يكون، الكبيرة السنفي الأشجار  خاصة بجفاف الأفرع والسيقانتمتاز الأعراض 

ً ( .  ويبقى النصف الآخر حيـا  مـورقـا  أو الغصن طوليا   ة القلاف مان ساهولة إزالاهاو  ومن الأعبراض المميبزة للمبرض أيضبا

 .ب المرضيالأجسام البكنيدية للمسب أو الجراثيم الكونيدية عبارة عنتحتها هو  أسود مسحو  ملاحظةو الأجزاء الميتة

 

ن ذي ال  Hendersonula  taruloideaالمسبب المرضي: هو الفطـــر                حوامل كونيديةيكـو 

ن هذه الجراثيموفي بداية   خلايا 4ـ 1،والجراثيم الكونيدية  مكونة من  طويلة نوعما  وتتحول فيما بعد ونفاتحة اللتكون  تكو 

 .  وسادة فطرية تحت القلفعلى  أجسام  بكنيدية يـكُوّن . وهذا الفطـر اللون البني الغامقإلى 

  

 الأمطاار إلاىوالتاي تنتشار بواساطة الريااح المصاحوبة ب الجبراثيم البكنيديبة أو الكونيديبةهاو  لإصابة الأوليبة**إن مصدر ا

 . ، والتي تتكون ب عداد هائلة أيضا   الجراثيم الكونيديةفهو  أما مصدر الإصابة الثانوية الأشجار السليمة

 

 لأخرى التي تصُاب بهذا المرض .ـ الانتظام في ري بساتين التفاح وأشجار الفاكهة ا1:المكافحة

 ـ تقليم الأفرع المصابة سنويـاً وإتلافها. 2             

 ماء . غم/ غالون 14أو الفايكون بنسبة  100:  1: 1ـ رش الأشجار في نهاية الشتاء بمزيج بوردو  3             
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 ـ مرض تبقع أوراق وقرنات الباقلاء الاسكوكايتي:3

.  والجنااوو الوساطمنااه فاي  شامال العارا فااي  أكثبر أهميبة، وهااو  البزاليااو الفاصاولياو الباااقلاء يبـصُيبهاذا المارض        

 .  محلات البيــعأو في  نقل المحصولأثناء  تتعفن كلي   قد  القرنات المصابة

 .وهـنُا تكمن أهميـة المرض أثناء زراعتها لا تنبت البذور المصابةكما إن 

 

 مظهبرال بيضبوية جلديبةأو  مستطيلةبشكل بقع  الاوراق والسيقان والقرناتالأعراض على  تظهر الأعراض المرضية:

 لوناً. أدكنوحافتها  بني فاتحعن سطح النسيج النباتي السليم ولونها غائرة و

الغبزل هاو  اديبنمو رما، تـغُطى مناطق الإصابة مْ  16الحرارة حوالي و كالرطوبة العاليةوبتوفر الظروف الملائمة   $$   

ج مبن تخبر ولها فوهاة واضاحةفي النسيج النباتي  منغمسة أجسام سوداء صغيرة دورقيه الشكل كما تظهر الفطري للمسبب

 .  سطح النسيج

 

ا بابعض مساببات نتيجة إصابتهتعفن الثمار الكبيرة ، والثمار الصغيرة و تتساقط الاورا  المصابة وعند شدة الإصابة##    

 . التعفن الأخرى

  Ascochyta  pisiب المرضي: هو الفطر  المسب

ن الطور الجنسي وأحيانامن الفطريات الناقصة ،       اد تكاوين الأعادجاة نتي أهميبة الاكثبرهاو  الطور البكنيبدي، إلا إن  يكـو 

 )وهي شفافة مكونة من خليتين( .  الكبيرة من الجراثيم البكنيدية

 ي الببذورغبزل فطبري كبامن فبأو  مخلفاات العائالعلاى  يئة أجسام بكنيديةهالفترة بين موسمين على  الفطريمضي  $$      

بة لريااح المصاحوبواساطة االتاي تنتقال  الجبراثيم البكنيديبةفهو  مصدر الإصابة الثانوية، أما  مصدر الإصابة الأوليةوتعتبر 

 . لبريةالنباتات ابعض  صيبيـُ  من النباتات المصابة إلى السليمة، كما إن هذا المرض بواسطة الحشراتأو  بالأمطار

 

 المكافحة:

 ـ استخدام بذور من حقول لم يظهر فيها المرض .1

 ـ التخلص من مخلفات العائل والنباتات التي تـصُاب بالمرض ،كي لاتكون مصدر إصابة للعائل.2

 ـ استخدام دورات زراعية ، فإنها تـقُلل كثيراً من  المرض.3

 غم /كغم بذور . 3ــ  2بنسبة  Captanب المرضي بمبيد  الحاملة للمسب  رـ معاملة البذو4

 غم / غالون ماء  15ـ  12بنسبة  45ـ رش النباتات حال ظهور الإصابة بمبيد الدايثين م ـ 5

------------------------------------------------------------------------------- 
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الاسبوع 

 السادس

 يزاتها، أهم الأمراض المتسببة عنها، فطريات الأصداء والتفحم .الفطريات البازيدية، مم

 

  Basidiomycetesالفطريات البازيديـــة 

ياب الاذي هاو الترك  Basidium البازيبديوم . إن كفطريبات الأصبداء وفطريبات التفحـبـم متباينة من الفطريااتتضم مجاميع 

 .عرضية أو طوليةبجدران مقسم ، و لوالذي يختلف كثيرا  في الشكيمثل الفطريات البازيدية 

 مميزاتهــا:   

 . ثنائية النوىـ الغزل الفطري مقسم إلى خلايا وغالبا  ماتكون 1

 بالجراثيم البازيدية . تتكاثر جنسيا  ـ 2

ً  التكاثر اللاجنسيـ 3  اتويبدلاو تكاوين اأ الايشبيةاو الجاراثيم اليوريديبة في هذه الفطريات ويتم بتكاوين الجاراثيم  ليس مهما

 . يحصل التبرعم( أو قد  هي قطع من الغزل الفطري والتي تنش  من الفرود الجانبيةو)

  فطريات الأصداء    

لحاالات فاي الأنهاا تكاـ ون عادة أطاوار.  دورات حياتهبا معقبدةتصيب الحبوو كالحنطة والشاعير وكاذلك الخضار والفواكاه ، 

لا اناه إ، وقاد يختفاي طاور أو أكثار مان هاذه الأطاوار ،  يبة مختلفبةخمسبة أطبوار جرثوملأماراض الأصاداء تتكاون  المثالية

 .                                                        الطور التيلي يتكون فيها جميعا  

ء، يااة الأصاداحفي دورة  الكامل الطورهو  الطور التيليلذلك يعُتبر   Karyogamy إا يحدث خلاله الاندماج النووي        

) خبر عائبل  ) يسامى المارض أحُاادي العائال( أو تكاون بعاض هاذه الأطاوار علاى  عائل واحبدتتكون على  دوهذه الأطوار ق

الطبور ـاـ  الطبور اليوريبديـاـ  الطبور الايشبي )الاسبيدي(ـاـ  الطبور البكنبييسمى المرض ثناائي العائال( ، والأطاوار هاي ) 

 ( .   الطور البازيديــ  التيلي

                                      

 

 فطريات الأصداء إجبارية التطفل و متخصصة  جدا  فهي تهاجم بعض العوائل النباتية من أجناس محددة. 

                 

 أهــم الأمراض التي تسببها فطريات الأصداء

 صـدأ السـاق الأسود علـى الحنطـة والشعيـر
 

 فلبذلك ق العالم ، وفي العرا  أهميته قليلاة حالياـا  لأن الإصاابة باـه ت تاـي متا خرة ،من الأمراض المهمة في بعض مناط      

 التبكيـر في الزراعة يـقُلل كثيرا  من ت ثيـر هـذا المـرض.
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 الأعراض والعلامات المرضية:

 لبثاراتتكثار اولكان ، قنبابع الأزهبار و الأغمبادو كالسباق كافاة المجماود الخضاريتظهر الأعراض المرضية علاى          

ها  بنبي لون  بثرات مستطيلةظهور   يعقبها صفراء شكل بقع، تظهر الأعراض على  سـمُيّ بصدأ الساقولذلك  الساقعلى 

 . محمر  تحتوي على الجراثيم اليوريدية

 

ير منهاا طااالبثارات ويت تمزق، وعند  خطوط طولية على السا  والأورا  فتكوّن هذه البثرات مع بعضها تتحدوقد  &&    

اء أخُارى مان أجاز  ةهاذه الجاراثيم المتطااير فتبـصُيب(  عبارة عن عدد هائل من الجاراثيم اليوريدياةهو) مسحو  بـنُي اللون

 وتتكرر عدة مرات خلال الموسم الواحد. يوريدية جديدة فتـحُدث إصابة النبات أو نباتات أخُـرى

 

ت سبوداء بثبراحياث تتكاون  بتكاوين الطاور التيلاي ، يبادأ المساببة عند ارتفاع درجات الحرارو وفي نهاية الموسم &&    

 . وتكون مقاومة للظروف القاسيةهذه البثرات على أغماد السا   تكثر) تحتوي على الجراثيم التيلية( وطولية

 على الحنطــة  Puccinia  graminis  tritici : هو الفطر  المسبب المرضي

 على الشـعيــر  Puccinia  grminis  hordeiلفطر  وا                             

قضايان هاا( ، حياث ي) تحتااج الاى عاائلين لاكماال دورة حيات ثنائياة العائال طويلاة السلسالةوهما من الفطرياات                  

اان وهاا الحنطبة والشبعيرعلاى  اليوريبدي والتيلبيوالطاورين   Barberryالبرببري على نباات الطورين البكني والاسيدي

 الطوران همــا الضـاران .

 ائل في التربة. الع فيتكون على مخلفات  الطور البازيدي.أما  والجراثيم اليوريدية هي التي تنتج الجراثيم التيلية      

 

 ـ استعمال الأصناف المقاومة .1 المكافحة: 

 ـ التبكير بالزراعة ، يـقُلل من تأثير المرض.2               

 ـ الاعتدال باستخدام الأسمدة النتروجينية. 3               

                                       ++++++++++++++++++++ 

كالسافرنده   تصُيب المحاصيل النجيلية  كالحنطاة والشاعير والاذرة وقصاب الساكر وكثيار مان الأدغاال   فطريات التفحــم:

 الخضروات كالبصـل مثلا  .والحلفا وغيرها. كما إن قسما منها تـصُيب 

  

       ً مساحو  هاا إلاى مساببة تلفهاا وتحويال محتويات فبي الببذور والأجبزاء الثمريبة با مراض الاتفحمما تكون الإصاابة  وغالبا

 لمحاصيل الحبوو في جميع أنحاء العالم .تـسُبب خسائر كبيرة  ، ونتيجة لذلك  أسود متعفن
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 ت الأصداء بالفروقات التالية:&& إن فطريات التفحم تختلف عن فطريا  

الخلايببا ون ماان فتتكااللأصااداء  الجببراثيم التيليببة أمااا الخلايببا الوسببطية للغببزل الفطببريفااي  للااتفحم الجببراثيم التيليببة تتكااون ـبب1

 .الطرفية للغزل الفطري

 

،  الأصبداء فطريباتعلاى عكاس  علاى الحامال البازيادي مباشارة وب عاداد كبيارة لفطريات البتفحم  تنش  الجراثيم البازيدية ـ2

ي الغالاب ففا محبدودةعلاى الحامال البازيادي وب عاداد  التاي تنشا  Sterigmaالجاراثيم البازيدياة علاى الاذنيبات حيث تتكون 

 . أربعة جراثيمتكون 

 

لتي تشمل فاي ا فطريات الأصداءبينما  التيلي والبازيديهما  طورين جرثوميين فقطمن  التفحم فطريات دورة حياةتتكون  ـ3

 .خمسة أطوار جرثوميةلحالات المثالية ا

 .عائلين تقضي دورة حياتها على  فطريات الأصداءبينما  عائل واحدعلى  تقضي دورة حياتها فطريات التفحم ـ4

 . فطريات الأصداءمن  أكثر ت ثيرا  من الناحية الاقتصادية فطريات التفحم ـ5

 

 

 أهم أمراض التفحمات في العراق 

 مغطى على الحنطة:ـ مرض التفحم ال 1

 لقطر.امرض منتشر في جميع مناطق زراعة الحنطة بالعالم ، وهو مهم في العرا  وخاصة في المنطقة الشمالية من    

م وقلاة التقاز،واحياناا  تظهار أعاراض  تظهار السانابلعنادما  إلا الأعاراض واضاحةتكون الأعراض والعلامات المرضية: لا 

 . نقص واضح في نمو المجمود الجذريو في النباتات المصابة ، التفرعات

 

عنبد النضبج من السنابل الساليمة ، و أقصر طولا  وتكون  الأخضر الداكنبلونها  السنابل المصابة غير الناضجة&& فتظهر 

  . بانفراج القنابع إلى الخارج تـلُاحظ السنابل المصابة

نهاا مساحو  مزاهي ويصبح معتم، وعند سحقها بالياد يخارج ويمكن تمييز الحبوو المصابة بسهولة فهي تفقد لونها الذهبي ال

 اسود اللون هو عبارة عن أعداد هائلة من الجراثيم التيلية للفطر المسبب للمرض .
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 Tilletia  foetidaالمسبب المرضي  

 . تظهر باللون الأسود متكتلةوعندما تكون  جدارها أملس ولونها بني جراثيم الفطر التيلية       

ة لجراثيم سااكنتبقى ا، و التربة موجودة فيأو  محمولة على البذور هيئة جراثيم تيليةالفترة بين موسمين على  ي الفطريمض

 .  في التربة لعدة سنوات 

ساقط الحباوو ت أو ساطحيا   الحبوو المصابة وتنتشر الجاراثيم التيلياة وتلاوث الحباوو الساليمة تتكسر عملية الدراس& فعند  

 ليمة فبي ترببةزراعبة ببذور سب أو الملوثبة ببالفطر زراعة الببذور، فعند تربة اثناءعملية الحصاد فتلوث التربةالمصابة في ال

ن حوامل تنبـتُالجراثيم التيلية ، فإن ملوثة   .زيدية بازيدية غير مقسمة تحمل على قمتها الجراثيم البا فتـكُو 

ملازماـا   ويبقاى الرويشة خلايا بشرة غمد ل الفطري الثانويفيدخل الغز أعمارها الأولىتحدث الإصابة للبادرات في && 

وث تتلب ة الادراسعمليا، ف ثنااء  الجبراثيم التفحميبة فاي النهاياةثام تتكاون  في نماوه لقماة النباات النامياة  حتاى تكاوين السانابل

 دورة حياته من سنة لأخرى .  يـعُيد الفطروهكذا  الحبوب والتربة  بالجراثيم التيلية للفطر

 

 بذور للزراعة من حقول لم يظهر فيها المرض. استخدامـ 1لمكافحة:ا

 التبكيرفي الزراعة،حيث إن الاصابة تحدث عندما تكون درجة حرارة التربة مابين  ـ2             

 مْ . 21مْ وتقل فرصة الاصابة عندما تكون درجة الحرارة  18ــ  5                 

 اف المقاومة ان وجدت .استخدام الاصنـ 3            

  Vitavaxالجهازية مثل مبيد الفايتافاكس  التي يـشُك بتلوثها بالمبيدات معاملة البذورـ 4            

 غم/كغم بذور يـعُطي حماية للبذور من الاصابة بهذا المرض . 2بمعدل                

 ، ــ مرض التفحم السائب على الحنطة والشعير2

تكاون  قبد ، والنباتاات المصاابةمارض الاتفحم المغطاىكـما فاي  عند ظهور السنابل إلا لا تظهر واضحة أعراض المرض    

    .الأصفر وأ المصفر اللون الأخضرإلى  مبكراً ، ولون الاورا  يتغير  أقل طولأ  من السليمة

                                         

مان  مصاابةالسانابل ال، حياث تظهار ويمكان مشااهدتها فاي الحقال بوضاوح مبكراً النباتات المصابة  سنابل فتظهر  $$      

ات لتنشبر الريباح والحشبربتا ثير  سارعان ماا تتماز  أغمادها على هيئة أكياس تفحميه محاطة بأغلفة رقيقة رمادية اللبون

 . محاورها الأصلية إلاالسنابل  فلا يبقى من،  الجراثيم التيلية في الهواء

 

 ة المرض:المسبب ودور 

     Ustilago  triticiمسبب مرض التفحم السائب على الحنطة          

    Ustilago  nudaمسبب مرض التفحم السائب على الشعير             

لشااعير . لااـه عاادة ساالالات فساايولوجية تختلااف فااي قابليتهااا لإصااابة أصااناف الحنطااة وا   sp Ustilago.إن الفطببر         

 تظهر بباللونف وعند وجودها بشكل مجاميع جرثومية  كروية الشكل لونها بني فاتحللفطر المسبب للمرض  يليةفالجراثيم الت

 وتوجد أشواك دقيقة على جدار الجراثيم .البني الداكن أو الأسود  
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 نشبطي ، فعند زراعة الحباوو غزل فطري ثانوي ساكن في جنين الحبةيمضي الفطـر الفترة بين موسمين على هيية  @@

 لسبنابلداية تكبوين اوفي ب.  حتى تكوين السنابل إلى القمة النامية ويلازمها في النمومتجها   وينمو جنين الحبة الغزل الفطري

 تمبزقعناد . فكايس تفحماي مملاوء باالجراثيم التيلياة للفطار المسابب البى السانبلة جمياع محتويااتويحاول  ينمو الفطار بغازارة

 الجاراثيمسبقط فت،  وقت تزهير نباتاات الحنطاةانتشارها  يصادف، و يم التيلية بواسطة الرياحتنتشر الجراثغلاف هذا الكيس 

 يبقبىوي الاذي ) الغازل الفطاري الأول( ثام الغازل الفطاري الثاان مكونبة الحامبل البازيبديوتنبت  مياسم الأزهارالتيلية على 

 ً  ة حياته. إلى الموسم القادم وهكذا يـعُيد الفطر دور داخل الحبوبفي  ساكنا

 

 استخدام بذور للزراعة من حقول لم يظهر فيها المرض .ـ 1المكافحة: 

 ـ استخدام أصناف مقاومة إن وجدت .2              

 ـ معاملة البذور بالمبيدات الجهازية.3              

(  4ـ 3(مْ لمدة ) 30ـ 20)بماء دافئ  بنقع البذور، وتتم  للبذور الحاملة للمسبب المرضي  المعاملة الحراريةـ 4              

 ـغُمرتبب. وبعاادها  ]علااى النمااو ماان أجاال أن تااـؤثر عليااه العمليااات الحراريااة تحفيببز الغببزل الفطببري السبباكنلغاارض  [ساااعات

 جفاف جيادا  وت، ثام تساتخرج مان الأحاواض  ماـاء بااردحاالا  إلاى  تبـنُقل، ثام  مْ( لمادة عشار دقاائق 52)الحبوو بمااء ساـاخن 

 م في الزراعة.وتـسُتخد

 

 ـ مرض التفحم المغطى على الذرة البيضاء3

 ظروف له .من الأمراض المهمة والمعروفة في العرا  على الذرة البيضاء ويسبب خسائر كبيرة وخاصة عند ملائمة ال    

نباتاات ال علاىيبـلُاحظ  ولكان قببل تزهيبر النباتبات لايمكان تميزهاا بساهولةأعراض المرض الأعراض والعلامات المرضية: 

 .تبكير في ظهور السنابلو تقزما  واضحـا  المصابة 

 مغطباةداياة وتكاون الأكيااس التفحمياة فاي الب أكياس اسبطوانية أو مخروطيبة الشبكلالحبوو المتفحمة على هيية  فتظهر     

لزهرياة ، لناورة اا نبـضُجمن أنسجة الفطار المسابب للمارض، وعناد  الغشاء، يتكون هذا  بغشاء جلدي  رمادي فاتح الى بني

 وهذا المرض هالب عداد هائلة . ومن الأعراض المميزة  فتخرج الجراثيم التيليةمن قمته إلى الأسفل  يتشقق الكيس التفحمي

 القنابع التي تحيط بالكيس التفحمي . انفراج

 

  Sphacelotheca  sorghiالمسبب ودورة المرض  

يم هاو ن العاام للجاراث، واللاو أشواك دقيقة لونها بـنُي لها مضلعة الشكل أو رويةجراثيم ك يـكُوّنهذا المسبب الفطري          

 .بـنُي غامق أو أسود

قال باتاات فاي الحالحباوو الساليمة علاى الن فتلبوثالجراثيم التيلياة للفطار  تنتشر أغلفة الأكياس التفحمية ، && عند تشقـقُ 

 راس. ويزداد تلوث الحبوو بالمسبب المرضي أثناء عملية الد

 

بازيدياة ) الجاراثيم تتكاون عليهاا الجاراثيم ال حوامال بازيدياة بتكبوينالجاراثيم التيلياة  تنبات،  فعند زراعبة ببذور ملوثبة       

جهاا مان الباادرات قبال خروهايفاات العادوى  تصُبيب، و هايفاات العادوى مان إنادماج بلازماي تنشبأبيضوية الشكل (، بعادها 

 .لنامية  للنبات  المصاو تـلُازم القمة او   سطح التربة
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 فعنبد تفبتحياة، ،بداخلاه الجاراثيم التيل ويحولها الى كيس تفحمي الأزهارمبايض الغزل الفطري  يدخـلُ ففي موسم التزهير &

نة المرض بالسا هرفيظبالجراثيم التيلية للفطر المسبب،  تتلوث الحبوو سطحيـا   أثناء عملية الدراس  أو  الجرثومية الأكياس

 ة وهكذا يـعُيد الفطر دورة حياته.القادم

 

 ـ إستخدام أصناف مقاومة للمرض إن وجدت .1  المكافحة:

 ـ إستخدام بذور للزراعة من حقول لم يظهر فيها المرض.2               

 أو الفيتافاكس.  الدايثينـ  معاملة البذور بالمبيدات الفطرية 3               

 

 

 لممرضة .اممرضة للنبات، مميزاتها، أهم الأمراض المتسببة عنها، مصادر العدوى بالبكتريا البكتريا ال السابعالاسبوع 

 

فت صببـنُ، 1852، وفااي عااام  1683عااام   Van  leewenhockالعااالم  فااان ليفنهااوك  ماان أكتشااف البكتريااا هااو  أول      

ة عباار هاز نوويجتحتوي على  ولكنيقية محددة ، لها نواة حق ليس . ) البكترياالمملكة النباتية بصورة ثابتةضمن  البكتريا

 (حبيبات كروماتينية صغيرةعن 

 

إن  1884ـااـ  7818عاام         Burrill مناذ زماان بعياد ، فقااد باين العااالم عبـرُفت قببد  البكتريبا الممرضببة للنببات       

رياة لأناواد البكتيعادد اوبلبغ ،  ه بكتريبـاتسبببفي الكمثارى   مرض اللفحة النارية، حيث إن  البكتريا تـسُبب أمراضـاً نباتية

لباال  عاددها وا مجمود الأنواد البكتيرية المعروفـةمن  %20أي حوالي   نوع 200أكثر من  التي ثبت تطفلها على النباتات

 . نوع 1500حوالي 

 

 مميزات البكتريا الممرضة للنبات :

 جااراثيم تببـكُوّنلا (2). الشااكل مسااـوَطة أو باادون أسااواط  صببويةع (1)ب نهااا  البكتريااا التااي تااـصُيب النباتاااتتمتاااز          

فاي  بكترياا الاتعفن الحلقاي اعبدام  negative -Gram  سالبة لصابغة كَارام خلاياها Streptomyces  (3)باستثناء الجنس 

ً غا (5).  ماان البكتريااا الهوائيااة ومعظمهااا متحركااة أغلبهببا( 4)  . تكااون موجبااة لصاايغة كَاارامالبطاطااا التااي  ن  لبببا مااا تكااو 

والحارارة  درجاة حارارة واطياة ، معظمها تـفُضل (6).  صفراء أو بيضاء لمـ اعة وملساءالغذائي ،  مستعمرات على الوسط

الأنساجة و   لجاروحاو   الثغاور والفتحاات الطبيعياةغالبا  عن طرياق   تدخل البكتريا للعائل (7)مْ  .  30ــ20المثلى لأكثرها 

اة   مع توفر قطرات الماء . ميـاسم الأزهار و   كالشعيرات الجذرية، النباتية الغضة المـعُر 

 

 

 تكباثر البكتريباتالخلياة .  الجادار الخلاوي وأغشاية خبلال طريق إنتقال المواد الغذائيةبصورة عامة عن  $$ تتغذى البكتريا   

 البسيط( . ) الانقسام الثنائي بطريقة الانفلا بصورة عامة 
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 العدوى بالبكتريا الممرضة للنبات رمصاد

وبعبدها ، . وصوله إلى العائلكيفية والمسبب المرضي  مصدرعلى  تعتمدالمرض البكتيري وشدته على العائل  ظهور       

ات ببومبن أهبم مصبادر العبدوى بالبكتريبا الممرضبة للن.  تلعب الظروف البييياة دورهاا فاي ظهاور المارض أو عادم ظهاوره

 مايلــي :ـ

 

  بكتريا التربةومنها  لأحياء تعيش في حالة توازن مستمركبير  مستوددتـعُتبر التربة ـ التربة / 1

التببـرُب ياق إنشااء الحادائق المنزلياة  أو عان طر فااي اكمامان مكاان لآخار،  نقببل تبـرُبوياتم نقال المساببات عان طرياق         

ات ى الأشاجار اعلا إنتقال مرض التادرن التااجي. كما في  باتات الدايات الأخرىالشتلات ونعلى  الملوثة بالبكتريا والعالقة

 النواة الحجرية.

تبقاع الازاوي مارض المصدر هاام فاي نقال كثيار مان الأماراض البكتيرياة ، مثال  البذورتعتبر ـ الأجزاء النباتية الاكثارية/ 2

ملبة البدرنات الحاهاـو  درناات البطاطاا الحلقاي ومارض تعفان بمارض جارو البطاطاا، كما إن مصدر الإصابة   على القطن

 ً  . للبكتريا خارجيـاً أو داخليـا

 

كمارض ،  لاتالشبتمن منطقة لأخرى أو من بلد لآخر ماع  تنتقلكثير من الأمراض البكتيرية ـ الشتلات والنباتات الحية / 3

 .اللفحة النارية على العرموط والتفاح

 

مان حقال  ثباءخنفسباء القتنقاـلُهُ  فمرض ذببول القرعيبات،  بالحشراتلها علاقة  ريةالأمراض البكتيكثير من ـ الحشرات / 4

 .   ذبابة الزيتون تنقـلُهُ مرض تعقد أفرع الزيتون لآخـر و

ً المذكورة  الأمراض تنقل وهذه الحشرات               نتقالت ، ثم هثر فيتتكاالهضمي و تمر البكتريا خلال جهازهاحيث  داخليـا

ً الأمراض البكتيرية  تنقل ، وهناك كثير من الحشرات أثناء التغذيةالنباتي  إلى العائل ات التاي ماا فاي الحشارك نقبلاً ميكانيكيبا

 من الأشجار المصابة إلى السليمة . النارية مرض اللفحةوتنقل  تزور الأزهار

 

      أو ، ليمةنباتات سإلى  ينقلهاو التربةفي  البكتريا الموجودة يحمل ماء الري ـ المــــاء /5

 أجزاء نباتية مصابة بالبكتريا من منطقة لأخرى. ينقل                 

 ، أدوات الزراعة الملوثة بالبكتريا و الرياحو الطيورو الحيوانو الانسانإن  ـ طـرُق أخُرى /6

 من النبات المصاو إلى السليم. نقل البكترياكلها تعمل على                        

 

 لأمراض التي تـسُببها البكترياأهم ا

 ــ التعفن الطـري على الخضـروات/1

 .أثناء النقل  و  المخزن و  الحقليعتبر من أهم أمراض البطاطا البكتيرية ، حيث يظهر في      
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 الأعراض المرضية:  

لاى الإصاابة إدم سارعان ماا تتاـق ، سطح الدرناةعلى  هيئـة بـقُع مائـيةعلى  الدرنات تظهر الأعراض في البدايـة على       

 نبـيّ غبامقالدرنبة المصبابة بـُ لاون  ويصابحرائحاة كريهاة انبعباث ماع  محتويات الدرناة إلاى الخاارج تخــرجوبعدها  الداخل

 الذي يفتـقـر إلى شروط الخزن الجيد.  المخزن في تـلُاحَظ جيدا  ،وهذه الأعراض 

 

ى علاى أعاراض أخُار يرافقهبا ظهبور، الادرنات المزروعاة فاي الترباةعلاى فان الاعراض السابقة تظهار  الحقلأما في      

 وقليلة التفرعات . متقزمةو باهت أو اصفرالنباتات  لون، فيكون  المجموع الخضري

 

ة يصـل الدرن الأسود حتى إلى اللونفي حال شدة الإصابة تـذبـلُ النباتات ويتحول لون الساق تحت سطح التربة مباشرة  { 

 .}ميَ المرض بالعفن الطري والساق الأسود في البطاطا ولذلك سـُ 

 

 ة.ورديية النوعي تكون صغيرة الحجمفإنها  وإن تكونت عدم تكـوّن درناتعن الإصابة بهذا المرض  وينتج      

 

 المسبب ودورة المرض:

 Erwinia  carotovoraيتسبب العفن الطري عن البكتريا      

لخلاياا عبارة عن عصويات قصيرة مستقيمة ومتحركة باساواط ، تهااجم الصافائح الوساطية ل  Erwiniaإن بكتريـا الجنس  

 وتؤدي إلى حدوث التعفن الطري ويمتاز هذا الجنس بإفراز الإنزيمات البكتينية .

 

ريااق طيمضاي مسابب هاذا المارض الفتارة باين موسامين علاى هييااة خلاياا  بكتيرياة موجاودة بالترباة ، تصُايب النباتاات عان 

 جروح أو الثقوو التي تـحُدثها الحشـرات أو النيماتودا . ال

 

لمرضاي . اأما التعفن في المخازن فيحدث عن طريق الدرنات المصابة أو مخلفات الخزن السابق الحاوية علاى المسابب $$ 

 فنتيجة وجود درنات مجروحة وظروف الخزن الملائمة للمسبب المرضي ينتشر المرض في المخزن. 

 

 المكافحة:

 ـ عدم ري النباتات رياً غزيراً خاصة وقت نضج الحاصل لأن زيادة الرطوبة تـزُيد من هذا1

 المرض.     

 ـ عدم إستخدام درنات مصابة في الزراعة.2

 ـ التخلص من النباتات المصابة وإتلافهـا.3

 ـ في المخازن ، يجب فـرز الدرنات المصابة قبل الخزن.4

 ومـبُرده وجيـدة التهوية .ـ التخزين في مخازن مـعُقمه 5
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 ـ مرض اللفحة النارية على العرموط2

اض المهماة تـسُببه. كما اناه أول مارض ثبات با ن الحشارات تنقلاه . وهاو مان الأمار اهو أول مرض عـرُف ب ن البكتري      

ثيارة نباتاات ك لإضاافة إلاىاقتصاديا  ،ومن أهم الأمراض البكتيرية التي تـسُبب خسائر كبيرة في حاصل العرموط والتفااح ،با

 . Rosaceaeمن العائلة الوردية  

 

 الاعراض والعلامات المرضية:

 وأحيانااا لثمااار او  الأغصاان  الحديثااـة والمـسُـن اـةو الأورا و كالأزهااارأجازاء النبااات  جميببعتاـلُاحظ الاعااراض علاى        

 تمتاد، ثام  ن يبااللون الباـُ ثام تتلاون  وكأنهبا مسبلوقةبادو ت مائبـية المظهبرالمصاابة  الأزهاارتظهار  بدايبة الربيبع، فاي الجذور

. وساـمُيَ  انالاوراق الميتبة عالقبة علبى الأغصب. وتبقاى وتصبح داكنة اللونالاورا   فتموت الإصابة إلى الأغصان الحديثة

 . اً حروقـمتأثرة بالنار فيـعُطي الشجرة مظهـراً ملأن الأجزاء المصابة تبدو وكـ نها  المرض باللفحة النارية

 

ً فان  الجو الدافئ الرطبفي      بيبرة جبداً مبن كعبن أعبداد  ) هبو عببارة تـفُرز قطارات حليبياة اللاون الأجزاء المصابة حديثا

 . رالجذونـا  وأحيا الجذد، تمتد الإصابة إلى الأسفل باتجاه الفرود الرئيسية ثم   الخلايا البكتيرية للمسبب المرضي (

  Erwinia  amylovora     المسبب ودورة المرض : 

ن ة علاى الأغصاافي المناطق المصاب هيئة خلايا بكتيريةلهذا المرض الفترة بين موسمين على  الخلايا المسببةتمضي        

 ، وفي تسوسات السيقان .  

 

 ، وينتقل المسبب          قطرات من الإفرازات البكتيرية على السطحتتكون  أوائل الربيعوفي   $$   

 . الحشراتأو  بواسطة الأمطارمن غصن لآخر أو من شجرة لأخرى          

 

  طريق الجروح، وعن غدد الرحيق و الفتحات الطبيعيةعن طريق  الأزهارتدخل البكتريا   && 

 التي تحصل بت ثير العمليات الزراعية أو باحتكاك الأغصان مع بعضها.        

مطاار وإرتفااد ( كماا إن هطاول الأ مْ  28ـ  24المسبب لهذا المرض هي ) كاثر البكتريالنمو وت درجة الحرارة المثلى  $$   

 نسبة الرطوبة الجوية مهمة جدا  لظهور المرض .

 المكافحة:        

 في   Diliciousفي العرموط والصنف    Kieffer  ـ استخدام الأصناف المقاومة كالصنف 1

 التفاح مقاومَين للمرض.    

 لأفرع المصابة وإتلافها سنوياً في نهاية فصل الشتاء ، وقبل بداية فصل النمو . ـ تقليم ا2

 غم / غالون ماء ، أو  15ـ الرش بالمواد الكيميائية مثل كبريتات النحاس بمعدل 3

 غالون ماء ، ويجرى  5بمعدل  ملعقة كوب /  Agrimicinبوردو أو مضادات حيوية مثل       

 % من الأزهار ولثلاث رشات .     10الرش عند تفتح      

 ـ التسميد المتوازن ، حيث إن زيادة إستخدام الأسمدة النتروجينية ، يزُيد من شدة المرض .   4 
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 ـ مرض تعقد أفرع الزيتون 3

ون إلاى زراعاة الزيتا، إا وصالت نسابة الإصاابة فاي بعاض منااطق  فاي شامال العارا يـعُد من أهم أمراض الزيتون          

  .تقل نسبة الزيت فيه،و نوعيتهو كمية الحاصلالمرض في  ويؤثر،  100%

 الاعراض المرضية:

ً  الحديثاة الفارود والأغصاانعلاى  بهيئة إنتفاخات أو عبـقُدتظهر الاعراض على الأشجار الكبيرة      الاورا لاى ع وأحيانبـا

ً بتقدم   في الحجموتزداد   ،  الإصابة وتأخذ لونـاً معتمـاً ومتشققـا

جمهبا حالثمبار وصبـغر  قلبة تكبونوإلاى  جفباف الأغصبان واصبفرار الاوراق وسبقوطهاإلاى  شدة الإصبابةوقد تؤدي         

 .وانخفاض نسبة الزيت فيها

 

 المسبب ودورة المرض: 

متحركاة ب ساواط طرفياة و عصوية غير متجرثماةوهي    Pseudomonas  savastanoiيتسبب المرض عن بكتريا      

 في البييات الغذائية.   خضراء  لمـاّعة  ولاصقة صبغةوتـفُرز 

تنقبل حياث  ، الحشارات تغذياةو الانجماادبفعال التشبققات الحاصبلة و طريق الجروحنسيج النبات عن  تدخـلُ هذه البكتريا    

النببات  سجةإن جهاز وضع البيض فيها يحمل البكتريا وعند وضعها البيض في أن [المرض لمسافات بعيده  ذبـابـة الزيتون

 ]تنتقل البكتريا إلى داخل البيض فتخرج اليرقات ملوثة داخلياً 

لأمطااار الملائمااة كا توفااـر الظااروفعنااد  حيااث تنشااط، العقببد البكتيريببةداخاال  الشااتاء والصاايففتاارة  تقضببي البكتريببا     

 المجاورة.  إلى الأشجار نشر البكترياعلى الرياح المصحوبة بالأمطار  تـسُاعدوالحرارة المعتدلة، وقد 

 المكافحة : 

 ـ زراعة أصناف مقاومة .1

 ـ تجنب إحداث الجروح أثناء العمليات الزراعية .2

 ـ لإزالة العقد البكتيرية وتعقيم موضعها باستعمال كلوريد الزئبق وطلائها بعجينة بوردو.3

 % في تشرين أول وكانون ثاني وقبل الإصابة في  ذار.2ـ رش الأشجار بمخلوط بوردو 4

 ـ مكافحة ذبابـة الزيتون.5

_____________________________________________________                 

 

والرابع  الثامنالأسبوعين 

 عشر

وسية، لفايراالفايروسات النباتية، أشكالها، التركيب الكيميائي للفايروس، الأعراض العامة للأمراض 

اتية، ض النبالخارجية للفايروسات الفايروسات المسببة للأمراالعوامل التي تؤثر على مظاهر الإصابة 

 طرق إنتقال إنتشار الأمراض الفايروسية، أهم أمراض النبات التي تسببها الفايروسات .

 

   الفايروسات النباتيـة

 
 ) هي مسببات ممرضة لا تنمو إلا في الأنسجة الحية ، وهي أصغر حجماً  :  Virusالفايروس 

 مض نوويمن البكتريا  لا يمكن رؤيتها إلا بالمجهر الالكتروني ،  تتكون من حا                   

 (محاطـاً من جميع جوانبه  بالغلاف البروتيني  DNAأو    RNAواحد ،إما                    
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 وفيما يلي أهم صفات الفايروس :ـ

 .التطفل وإحداث المرضعلى  له القدرةـ 1

          حجما  من                    أصغر  Viroid والفايرويدبالمسببات المرضية الأخرى ، مقارنة  دقة حجمهـ 2

 ،حيث يتكون من حامض نووي  فقط  بدون غلاف بروتيني.  الفايروس    

 . محاط بغلاف بروتيني  DNAأو    RNAمن نود   حامض نوويالفايروس من  يتكونـ 3

 .   ؟؟ رج الخلايا الحيـةخاله القدرة على التكاثر  ليسـ 4

  طريقيدخل الخلايا النباتية عن بل ،  على دخول الأنسجة مباشرةللفايروس القدرة  ليسـ 5

 التي لا تؤدي إلى موت النسيج النباتي .  الجروح الطفيفةأو  الحشرات   

 

 && يمكن تقسيم الفايروسات حسب العوائل التي تـصُيبها إلى ثلاث مجاميع هــي :

 Bacteriophageـلات البكتيريا     ـ  ك1

    Phytophageـ فايروسات نباتية     2

 وهي التي تـصُيب الإنسان والحيوان.         Zoophageـ فايروسات حيوانية 3

 

كبروي ، بيضبوي،  مكعبب،فمنهاا ماا يكاون  أحجامهباو أشبكالهاتختلف الفايروساات فاي      $$ أشكال الفايروسات $$

 ينتهي بعدة زوائد . ذنبو ذا رأس سداسينها مايكون و م  خيطي،  عصوي

  CMVعيبات موزائيبك القر فاايروسكما فاي كروية  إما أن تكون التي تـصُيب النباتات تفان الفايروساوبصورة عامة      

 وغيرها. TMVفايروس موزائيك التبغ كما في  عصويةأو 

 

 التركيب الكيميائي للفايروس / 

مان  نباتيةالفايروسات الفي  الحامض، ويكون هذا  حامض نووي يوجد بداخله غلاف بروتينيوس من يتركب الفاير         

الحااامض النااووي المعااروف فااي الفايروسااات وهااو  DNAالااذي يكااون ماان نااود  فااايروس القرنااابيط ماعاادا   RNAنااود 

 . الحيوانية

 ( يتركاب مانTMV) ايروس موزائياك التبا ففاتختلاف مان فاايروس لآخار .  الحبامض النبوويإلاى  نسبة البروتينإن   **

 .% حامض نووي 100يتكون من  الفايرويد. أما  % 5حامض نووي  و %95غلاف بروتيني 

 تعود  للحامض النووي  وليس إلى الغلاف البروتيني . ت)$( إن القابلية المرضية في الفايروسا

 

 الاعراض العامة للأمراض الفايروسية:

 مرضية الناتجة عن الفايروسية تعتمد على:ـ ظهور الاعراض ال        

 ـ الظروف البيئية المحيطة بالعائل النباتي. 1

 ـ العائل النباتي نفسـه .2

 ـ القابلية المرضية للفايروس.3
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 ## ويمكن تقسيم الاعراض العامة للأمراض الفيروسية إلى قسمين :ـ    

جمياع  أوات مان النبا جازء معاينعلاى  تأثيرهبالنباتية ، فيظهار عند دخول الفايروسات الأنسجة ا أـ الاعراض الخارجية/

 . خاصة بنود معين من الفايروسات أو عامةالتي تظهر قد تكون  الاعراض المرضية. كما إن  أجزاءه

 

 ومن أهم أعراض الأمراض الفايروسية على النباتات المصابة مايلي:    

عان  اتجنباعتيادياة وهاذا  بقاع خضاراء متبادلبة مبع بقع صفراء باهتاةهيية تظهر هذه الاعراض على ـ موزائيك الاوراق: 1

ختلاف بااا  تختلببف شاادة الموزائيااك أو التباارقش،وإن  فااي مناااطق الإصااابة الفببايروستثباايط البلاسااتيدات الخضااراء ماان قباال 

 .النبات المصاو  و  الفايروس

 

ثام  أصافر أو أخضار فااتحلونهبا ، ر متحادة المركازدوائا بهيئبةتظهر الاعراض علاى الاورا  أو الثماار  ـ التبقع الحلقي :2

 . اللون البنيتتحول في النهاية إلى 

 

حاال دخاول  تمبوت الخلايبا،حياث  حساسية النسايج النبااتي العالياة للفاايروسالاعراض من  هتنش  هذـ القـرُح الموضعية : 3

 إلى خلايا أخُرى . تـحَد من إنتشاره وتقدمهالفايروس فيها وبذلك 

 

شاهاـدَ علاى .وقاد يـُ الكلوروفيل تحليالأو  عادم تكاوين البلاساتيدات الخضاراءهذه الاعراض ناشية عن فرار والتلوّن :ـالاص4

 يروس .حدوث الإصابة بالف بعدالنموات التي تكونت  لا يظهر إلا علىالموزائيك الذي  عكس، على  الاوراق القديمة

 

 بعبض الزوائبد تنمبوإلاى الأسافل أو الأعلاى أو  إنحناء حوافهاأو  وراقإلتفاف الاأو  تجعدتظهر على هيية ـ التشوهــات : 5

 على سطح الورقة . بثرات قاتمةأو   السطح السفلي للورقةعلى 

 

 زاء أخُبرىنقبص فبي حجبم  أجب، وصـغِبـرَ الاوراق والثمبـار و   قصِبـرَ السبلامياتتظهار الاعاراض علاى هيياة  ـ التقزم : 6

 . مة  ضعيفة النمـومتقزفتظهر النباتات المصابة 

 

 في خلاياها وأنسجتها  تظهربعض النباتات المصابة بالفايروسات  ب ـ الأعراض الداخلية

 أهمها :ـ  تغيرات داخلية                                 

 ـ وجود أجسام غريبة في خلايا العائل.1

 ـ نمو أنسجة غير طبيعية.2

 ـ تكون أورام داخلية .3

 يــا .ـ مــوت خــلا4

 :ـ تـكُـوّن إفرازات صمغية في العائل .5
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 عوامل المؤثرة على مظاهر الإصابة الخارجية للفايروسات ال

 

 .العائل والفايروسالتي يعيش فيها  البيئةو النباتعلى  تعتمددراسة أمراض النبات الفايروسية 

 

 سات: وفيما يلي أهم العوامل التي تؤثر على مظاهر الإصابة بالفايرو      

 أعراض الإصابة  الخارجية للفايروسات تشتد وضوحــا  في أشهرـ تأثير درجات الحرارة: 1

 .TMVالشتاء والربيع عما في الصيف مثل موزائيك التب                                     

 

ً زيادة الضوء تسبب  ـ تأثير الضوء :2   ×فاايروس فاي  شدة الإصابة كمامن  يـزُيدفي مظهر الموزائيك والتظليل عادة  ضعفا

 فهي تشتد في أشهر الصيف عما في أشهر الشتاء.  بتجعد الاوراق، أما مظهر الإصابة  البطاطا

 

 تأماا النباتاا علاى النباتاات الصاغيرة أو النماوات الحديثاة ، تـلُاحبـظَأغلاب أعاراض الأماراض الفايروساية  ـ عمر النبات :3

 عليها أقل وضوحــاَ . المتقدمة في السن فتكون الاعراض

 

را  تاـعُطي مظهاـ واحاد عائالماع بعضاها فاي  الفايروسباتعنادما تتجماع بعاض  ـ تأثير الفايروسبات علبى بعضبها الببعض:4

ً للإصابة  ت لاـقُح إذا،  اموزائياك البطاطاو   موزائياك التبا عان أعاراض الإصاابة بكاـلُه مانهم . فماثلا  فاايروس  يختلف تماما

ت الطماطاة لاـقُحت نباتاا إذا، أماا  موزائيبك علبى الاوراق،فاان الاعاراض التاي تظهار عليهاا هاي  مابأحبدهنباتات الطماطاة 

 .  الثمارو السيقانو الاورا تظهر على  هيية خطوط بـنُيـ ة اللونفتظهر الاعراض على  بخليط منها

 

علاى  ريعمبرض التبدهور السبعاراض فمثلا  أ مظهر الإصابةعلى  ت ثير واضحإن أصناف النباتات لها ـ أصناف النباتات: 5

  الأخبرى أصبناف النبومي، أماا  في خشب الشتلات Pits تنقـرُاتو   إصفرار عرو  الورقةهيية  ىتظهر عل النومي المحلي

 عليها مثل هذه الاعراض .  فلا تظهر

 طرق إنتقال وانتشار الأمراض الفايروسية 

  الحامل للفايروس عصير النباتيقة عن طريق ينتقل الفايروس بهذه الطرـ الانتقال الميكانيكي / 1

 :في تلك الخلايا ويتم الانتقال بطريقتين  وبإحداث الجروحإلى خلايا النبات السليم                     

 

نتقال فاايروس التاي تحصال للنباات بتا ثير الاحتكااك، في الجبروحينتقل الفايروس طبيعياا  عان طرياق  أـ طريقة نقل طبيعية : 

ت المزروعبة مبرور العمبال ببين النباتباو التشاعيبو العبزقو كالشبتل بعض العمليات الزراعيةك التب  ، نتيجة إجراء موزائي

 . بالعصير النباتي الحامل للفايروس تتلوث أيدي وملابس وأدوات العمالوأثناء الك 

 

 دا  جاناعية دقيقاة جروح ص تـعُمـلَ ، حيث في التجارو والبحوث العلميةما تتم هذه الطريقة  غالبا  ب ـ طريقة نقل صـناعية : 

 لعصير النبات المصاو الدخول لتلك الخلايا وإحداث العدوى . يمكنحتى  الاوراقوخاصة  خلايا العائلفي 

 



 27 

تاي فيروس هاي الوالمصاابة باالالتاي تتكااثر خضاريا  و فالنباتات المعمرة ـ ألانتقال عن طريق التكاثر الخـضُري والتطعيم /2

،  اتمبداد،  كورمبات،  أبصبال ، درنبات،كاساتخدام    منطقاة إلاى أخارىومان   سانة لأخارىراض الفايروساية مان الأم تنقل

 .... الخ . عقل جذريةأو   سرطانات

 . ى الفايروسيحتوي عل كان النبات الأصليإاا  تكون عالية جـداَ  حاملة للفايروسمنها  خـلِفهفان احتمال إنتاج   $$   

 

إماا   ال يكاونوالانتقامان الأماراض الفايروساية ،  نقبل كثيبردورا  كبيارا  فاي  الحشبراتتلعب ة الحشرات / ـ الانتقال بواسط3

جبزاء فمهبا ) عندما تتغذى الحشرات على نباتات مصابة وبعدها على نباتات سليمة فإنها تنقل الفبايروس علبى أ ً  خارجيا 

.)  

 

ً    أو إن الانتقال يكون       حشبرة وبعبدها يصبل يروس يحتاج إلى فترة لكي يتكاثر فيها داخبل جسبم ال) حيث إن الفا  داخليا

 إلى التركيز القابل لأحداث العدوى( .

ائلااة وخاصااة نباتااات الع طريببق البببذورينتقاال عاان ( ماارض فيروسااي 50)وجااد إن  أكثاار ماان  ـبب الانتقببال بواسببطة البببذور/ 4

ا ) خااارج بااداخلهأو    علااى سااطح البااذرة  إمبباويااتم النقاال  حفببظ الفببايروس وانتشببارهعلااى  تساااعد البببذورالبقولياة، حيااث إن 

 .  بجنين البذرةأو    الجنين(

 

وياتم  يروسايةالأماراض الفاكثيار مان  نقبلتلعاب دور كبيار فاي  كائنات كثيرةتوجد في التربة ـ الانتقال عن طريق التربة / 5

يروس هاا تنقال الفااعلى النباتاات الساليمة فإن تغذيتها وعند التي تحمل الفايروس داخل أجسامها عن طريق النيماتوداالانتقال 

 لها . 

ك نقال إليهاا تلاتفإنهاا  بوجاود الجاروحأو  وعناد تطفلهاا علاى النباتااتالحاملة للفاايروس  عن طريق الفطرياتأو الانتقال      

 الفايروسات .

 

بانتقاال  ض الأمراض الفايروساية والاكبع ينقل sp Cuscuta.الحامول   المتطفل الزهري ـ الانتقال عن طريق الحامول/6

 و ائيبك الخيبارموزالاذي ينقال  نماوات هاذا المتطفالالحاملة للفايروس من النبات المصاو إلى السليم خالال  العصارة النباتية

 .فيروس تجعد قمة البنجر السكري 

 

 أهـم الأمراض النباتية التي تسببها الفايروسات

 : ـ مرض موزائيك الطماطـة1

المرض علاى  ويظهر والزجاجية البيوت البلاستيكيةويشتد في  الحقولمرض واسع الانتشار في العرا  ويتواجد في          

 .نباتات العائلة الباذنجانيةوبعض  التبغ

 

 الأعراض المرضية /

لطماطاة ، ا  واحياناـا  تتشاوه أورا خضبراء  اعتياديبةبقاع  متبادلاة ماع بقبع صبفراء باهتبةتظهر الاعراض علاى هيياة        

 من بداية العدوى .            أسبوع 3ـ  2 بعد  الطماطة والتبغأعراض الموزائيك على  تظهرو
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  Tobacco  Mosaic  Virus  (T.M.V)   المسبب / فايروس موزائيك التبغ  

  ملوثةأيدي العمال العن طريق  النمو الخضريأثناء  بطريقة ميكانيكيةينتقل هذا الفايروس       

 .   طريق التربة، وينتقل أيضا  عن طريق البذورينتقل عن  بعض الحالاتوفي  الشتلاتوكذلك       

 .   سبق وأن ظهـر المرض فيها والتي  التي تزرد فيها الطماطةالمرض في الحقول  يظهرفقد       

       

 المكافحة: 

 بمحلولالبذور الحاملة للفايروس  املوتعللزراعة من حقول لم يظهر فيها المرض ،  بذورأخذ  ـ1

 . % لمدة نصف ساعة1برمنكنات البوتاسيوم     

 الذي قد ي تي من   مصدر الإصابةمن  للتخلصالتابعة للعائلة الباانجانية  الادغالمن  التخلص ـ2

 الادغال المصابة.    

 . لمدة سنتينالأرض  بنفس  التب أو  الطماطة لاتـزُرعبحيث  دورات زراعية قصيرة إستخدام ـ 3

 والك للتقليل من انتشار المرض . حـالاً التي يظهر عليها المرض  النباتات قلع ـ 4

 باستمرار .تعقيم أيدي العمال و قدر الإمكانأثناء العمليات الزراعية  الجروح إحداث تجنب ـ5

 

 ـ مرض تجعـدُ وإلتفاف أوراق الطماطة:2

 ولا نموهبا يتوقاف بشبده، فالنباتاات المصاابة  الزراعاة المحمياةفاي  خاصبةو فاي القطارالمهمة جادا  من الأمراض            

 . الحاصل إنخفاضوبالتالي   تكوين الثمارمن يـقُلل كثيـرا  مما  تتفتح الأزهار

 

  الاعراض المرضية/

 إصبفرار ويظهر بعادها،  خفيف تبرقشمع ظهور  الأسفلأو  الأعلىإلى  انحناء نصل الورقةعلى هيية  الاعراضتظهر      

اق الاور، كماا إن  ملحاوظ فاي الحجام واختبزالفاي الاورا   تشوه وتجعدمع حدوث  نصل الورقة خاصة حول العرو على 

 .سـهلة الكسـر و جلدية المظهـروتكون  تتثخنقد  المصابة

 

 المسبب/ فايروس تجعـد والتفاف أوراق الطماطة 

 .التطعيم  و  رة الذبـابة البيضـاءحشينتقل هذا الفايروس عن طريق          

 

 ـ استخدام أصناف مقاومة في الزراعة .1: المكافحة

 ـ مكافحة حشرة الذبابة البيضاء بالمبيدات الحشرية المتخصصة .2               

 ـ قلع النباتات المصابة حال ظهور أعراض المرض لتقليل من مصدر الإصابة.3               
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 N,P,K,Cu,Br,Fe,Zn,Mn,Sالأمراض غير الطفيلية، مسبباتها، أعراضها، نقص العناصر اشرالعالتاسع و

 

 N,P,K,Cu,Br,Fe,Zn,Mn,Sالأمراض غير الطـفُيلية... مسبباتها، أعراضها،نقص العناصر 

 أولاً: الأمراض الناتجة عن نقص العناصــر

 

 . فالنباترار حياتهلأستم يستغني عنهاأن  ولايمكن،  لغذائيةمن العناصر االى مجموعة  النبات لنموه الطبيعييحتاج      

حصل على ، ويطريق الثغورعن  الهواء الجويويحصل عليهما من  الأوكسجينو الكاربونالى  المواد الخاممن  يحتاج

 الجذور.عن طريق  الذي يمتصهمن الماء  الهيدروجين

 

ى ها النبات ال،ويمكن تقسيم العناصر التي يحتاج من التربةلنبات يحصل عليها ا العناصر الأخرىمن  مجموعةوهناك        

 :ـ حسب كميـاتها مجموعتين

 أـ العناصر الكـبُرى/

الااى  يببؤدي كميااة هااذه العناصاار نقببص. وبكميااات كبياارة نساابيا  و يحتاجهااا  لغااذاء النبااات العناصببر الضببروريةوهااي            

م ، لهيبببدروجين ، الأوكسبببجين ، النتبببروجين ، الفسبببفور ، البوتاسبببيو) الكببباربون ،ا ي، و هاااظااااهرة علاااى النبااااتأضااارار 

 المغنيسيوم ، الكالسيوم ، الكبريت و الحديد (.

 

 ب ـ العناصـر الصـغُرى/

 زدادا ، وإااكبارىالعناصار الأهميتهاا عان  لا تقبـللولكان  بكمياات ضاييلة جادا  وهي العناصر التي يحتاجها النباات              

وتنتقال  ترببةالفاي  بكمياات قليلاة، وتوجد كل هاذه العناصار  تسممه، فقد يؤدي الى  تأثيره سلبيجتـه فيكون تركيزها عن حا

 ر.() البورون ، النحاس ، المنغنيز ، الزنك ، الموليبيديوم  والكلو، والعناصر الصـغرى هي منها الى النبات

 

 

 (Nنقص عنصر النتروجيــن )

ة مصفاـر  جام رفيعاة ، الح أوراقهاا صاغيرة، بطيية النمو قليلة التفرعااتب نها  النتروجـيننقص  تـعُانيتمتاز النباتات التي     

ماا يجعلاه مينماو ببطائ  أو يتوقاف نماوه قبد والمجمبوع الجبذري.  يتوقاف نموهاا تماماا   أو تماوت الباراعم الابطياة وقبد اللون

 . صغيرا  

 كما في أشجار التفاح.  قـدُتعالتي    قلة عدد الأزهارالى   يؤدي  ونقص النتروجين @

 غيرهـا.و اليورياأو  أسمده مثل كبريتات الامونيومعلى هيية  بإضافة مركبات النتروجيننقص النتروجين  يـعُالج $$
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 ( Kنقص البوتاسيوم )

 يلتمثيبل الضبوئافي عملية  كعامل مساعد،يقوم  البوتاسيوممن  كميات كبيرةيحتاج النبات في كافة مراحل نموه الى          

 . تحليل النشـا  الى سكريـات  تنشيط أنزيماتوله دور في 

علاى هيياة  التفباحو العنبب،  الطماطبة،  الخيبار،اللهانبة ،  التببغفاي كثيار مان النباتاات مثال نقص البوتاسايوم  أعراض  @ 

صبـل نفتشبمل معظبم الحالاة تازداد هاذه  الانقص الشاديد، وفاي حاال  حوافهااخاصاة قارو  تبرقش واصفرار الاورا  المسنـ ة

 .وخاصة بين العروق الورقة

 تراقهاااحو االتوائهو تجعدهـاو اصفرار حواف الاورا  هيئةفتظهر على  الحمضياتعلى  نقص البوتاسيوم أعراضأما  @ 

 . ضعف والتواء الأغصان مع

 

 (  Pنقص الفسـفور )

علاى  ويعمال نقال الطاقاة عمليبات، ويادخل فاي تيناات البرو أو  جزيياات الأحمااض النووياةفاي  الفسبفوريدخل عنصار      

 أهمياة خاصاةه . ولا تفااعلات التانفسوكاذلك فاي الدهون و البروتيناتبناء  عمليات، ويدخل في  الخلايا النباتية PH  تنظيم 

 .نمو وتطور الجذور و نضـج الثمار والبذور عملية، ويدخل في إنبات البذورفي عملية 

أخضار قااتم  بلاون،تتلون أوراقها متقزمةو   صغيرة الحجم،  تكون ضعيفة النمو نقص الفسفورمن  يتـعُانالتي  @ النباتات

 . بالنمو الطبيعيمقارنة  مزرَ ْ 

قااص ن تااـعُانيالمتكونااة فااي النباتااات التااي  والبببذور، صااغيرة الحجاام نوعماااوتكااون  نضببج الثمبباريااؤخر  نقببص الفسببفور @

 . فيفة الوزنخو   بطيئة التكوين والنضجالفسفور فهي 

 $$  يـعُالج نقص الفسفور بإضافة الأسمدة الفوسـفاتية . 

 (  Cuنقص النحـــاس )

 ضاروريهاو . ووالاختزال أنزيمات الاكسدهفي تركيب  يدخل، فهو  النحاسمن عنصر  أثريـةيحتاج النبات الى كميات      

 . تكوين الكلوروفيلفي عمليات 

لاوراق فقبدان اهاو  البذرةفي نباات  أعراض نقصه، ومن  و الغنية بالمواد العضويةالتـرُفي  عادةأعراض نقصه  @ تظهر

 . لونها الأخضر مع جفاف أطرافها

 . أخضر مزرق التفاف الاوراق وتــلَونها بلونعلى هييـة  فتظهـر نباتات الطماطةأعراض نقصه على  @ أما

 .على النباتات رشهاأو كبريتاته الى التربة نقص النحاس بإضافة  $$ يـعُالج

 

 (  Mgنقص المغنيسيوم ) 

 متعاوناا   ة عديدةتفاعلات إنزيميفي  مـنُشـطّ،وهو  جـزُئ الكلوروفيل يدخل في تركيبللنبات حيث  عنصر حيوييـعُتبر       

 . الفسفور الحاملة للطاقةمع مركبات 

 

 الحديثبةثام   الاوراق القديمبة أولاً ر على نقصه تظه أعراض، لذلك فان  الحركة داخل النبات  سهلعنصر @ المغنيسيوم 

 . لنقص الكلوروفيلوالك  اصفرارعلى هيية 
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 كغم /دونم.   8ـ  4بمعدل  كبريتاتعلى هيية  التربةبإضافته الى  نقص المغنيسيوم  $$ يـعُالج

 (  Brنقـص البورون ) 

ساابة نعلااى  يببؤثرنقصااـه و أعااراض يمنببعلي وبالتااا ذائبببةبحالااة  حفببظ الكالسببيومكونااه يعماال علااى  مهببم للنببباتعنصاار       

 . امتصاص النتروجيـن

مر ويسات الخضبرية الحديثبة ماوت فاي أطاراف النماواتمع ظهاور  ضعيفة النموتكون  البورون بنقص @ النباتات المصابة

 . سهلة الكسـر الاورا  قصيرة سميكة، حيث تخرج  أسفلهاالى 

هاا ، ومان مار ،ثم تجف وتتحول الى أنسجة فلينياة داخال الثماار وخارجنقص البورون على أشجار الفاكهة يسبب تلف الث@ 

 عفن القلب في جذور البنجر السكري .أهم الاعراض التي يسببها نقص البورون هو 

 

 ( Feنقص الحــديــد )

 . تكوين الكلوروفيلومهم في عمليات  إنزيمات الت كسدويدخل في تركيب  مهمعنصر      

أخضار  عارو  الاورا  بلاونتتلبون حياث  قابليته علاى الانتقااللعدم  النموات الحديثةديد على أعراض نقص الح @ تظهر

 .  وتموت النموات الحديثة بيضاءثم تصبح  تصـفـرَّ الاوراق النقص الشديد، وفي حالة  غامق

 :ـ ــاديدة  أهمهعتعود الى عوامل  أسباو نقصه إلا إن تزيد عن حاجة النباتبكميات  التربةيوجد في  الحديدإن  @

 . غير قابله للامتصاص  غير اائبةلحالة  الحديدتحول  ىال يؤديفي التربة  زيادة الفوسفات ـ1

 من قبل النبات. معدل امتصاصه خفضيؤدي الى   لمغنيسيومو ا  النحاسبينه وبين  التضاد ـ2

 لنبات .امــه في الا يصـل الى مناطق استخدف عنصر المنغنيزبواسطة  السيقانو الجذورفي  داخل النباتالحديد  ترسيب ـ3

 

 ( Znنقص الزنــك )

المتكاون فاي  الكلوروفيبلفاي كمياة  ياـسُبب قلاة الزنبك. نقاص  منظمبات النمبوعنها  تنتجفي التفاعلات التي  مهمعامل        

 صابة.للأنسجة الم الحديثة الاوراقابتداءا  من  إصفرار الاورا مما يؤدي الى  العرو بين  الأنسجة

 تكاون الاوراق  الحديثبةإن  كماااصفرار واضاح باين عارو  الاورا  تظهر على هيية  الحمضياتنقصه على  أعراض @ 

 . ذات قشرة سميـكةو الثمار صغيرة الحجم و  متقزمة، والأغصان  صغيرة الحجم

 دونم .كيلوغرام لل 4عدل بم إضافتها للتربةآو  بمحلول كبريتات الزنكبرش الأشجار  نقص الزنكحالات  $$ تـعُالج

 

 ( Mnنقص المنغنيــز )

 الحديبدوزبة نس توازن، فهو يعمل على  الموجود في النبات الحديدمركب  تنظيم  صورة وكميةهو  المنغنيزأهم وظائف      

 .هــام جــداً للنباتات أي من الصورتينكمية  تنظيم، و الحديديكالى 

 .  ــهافتظهر أعراض نقص المواد الأخرى  أوترسيب الفسفور  تسببالحديديك  زيادة و ، @ فزيادة الحديدوز سام لها

 . اءالبلاستيدات الخضرعلى تكوين  ت ثيرهنتيجة  باللون الأصفر تبرقش الاورا هـي  المنغنيزنقص  أهم أعراض @

 لخضااريةرش الأجاازاء ا أوكغاام / دوناام ،  20ـااـ 15بمعاادل  بإضااافة كبريتاتااه للتربااةعلااى نقااص المنغنيااز  $$ يمكببن التغلببب

 رشات . 5ــ 3% من  0ر 4بتركيز كبريتات المنغنيز بمحلول 
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 (Sنقص الكبريت )

 تكاوينياة ، ويادخل فاي عمل البروتينباتمنهاا  تتكاونالتاي   الأحمباض الامينيبةيادخل فاي تركياب  مهمعنصر  الكبريت       

 . في التربة والك لتوفرهعلى النباتات  الكبريتراض نقص ما تظهـر أع نادراً ، و تركيبهفي  لا يدخلولو أنه  لكلوروفيلا

فااي مكااان بااين العنصاارين  تختلببفولكاان  النتببروجيننقااص  مشااابه للأعااراضتظهاار الاعااراض  نقصببهفااي حالااة  @ ولكببن 

 . ظهورهـا

 الكبريبتنقاص  أمبـا ، الحديثاة لانتقال النتروجين منهاا الاى الأجازاءوالك  على الأجزاء القديمةتظهر  النتروجينفنقص )#( 

 . إليها لعدم انتقال الكبريتوالك  على الأجزاء الحديثةفتظهر الاعراض 

___________________________________________________________________________ 

 

 هريف الزالأمراض النباتية الناتجة من عدم انتظام الري، إرتفاع مستوى الماء الأرضي، )عفن الطر الحادي عشر

 على الرقي وثمار الطماطة، تصمغ أشجار الفاكهة ذات النواة الحجرية( .

 

 الأمراض الناتجة عن عدم انتظام الري وارتفاع مستوى الماء الأرضي

 

وف الجويببة الظببرو  نبوع التربببةمنهااا اخااتلاف  عوامال كثياارة، ويرجااع  الااك  الااى  متطلباتهااا المائياةفااي  النباتبباتتختلاف    

 وغيرها.  السائدة

 ، ولكاان تحببت الظببروف المائيببة، ومنهااا مااا يعاايش  تحببت ظببروف تقتببرب مببن الجفببافتعاايش وتنمااو  النباتاااتفاابعض    $ $ 

 يبؤدي  بهذه الظاروف اضطرابأو  اختلاف ، وأي تحت ظروف مائية معتدلة أو وسطيةمن النباتات تعيش  الغالبية العظمى

 عليها .  الاعراضمن  ظهور كثيروبالتالي  الإضرار بالنباتاتالى 

 

 لابينماا  ماطاةاباول الطالاى  ياؤدي ماثلا  ، فقلاة المااء أو العطاش  قابليتها لتحمل العطشفيما بينها في  تختلف النباتات @@

 . من التربة والندى امتصاص الماء ليلاً قدرتها على  يرجع الىوهذا  نفس الظروفتحت   البنجر السكري يذبل

ركبود إن  جبدو، فقاد  الأرضاية لتنفس أعضاء النبااتاللازم  نقص الأوكسجينالى  ؤديفتفي التربة    زيادة الرطوبةإما $$ 

 . رارة عاليةعندما تكون درجة الحوخاصة ذبولها يؤدي الى  الشلغمو اللهانةو البطاطافي حقول  ساعة 72ــ48الماء لمدة 

 

طماطبة كتشبقق ثمبار المان الأماراض  رظهاور كثياياؤدي الاى  الجفااف الاى زياادة المااءمان  التغيبرات السبريعةكما إن  )#(

 .تعفن الطرف الزهري على الطماطة والرقي و   والعنجاص

 

 عفن الطرف الزهري على ثمار الطماطة والرقي 

، وهاذه  لاهالنضاج أو خلاقببل  لثمار الطماطاة والرقاي الطرف الزهريفي  هيية بقع مائيةهذا المرض على  ظهوريبدأ        

 . جلدي اسود اللون يصبحو يتصلب النسيج المصاو ثم، اللون الغامقذ تأخو تكبر بسرعةالبقع 
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ي الرملياة الأراضافاي  بكثبرةهذا المارض  يـلُاحظ، و يعقبه ري غزير ثم لفترة طويلة الجفافهذا المرض نتيجة  !!!  يظهر

 .الخفيفة

 تصمغ الأشجار ذات النواة الحجريــة 

بة عاام للأشاجار المصااضبـعُف ، وتظهار الاعاراض علاى هيياة  صالعنجااو   الخاوخ،  المشامشيـصُيب هاذا المارض       

ـظَهر على تـ، كما  الأفرد  والسيقانعلى  تتصلب إفرازات صمغية لونها بني شـفاف خروجو تشقق قلف الأشجار يـصُاحبه،

 . الجذور

فارد ، . وقاد تـاـذبل الأ ةضامرو صغيرة يوهتتساقط الثمار وتجف تدريجياً و صفراءأورا  الأشجار المصابة تكون  @@

 مما يؤدي الى موت الأشجار.   يتعفنوقد  ضعيففيكون  المجمود الجذريأما 

 .إرتفاد مستوى الماء الأرضيبسبب  إختناق الجذورهذا المرض نتيجة  $$ يظهر

 زراعة. ي الف مقاومة إستخدام أصنافأو  لخفض مستوى الماء الأرضي بإقامة المبازل الجيدةهذا المرض  !!! يـقُاوَم

 

دات ية، المضالزئبقطرق مقاومة أمراض النبات، )الزراعية، البيولوجية، الكيميائية(، المبيدات البكتيرية ا الثاني عشرالاسبوع 

 الحيوية، السموم الفطرية التي تنتجها بعض الفطريات التي تصيب الحبوب والثمار والغذاء

 

 طرق مقاومة الأمراض النباتية/

الطبرق حدياد ت ومان ثـاـمَ أولا   وكيفية تطورهاا  غير حية أو حيـةسواء كانت  المسببات المرضية معرفةروري من الض      

  ئال المصااوالعاو   لنود المسبب المرضيلآخـر تبعـا   مرضهذه الطر  من  تختلفو  اللازمة للحد منها أو القضاء عليها

ـبب الطببرق 3  ـبب الطبرق البايولوجيببة .2ـب الطببرق الزراعيببة .   1   ، ومان هااذه الطاار  مااايلي:التاداخلات التااي تحاادث بينهااا و 

 الكيميائية .

 

 الطرق الزراعية// 

عة المحاصيل تجنب زراأو  كإزالة المسبب المرضي من العائل للحد من الأمراض الإنسان الإعمال التي يـمُارسهاتشمل     

 ا ، والك بجمعها وحرقه التخلص من النباتات المصابةأو   الحساسة

 

 : ومن هذه الإجراءات

 إتباع الدورات الزراعية. (1)

 تحسين ظروف نمو النبات. (2)

 حراثة التربة وتعريضها للشمس . (3)

 الأفرع والثمار المصابة وحرقها .جمع المخلفات المتساقطة وإزالة  (4)

 

 الطرق البايولوجية// 

تلافيااـا  و      لاارخص ثمنهااوالاك  مفضاالةالطاار  الناجحاة وال  مبنللأماراض النباتيااة   أصاناف مقاومااةالحصاول علااى       

 .للمشاكل التي تتركها المبيدات الكيميائية
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 للسيطرة على بعض الأمراض. طفيليلكل  الأعداء الطبيعية @@ ويمكن إستخدام

ترباة فاي ال امةسببعبض النباتبات التبي تـبـفُرز مبواد أو إساتخدام  الفطريباتعلاى النيمااتودا بواساطة  وإمكانية السيطرة       

 لتقتل الديدان الثعبانية .

 

ار جي علبى الأشبجالتبدرن التبا البكترياا المساببة لمارض، كما فاي  بالبكتريــاالتي تفتك   الفايروساتكما توجد بعض          

 على الكمثرى . اللفحة النارية المسببة لمرض البكتريا، أو  ذات النواة الحجرية

 

    //الطرق الكيميائية 

 الحيطاة والحاذر الطر  السريعة الت ثير في المسببات المرضاية التاي تعطاي نتاائج جيادة إلا إن اساتعمالها يتطلابمن          

علااى  تااؤثر لتيعاان تلويثهااا للبييااة ، وتساامى المبياادات تبعااـا   لت ثيرهااا ، فااا فضببلاً ،  للإنسااان والحيااوان سببامةكااون معظمهااا 

 ماتودية .نيو  مبيدات فيروسيةوهكذا  مبيدات بكتيريةتسمى  بكترياالعلى  تؤثر، والتي  مبيدات فطريةتسمى  الفطريات

 

 لبااذورتضاااف الااى اأو  الأجاازاء الخضاارية( علااى  رشببـاً أو تعفيببراً بطاار  مختلفااة )  المببواد الكيميائيببةوتسااتعمل $@$   

 تربة .جدة في اللغرض حماية البذرة  البادرات الناتجة ، من ضرر الطفيليات المتوا بعد مزجها بالماءأو  كمساحيق

 

 . المجروحةأو  المقطوعةلطلاء الأجزاء  عجينةبشكل  تستخدم )*(   وقد   

 وهــي :ـ ـائنعجأو  التعفيرأو  للرشأو تستعمل  معاملة التربةأو  التبخيرالاستعمال في  هناك مركبات شائعة   +*+

 

 وأكثرها شـيوعـا  . خليط بوردوويـعُد  ـ المركبات النحاسية :ـ1

 .     Ferbam  ،Zinebمثل  مركبات الكبريت اللاعضوية:ـ ـ2

 نلسر ساامثل  ويةالعض ومركبات الزئبق،  كلوريد الزئبقيكمثل  مركبات الزئبق اللاعضويةمثل  ـ المركبات الزئبقية :ـ3

. 

 .  Benlateمثل البنليت  ـ المبيدات الفطرية الجهازية :ـ4

ريه حيـاء مجهلأ سامة وتكون قـبِـلَ بعض الكائنات الحية الدقيقة المهجريةمن  تـجَتـنُ ـ المضادات الحيوية:ـ  وهي مواد5

 .  Tetracycline  التتراسايكلين     Streptomycin ، مثل الستربتومايسين   أخرى

________________________________________________________ 
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الثالث الاسبوع 

 عشر

ة ، دورببات لأمراض النبات، مميزاتها، أهم الأمراض المتسببة عنها، أعراضهاالمايكوبلازما كمس

 حياتها، طرق مقاومتها .

 

رض ماا (50)وآخاارون ، وعااـرُف حالااـيا    Doiماان قباال   1967للنبااات عااام  كمساابب مرضااي االمايكوبلازماا عببـرُفت        

 وغيرها .ـات  تحرن الحمضيـو  مكنسة الساحرة في البطاطاوإصفرار الاستر  و  كتقزم التوت  انباتي تـسُببه المايكوبلازم

 

  -@@ وفيما يلي بعض صفات المايكوبلازمـــا : 

 . خلال مرشحات البكتريامن الفايروس ، تمر  أكبرمن البكتريا و أصغر حجمـا  هي ـ  1

 .المضادات الحيوية و الحرارة العاليةلدرجات  حساسةلها جدار خلية ، فهي  ليسـ 2

 بينما نود الحامض    DNAو  RNAالموجود في خلاياها هو من النود  الحامض النووي ـ3

 . DNAيكون من النود   موزائيك القرنابيطفايروس  ما عدا RNAهـو   الفايروسالنووي في   

 . بالتبرعم والانشطــارالمايكوبلازما  ـ تتكاثر4

 .ات الاورا  حشرات قفازو  التطعيمالمايكوبلازما عن طريق  تنتقل ـ5

 مكنسةو الاصفرارهو  المايكوبلازما على الأشجار المصابة تـظُهرَهاالتي ـ الاعراض البارزة 6

 . تشوه النمــو و   التقزمو   الساحرة     

 .Tetracycline  التتراسايكلين ، كمركبات بالمضادات الحيوية مقاومتهاممكن  ـ7

 

 

  مرض تـحَـرَُن الحمضيــات أهـم أمراض المايكوبلازمـا في العراق هو

            

ساليمة، اج الشاجرة الإنتا ثـبـلُثأن معدل إنتاج الشجرة المصاابة هاو  وُجــدَِ  د، فقسنوية كبيرةخسائر  يـسُببهذا المرض        

 .الثمـار الصغيرة و الأزهارمن  سقـوط  الكثيروهذا الفقد ناتج عن 

 

أخُااـرى  وتااـصُيب أيضااا  حمضيااـات  البرتقااال التااي تااـصُيب المايكوبلازمبباإن  هااـذا الماارض هااو ومااا يااـزُيد ماان أهميااة $$

 .متوسطفت ثير المرض عليها النومي الحلـو  و النارنجأما الكَريب فروت و كاللالنكَي

 

 :الاعراض المرضيـة 

) حيبث   رير الشاـجُيالمظهافي نموهـا واتخااهاا  وقلةعلى الأشجار المصابة   تقزم واضحعلى هيية  الاعراضتظهر        

الميتة علبى  كثرة الأفرع ويـلُاحـظَوغير اعتيادي ،  كثيفوبشكل  الغصن الواحدعلى  قصيرة السلامياتعديدة  براعمتنمو 

 . بالأفرع السليمـة في الشجرة المصابة( مقارنةالأشجار المصابة 
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،  لياهعبوضاع قاائم  بقائهبااتجااه الغصان ماع ب تنطاوي حافتهاا نحاو الأعلاىو صغيرة الحجامفتكون  الاوراق المصابة@ أما 

 .مايسفي منتصف  تلون واضح و  تبرقش موسميويحدث لها 

  Spiroplasma  citriالمسبب المرضي:   

 أو ياة  متفرعاةحلزونأو  خلايبا كرويبة،أو  متعاددة الأشاكال، فهاي  مختلف إن الشكل الخارجي لخلية السبايروبلازما         

 . خيوط غير حلزونية

ا د التاي يتطلبهاالماوا تصبنيعلهاا القادرة علاى لبيس ،  إا  انعدام الجدار الخلاوي الحقيقايالمايكوبلازما هو  ما تتصف بهوأهم 

 . لها نواة محددة أو منتظمـة ليس ،كما انهتكوين هذا الجدار

 

علاى  خاـرلآموسام فتبقاى مان ،  التطعيـاـم أو حشارات قفاازات الاورا عن طرياق  نبات لآخرالمايكوبلازما من  تنتقل       

 .في الحشرات الحاملة لها أو ربمـاالأشجار المصابة  

 

 المكافحــة:

 ـ إستخدام أصناف مقاومة في الزراعة.1

 ـ إستخدام طـعُوم وأصول غير مصابة .2

 مثل التتراسايكلين الذي يــثُبط نمو المايكوبلازما. Antibioticـ استخدام المضادات الحيوية 3

 ة  حشرات قفازات الاوراق التي تنقل المسبب المرضي.ـ مكافح4

___________________________________________________________________________ 

 

 

الديدان  ي، مقاومةلنباتدورة حياة الديدان الثعبانية، التطفل، التغيرات التي تحدثها النيماتودا على النسيج ا الخامس عشرالاسبوع 

 نية وأهم الأمراض التي تسببها .الثعبا

 

 

، لهاا  ات تركيب معقادا، وهي حيوانات  الاسم لأنها تشبه الثعبانبهذا  سـمُيّت،  مغزليةالشكل  اسطوانيةديدان  / النيماتودا

 عصبي وجهاز  هضمي جهازولها  جهاز وأعضاء خاصة للتغذية

صافر بمثاباة وإنما تجااويف تمتاد بالجسام ويجاري فيهاا ساائل أ ) لها جهاز دوران وليس   للتناسلوآخر  للإخراج وجهاز    

 )تتم عملية التنفس عن طريق جدار الجسم ( .    ولا جهاز تنفس الدم (   

 

  تببـصُيبهااي ماان الااذكور. ف تهييااة للتطفاالوأكثاار  أكباار حجمااـا  بصااورة عامااة بكونهااا  الببذكورعاان  الإنبباثويمكاان تمييااز        

 . باتالنو   الحيوانو   الإنسان

 .ـا  تتكاثر عذريـة من النيماتودا  النباتي، وكثير  بوضع البيض وتتكاثر،  الكيوتكل الواقيةطبقة  @ يـغُطي جسم النيماتودا

 

 دورة حياة الديدان الثعبانية:
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ً تضع الإناث          هاـو  لبيبوضالعبام ل، والشاكل  مجااميعأو  فارديبشاكل  إمبا ، حسب الجانسمختلفة  ب عداد وأشكال بيضا

 .  قشرة سميكةاات  مستطيلةأو  بيضوية

 فقس البيض:ـ 

أو  أشبهر سااكنة لفتارة بياوض النيمااتودا تبقبى( وقاد حارارة ورطوباة ملائماةالى عوامال خارجياة ) فقس البيضيحتاج       

 المناسبة. ةالظروف البييي عدم توفرفي حال  بدون فقس سنوات

 

ة وجد أن اليرقوعلى الفقس . فتحفزها بدرجة كبيرة   ات جذور النباتات الحساسةبإفرازتت ثر   عملية فقس البيوضإن        

تلاف تالاى أن  متتالياة ومركازة فاي منطقاة واحادهضربات  تضرو منطقة القشرة، حيث الرمح باستعمال من البيضة   تخرج

 . منفذ للخروجوتعمل لها  القشرة

 

 وتضاع ور البلاو طاالنيماتودا الى  تصلحتى  الانسلاخات، وتتوالى  سلاخعملية الانت تي بعد  بأربعة أطواروتمر اليرقة     

 من جديد . البيض

 

 التطفل والتغيـرُات التي تـحُدثـهُا النيماتودا على النسيج النباتي / 

 

 ـ زيادة سرعة انقسام الخلايــا:1

 فبيبشاكل كبيار جادا   Hyperplasiaزيادة عددهبـا  و  الانقسـام السـريع للخلايـا سـبـبَـهُاإن العقد الجذرية المتكونة         

المجمبوع علاى  هاذه الظااهرة وتانعكس اللبـعُابية التنبيبه النباتج مبن الإفبرازاتالى  وهذا يعودمنطقة معينة من نسيج الجذر، 

  .الجذورفي تكوين  كافة المواد الغذائية استنزافنتيجة يذبـلُ ويموت وأحيانـا   فيـصَفـرَ  لونه،الخضري 

 ـ زيادة حجم الخلايـا :2

 شاكل غيار اعتيااديبباالحجم وتكببـر الخلاياا  فتتضبخمعلياه  خلايا النسيج الاذي تتطفالعلى  يؤثرلـعُاب النيماتودا إن          

 Hypertrophy   نيماتودا العقد الجذريةمثل . 

 

 ـ إيقاف الانقسام العادي للخلايـا:3

ملياة عي الاى إيقااف ياؤد لإفبراز اللعباب النيمباتوديونتيجاة  لنامية للشاعيرات الجذرياةالقمة االنيماتودا على  تطفلإن          

ر صااغيرة الانقسااام الاعتيااادي للخلايااا ، فتظهاار نهايااة الشااعيرات مجعاادة وقصاايرة ، وبالتااالي يتوقااف نمااو النباتااات فتظهاا

ة .  ومصـ فـرَ 

 

 ـ إذابة الصفيحة الوسطية للخلايـا :4

 ويجعالية للخلاياا الصفيحة الوساط تـحُللالتي   Pectinase أنزيمات من نوع على  يحتوين الثعبانية الديدا لـعُابإن        

 تنفصـل عن بعضـها.  مفككةالخلايا 

 

 ـ إذابة الجـدُر الخـلُـوَية: 5
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عيدا  عان بأو  ل فيهاطفتتفي الأماكن التي  إذابة جدران الخلايا يمكنهافي جميع أنواد النيماتودا حيث  معروفةهذه الحالة       

 الذي تتطفـل عليه. العائلو نود النيماتوداحسب  يتفاوتوهذا  أماكن التطفـل

 مكـافحة الديدان الثعبانيـة

 الخاارجي الكيوتكالبسابب وجاود  المساببات المرضاية الأخارىمن مكافحة  أصعبإن مكافحة الديدان الثعبانية بشكل عام     

 الى جسم النيماتودا. المواد الغريبة والسمومدخول  يمنعجسم النيماتودا  يـغُلفالذي 

 

ي القضااء غير فعاـ الة فا ، لذلك أغلب المواد الكيميائية بجدران غيـر نفااة للمواد الكيميائيةمغلفة  وكذلك بيوض النيماتودا    

 على البيوض . 

 

 يجب إستخدام عادةو عقيدا  من المسببات الأخرى فمكافحتها تعتبر أكثر ت  التربةالنيماتودا تعيش في  أغلبإضـافة الى إن    

 طـرُ  في المكافحة للحد من إنتشار الديدان الثعبانية ، ومنهـــا :

 ـ الطـرُق الزراعيـة/1

 أـ الدورات الزراعية :ـ      

أن ل ويبـفُضَ ،  دا في الترباةالكثافة العددية للنيماتوفي تقليل  يـفُيد كثيرا     زراعة العائل الحسـاس سنة بعد أخُرى عدمإن       

 سنوات(.  4ـ3تكون الدورات الزراعية طويلة )

 

 ب ـ الأصناف المقاومة:ـ       

  عدم وجود في حالةمن الخسائر الناتجة عن النيماتودا  يـقُلل كثيراً استخدام الأصناف المقاومة       

قاوماة ، م Rossel  ،Marmar لا  أصاناف الطماطاة فماث اات المقاوماة العالياةكماا فاي الأصاناف  طريقاة فعالاة للمقاوماة

 .لمرض تـعَـقَـدُ الجذور

 

 ج ـ استعمال المصائد النباتية:ـ      

لغاات النيمااتودا باو يرقااتتتطفبل ،  فبعاد زراعتهاا   بالمصبائد تسامىللديادان الثعبانياة  نباتبات حساسبة جبداً تستعمل          

ة طويلاة لأن بقائهاا ماد ، ]} وتبـتُلفالمصاـائد    تبـقُلع، مة لإكمال دورة حياة النيماتوداالمدة اللازمن  أقلعليها ، وبعد فترة 

 .{[ يؤدي الى زيادة الكثافة العددية للنيماتودا المتطفلة على النباتات في التربة وهـذا عكس ما نسـعى إليه

 

 ـ الطريقة الفيزيائية /2

مان مصادريها  الحارارة) أي الكمياات المحادودة مان الترباة( باساتعمال  اربتبـرُب التجبهذه الطريقة يمكن تطبيقها على       

 .التربة ب جهزة تعقيم التربة باختلاف أشكالها وأحجامها وطريقة استعمالها فتـعُـقَم،  الطبيعي والصناعي

هاا صيفاـا  بادون تركو  الكتل الترابياة  تـفُـتُتو   حرث الأرض جيدا  عن طريق  تعقيم التربةتستعمل في  حرارة الشمس      

 . بالغات النيماتوداو   يرقاتو     بيوضكثير من  قتلالحرارة العالية صيفا  على  فتعمل،  زراعة
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وقببد التربااة  ماان الدياادان الثعبانيااة فااي قتاال كثياار، تعماال علااى  يومااـا   20باسااتمرار ولماادة أكثاار ماان  $$ وإن تغريببق التربببة 

افياة كوهذه  مْ 55ن الى أكثر م فقد تـصَلعلى رفع درجة الحرارة  فيعملبعد تغريقها  تربةالنايلون السميك لتغطية ال يـسُتخدم

 لقتل معظم أطوار النيماتودا في التربة .

 ـ الطريقـة الحيويـة/3

  تصطاـاديااء  وغيرهاا مان الأح sp  Dactylaria. فالفطريبات،  أعاداء حيوياة كثيارة للنيمااتوداالترباة تحاوي علاى           

  ترببةبترطيبب الك مثل هذه الأحياء في التربة والعمل علاى زياادة أعدادهاـا والا يمكن تنشيط، لذلك  يماتودا وتتطفل عليهاالن

 إضافة مادة عضوية للتربة .و معتدلةعندما تكون درجة الحرارة  ثلاث أسابيع أو أكثرلفترة 

 تفايروسابالبة النيماتودا إصا لم تـسُجـلَ، وكذلك  ت نادرة جدا  إلا في حالا فلم يثبتُ تطفلها على النيماتودا البكتريا أما      

 . لأمراض النبات النيماتودا المسببةتفترس  نيماتودا مفترسةإلا نادرا  .... وهناك 

 

 الطريقـة الكيميائيـة /

مبيادات  ـخُدمتإستباضر  الح ففي الوقتمقارنة بالطر  الأخرى ،  نتائج سريعة وملموسة تـعُطيالمكافحة الكيميائية        

بشاكل ر كـي تاـؤث غازأو  بـخُار بشكلأو تعمل  متطايرةمبيدات  بشكلأن تكون  يـفُضل، و مواصفات خاصةولها  متخصصة

 بالتربة مدة طويلة. ولا تـبقى أسرد

 

، وهنااك  ديا رومااالمثيال بو Chlopicrin  كلاوبكرينمثال مبياد  سام 20ـا15مبيدات النيماتودا في التربة بعماق  وتـحُقن     

  Nemagon ونالنيماكبـَ و  Nemacure النيمباكور عند الحراثة أو بعدها، مثلتـسُتعمل قبل الري  مع الماء و تـخُلطمبيدات 

 يؤثر على النيماتودا أيضــا  . Benlate  المبيد الفطريوكذلك 

 

 أهـم الأمراض التي تـسُببها النيماتودا

 يات :ـ مرض التدهور البطيء على الحمض1

فاي  شاائعةالأماراض الم لوفاة وال وهاو مانمن الأمراض المهمة في كثير من مناطق زراعاة الحمضايات فاي العاالم ،         

 % من الناتج. 30ـ  25معظم بساتين العرا  ، ويسبب خسائر سنوية تبل  

 أعراض المرض /

جبذور ال، و لحمضاياتنيمااتودا ا نية التي تاـفُرزها إنااثالمواد الجلاتينتيجة كـتُل تـرُابية ملتصقة تظهر واضحة  بشكل       

 . سـلخ القشرة من الجذور المصابةومن السهل  لـونها داكنو    منكمشة ومتجعدةتبدو المصابة 

 

 

 . ملتصقه بالجذوروهـي  إناث الديدانيمكن مشاهدة  تحت المجهرالمغسـولة جيدا   عند فحص الجذور    

ورا  الا،  ضاعيفة النماو،   صاغيرة الحجام  الأشبجار المصبابةفتظهر   المجمود الخـضُري على تنعكس إصابة الجذور @

 . صغيرة الحجمو   الثمار قليلة،  صفراء
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ن أفارد قليلاة الأشبجار المصبابةالمارض هاي إن  تبـمُيزالتي  الاعراض الظاهريةوأهم @  ويبـقُابل  ، وصاغيرة الحجام  تاـكُو 

 الأفرد الكبيرة . بجفاف الأفرد الحديثة  تكوين

 

 

 و  الزناكو   لحدياداو كالنحااس نقبص العناصبروتظهاـر عليهاا  أعاراض  مبـوت بطبـيءيحادث للأشاجار   ونتيجبة لبذلك     

 . واضحبالعمر  الأشجار الكبيرةالمرض على  ت ثير، ويكون  النتروجين

 

           Tylenchulus   semi- penetransالمسبب المرضي ودورة المرض/         

 . الذكوردون  تـحُدث الضررهي التي  الإناث، و شبه داخليةمعيشتها   هذه النيماتودا

اقه ماع بعضاه معاه ماادة جلاتينياة لإلصا تبـفُرزبيضة بشكل دفعاات و 100ــ 70 أنثى نيماتودا الحمضيات البالغةتضع        

 البعض . 

لمجماود ا تهباجموالتاي تبادأ  يرقبات الطبور الثبانيلبياوض عان ا تفقبس وعند ملائمة الظروف لـه فترة من وضعهفبعد       

إزداد  اليرقااات بااالعمر وكلمااا إزدادتوهكااذا،  الثالببثالااى الطااور  تنسببل  الضااـرر ، وبعاادها تببـحُدثو الجااذري للحمضاايات

 . الضرر الناتج عنهـا

 

ال   وتضاع ة لتصال الاى الطاور البافاي الظاروف الملائما أسبابيع 7ـبـ 6الكاملة تتطلاب  نيماتودا الحمضياتدورة حياة  $$  

 البيض من جديــد .

 

 :  المقـاومة

وجااد فاي مختلااف وت،   أكثار ماان غيرهااالظاروف البيييااة غيار الملائمااة  القابليبة لمقاومببةلهـااـا  نيمااتودا الحمضايات          

 مْ ( . 5التي تقـل عن )ــ  الحرارة المنخفضة تـقُاوم، و أوقات السنة

 

 @@تبعة في مقاومة هذا المرض مايلي :ـ ومن الطر  الم @@

 

 المبيدات التالية )النيماكور ، المثيل برومايد ( دـ تعقيـم التربة بأح1

 ـ زراعة أصول مقاومة كالبرتقال ثلاثي الاوراق والنارنج .2

 ـ استخدام شتلات سليمة من المرض قدر الإمكان .3

 قوية.  تالأشجار وعدم تعطيشها وجعل الشتلاـ الاعتناء بالعمليات الزراعية كالتسميد وتقليم 4
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 ـ مرض تـعَـقَـدُ الجــذور2

  يببـصُيب ،كبياارة ساانويا   خسببائرو يااـسُبب   الخضاارواتو   المحاصاايل الحقليااةلكثياار ماان  الأمااراض الهامااة جاادا  ماان        

لهاذه  حساسبية الأشاجار مبن أكثبر  حجرياةالناواة ال الأشاجار ااتفاان  أشجار الفاكهبة، أما  القرعياتو   اللوبياو   الطماطة

 الديدان . 

 

 أعراض المرض : 

جااءت ومناه   عبـقُد مختلفبة الأحجبام بشاكلفي عدة مواقع  الجذور على إنتفاخاتأو   أورامأهم الاعراض هـي  وجود        

 دادفياز  يبا العائبلا  داخل  خلاتــفَرُزها النيماتودخاصة وجود إفرازات عن  ناتجة ، وهذه العقد بتعقد الجذورالمرض  تسمية

 . حجمها وعددها حسب شدة المرضويختلف  فتحدث الانتفاخات،  حجمهـا وعددهـا

 

علاى  تظهار. و هبـاجـذور نتيجبة لـتبـفس  إنتاجاـها للثماارقبال   تمبوتو    النباتاات المصاابة تـذببـلُ  شدة الإصابةوعند       

 الكافي عدم قدرة جذورهـا على إمتصاص الماء بسببفاد درجات الحرارة خاصة عند ارت أعراض الذبول بسرعة  تالنباتا

. 

 .Meloidogyne  spالمسبب ودورة المرض         

 (ملم.  1ــ  0ر 5البالغة)  طول الدودةلا تـرُى بالعين المجردة  ، يبل   ديدان صغيرةيتسبب هذا المرض عن           

ات جاذور النباتا انيالثايرقاات العمار  تاـهُاجم،  تـرُبة ملوثبة بديبدان العقبد الجذريبة  يف العائل المناسب  يـزُرد** عندما    

تحاول الاى ت،وهنااك  بالتغبذي والانسبلا ، وتبادأ اليرقاات  تصال منطقاة الأوعياة الناقلاةحتاى  داخل نسيج الجذرفي  تتغلغلو

 . الطور الكاملثم  الرابعثم  الطور الثالث

       

  الكرويالى  الدوديمن  يــَتغير شـكلها الإناث هو عند إكتمال نمولديدان هذه ا مميزاتومن $@  

 ، وتبقى مغمورة في داخل نسيج النبات العائل في العقد الجذرية.الكمثريو       

 وتوفر  النيماتودا( بيضه حسب نود 2000ــ  500الذي تضعه الأنثى من ) عدد البيضويتراوح 

 .البييية الملائمة الظروف و العائل المفضل      

 

 . خارج نسيج النبات  ويبقىبعد أن يصل الطور الكامل  دودي الشكليبقى  الذكر@$  أما 

 أسابيع .  5ــ 4$@$ دورة الحياة تستغرق 

 

 

 الأمد. ةـ استعمال الدورات الزراعية الطويل2ـ استعمال أصناف مقاومة.     1المقاومة: 

ردان النيماكور مهمان في كذلك مبيدات الفيو ²م /³سم  3ل أو الحقل بمادة بروميد المثيل ـ تـعُقم تربة المشت3             

 مقاومة المرض .
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