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 الاحٛاء انًدٓشٚح :اعى انًقشس

 تقُٛاخ انُثاتاخ انطثٛح ٔانُٕاتح انطثٛؼٛح :انقغى

 انكهٛح انتقُٛح انضساػٛح :انكهٛح

 انثاَٙ انًغتٕٖ

 انثاَٙ :انفظم انذساعٙ

 3 ػًهٙ 2 َظش٘ :ػذد انغاػاخ الاعثٕػٛح

 3 ػذد انٕحذاخ انذساعٛح:

 PMNP201 انشيض:

 ✔ كهًٓا  ػًهٙ  َظش٘ َٕع انًادج

 َؼى فٙ الاقغاو الاخشٖ  نهًقشس ْم ٚتٕفش َظٛش

 الاحٛاء انًدٓشٚح اعى انًقشس انُظٛش 

 تقُٛاخ الاَتاج انحٕٛاَٙ انقغى

 ANP254 انُظٛشسيض انًقشس 

 يؼهٕياخ تذسٚغٙ انًادج

 د.ػهٙ محمد عؼذ٘ا. :انًقشس اعى يذسط

 اعتار انهقة انؼهًٙ:

 2224 عُح انحظٕل ػهٗ انهقة

 دكتٕساِ انشٓادج :

 2205 انحظٕل ػهٗ انشٓادجعُح 

 عُح 03 عُٕاخ انخثشج ػذد 

 معلومات عامة
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  نهًقشس انؼاو انٕطف

ي تسببها والسموم 
ي هذا المقرر على أنواع الاحياء المجهرية واهم الامراض الت 

 
يتعرف الطالب ف

ي تفرزها وطرق تشخيصها عن طريق اخذ العينات السريرية والاعراض الناتجة عنها إضافة الى 
الت 

ي تعتبر العلاج المناسب المضاد لها
 التعرف على المضادات الحياتية والت 

  انؼايح الاْذاف

 ٚكٌٕ انطانة قادساً ػهٗ يؼشفح يثادئ الأحٛاء انًدٓشٚح ٔتطٕس ْزا انؼهى ٔانؼلاقح تٍٛ 

 الإطاتح ٔالاحٛاء انًغثثح نلأيشاع

  ٔانتًٛٛض تُٛٓاعٛتؼهى انطانة ػهٗ انتؼشف ػهٗ إَٔاع انثكتشٚا ٔتشخٛظٓا 

 عٛتًكٍ انطانة يٍ فحض علاٚذاخ انثكتشٚا تإَاػٓا  

 ٚانطانة ػهٗ كٛفٛح اعتخذاو انًدٓش ةتذس 

 انخاطح الأْذاف

 ية  التعرف على طرق تعقيم الاجهزة والادوات المختبر

 التعرف على اشكال الاحياء المجهرية وانواعها وطرق تشخيصها 

  العينات من المريض وكيفية التعامل معها . التعرف على كيفية الحصول على 

 الأهداف السلوكية او نواتج التعلم

 ان يتعرف الطالب عن معت  الاحياء المجهرية 

 ية ي وتشخيص الاحياء المجهرية التدريب على فحص العينات المختبر
 
 . بالمجهر الضوئ

  . ية  تدريب الطلبة على كيفية التفريق بير  الأنواع البكتبر

   انواع الاحياء المجهرية المرضية والمفيدة.  التفريق بير 

  . التدريب على مهارة التعامل مع العينات 

 يتمكن الطالب من تنمية الاحياء المجهرية على الأوساط الزرعية المختلفة 

 معرفة مدى استيعاب الطالب للمادة العلمية 

 انغاتقح انًتطهثاخ

 لاَىجذ 
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 الأساسَةالأهداف السلوكَة او مخرجات التعلَم 

 آلَة التمََم تفصَل الهدف السلوكٍ او مخرج التعلَم ت

1 
ان َتمكن الطالب من استخدام المجهر فٍ مشاهدة الاحَاء 

 المجهرَة المختلفة وتشخَصها

 الامتحانات العملَة للطلبة

 

 التطبَمات العملَة فٍ المختبر تدرَب الطلبة علً كَفَة التفرَك بَن الأنواع البكتَرَة 0

 التفرَك بَن انواع الاحَاء المجهرَة المرضَة والمفَدة. 3
عن طرَك الامتحانات 

 النظرَة والعملَة

 التطبَمات العملَة التدرَب علً مهارة التعامل مع العَنات . 2

2 
َتمكن الطالب من تنمَة الاحَاء المجهرَة علً الأوساط الزرعَة 

 المختلفة
 التطبَمات العملَة فٍ المختبر

 معرفة مدي استَعاب الطالب للمادة العلمَة 6
الاختبارات الشفهَة والنظرَة 

 والنماشات
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 أعانٛة انتذسٚظ 

 يثشساخ الاختٛاس الاعهٕب أ انطشٚقح
 يُبطبت نًفزداث انًمزر يحاضشاخ َظشٚح.0

 حشجُغ انطهبت ػهً الاَخببِ وطزَمت نجذبهى ػشع تقذًٚٙ.2

 انؼًهُت نخزطُخ انًىضىع نذي انطهبتانًشبهذاث  تطثٛقاخ ػًهٛح .3

 نشَبدة انًؼهىيبث يُاقشاخ .4

 سَبدة الاطخفبدة فًُب بُُهى ػًم يُاظشاخ نهطهثح .5

 

  



 

 

 

 

 يٍ انًحخىي انؼهًٍ ثبٍَانفصم ان

  انىلج ػُىاٌ انفصم

 طزق انمُبص انخمُُبث طزَمت انخذرَض انؼُىاٌ انفزػٍ زئُظٍانؼُىاٌ ان انؼًهٍ انُظزٌ انخىسَغ انشيٍُ

تؼشٚف ػهى الاحٛاء   3 الأل 

انًدٓشٚح ، َشٕء 

ٔتطٕس الاحٛاء انًدٓشٚح 

 ٔيدالاتّ 

حؼزَف ػهى الاحُبء -

 انًجهزَت

حطىر الاحُبء -

 انًجهزَت

يجبلاث الاحُبء -

 انًجهزَت

 يحبضزة

ػزض حمذًٍَ، شزح، أطئهت 

 وأجىبت, يُبلشت

 

انخهٛح ، انخهٛح انثكتٛشٚح   3 انثاَٙ

 تشكٛثٓا –

 حؼزَف انخهُت-

 انخهُت انبكخُزَت-

حزكُب انخهُت -

 انبكخُزَت

 يحبضزة

 يغ وطبئم اَضبح ػزض حمذًٍَ

 

انظفاخ انًٕسفٕنٕخٛح   3 انثانث 

 نثكتشٚا ٔطشق اَقغايٓا 

انصفبث انًىرفىنىجُت 

 نهبكخزَب

 طزق اَمظبو انبكخزَب-

 يحبضزة

 يغ وطبئم اَضبح ػزض حمذًٍَ

 

ًَٕ انثكتشٚا ، احتٛاخاخ   3 انشاتغ 

 انًُٕ 

 طزق ًَى انبكخزَب-

احخُبجبث ًَى -

 انبكخزَب

 يحبضزة

 يغ وطبئم إَضبح ػزض حمذًٍَ

 

انًُحًُ انهىغبرحًٍ - اطٕاس ًَٕ انثكتشٚا   3 انخايظ 

 نًُى انبكخزَب

 يحبضزة
 يغ وطبئم إَضبح ػزض حمذًٍَ

 

انؼٕايم انخاسخٛح انتٙ   3 انغادط

 تؤثش ػهٗ ًَٕ انثكتشٚا 

 يحبضزة 
 يغ وطبئم إَضبح ػزض حمذًٍَ

 

انًضاداخ انحٛاتٛح انتٙ   3 انغاتغ

تؤثش ػهٗ انثكتشٚا 

 ٔانًٕاد انكًٛٛاػلاخٛح 

 يحبضزة 

 ػزض حمذًٍَ يغ وطبئم إَضبح 

 

  ػزض حمذًٍَ يحبضزة انخٕاص انتٙ تدؼم   3 انثايٍ
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انثكتشٚا يشضٛح / 

يٓاخًح الاَغدح ٔافشاص 

 انغًٕو 

انًُاػح : تؼشٚفٓا   3 انتاعغ

ٔإَاػٓا ٔانخلاٚا 

انخاطح تالاعتداتح 

 انًُاػٛح ضذ انثكتشٚا 

 يحبضزة 

ػزض حمذًٍَ يغ وطبئم إَضبح 

 وجذاول حفزَمُت

 

انفٛشٔعاخ ، خٕاطٓا   3 انؼاشش 

 ٔتشكٛثٓا 

ػزض حمذًٍَ يغ وطبئم إَضبح  يحبضزة 

 وجذاول حفزَمُت

 

تكاثش انفٛشٔعاخ   3 انحاد٘ ػشش 

 ٔتُاعخٓا 

 يحبضزة 
 ػزض حمذًٍَ يغ وطبئم إَضبح

 

انؼٕايم انطثٛؼٛح   3 انثاَٙ ػشش 

ٔانكًٛٛائٛح انتٙ تؤثش 

 ػهٗ انفٛشٔعاخ 

 يحبضزة 

 ػزض حمذًٍَ يغ وطبئم إَضبح

 

صسع ٔاكثاس انفٛشٔعاخ   3 انثانث ػشش 

 صسع الاَغدح ٔانخلاٚا  –

 يحبضزة 
 ػزض حمذًٍَ يغ وطبئم إَضبح

 

انفطشٚاخ ٔطفٓا   3 انشاتغ ػشش

 ٔتقغًٛٓا 

 يحبضزة 
 ػزض حمذًٍَ يغ وطبئم إَضبح

 

انضسع انفطش٘   3 انخايظ ػشش 

 ٔانًضاداخ انفطشٚح 

 يحبضزة 
 ػزض حمذًٍَ
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 خاسطح انقٛاط انًؼتًذج 

انًحخىي 

 انخؼهًٍُ
 ػُبوٍَ انفصىل

الأهًُت 

 انُظبُت

 الأهذاف انظهىكُت 

ػذد 

 انفمزاث

          

 انًؼزفت  
 انخمُُى انخحهُم انخطبُك انفهى

      انُظبت

 انفصم الاول

تؼشٚف ػهى 

الاحٛاء 

انًدٓشٚح ، 

َشٕء ٔتطٕس 

الاحٛاء 

انًدٓشٚح 

 ٔيدالاتّ 

 

  

    

 انفصم انثبٍَ

انخهٛح ، 

انخهٛح 

–انثكتٛشٚح 

 تشكٛثٓا 

 

  

    

 انفصم انثبنث

انظفاخ 

انًٕسفٕنٕخٛح 

نثكتشٚا ٔطشق 

 اَقغايٓا 

 

  

    

 انفصم انزابغ 

ًَٕ انثكتشٚا ، 

احتٛاخاخ 

 انًُٕ 

 

  

    

انفصم 

 انخبيض 

اطٕاس ًَٕ 

 انثكتشٚا 
 

  
    

انفصم 

 انظبدص

انؼٕايم 

انخاسخٛح انتٙ 

تؤثش ػهٗ ًَٕ 

 انثكتشٚا 

 

  

    

 انفصم انظببغ

انًضاداخ 

انحٛاتٛح انتٙ 

تؤثش ػهٗ 

انثكتشٚا 

ٔانًٕاد 
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 انكًٛٛاػلاخٛح 

 انفصم انثبيٍ

انخٕاص انتٙ 

تدؼم انثكتشٚا 

يشضٛح / 

يٓاخًح 

الاَغدح 

ٔافشاص 

 انغًٕو 

 

  

    

 انفصم انخبطغ

انًُاػح : 

تؼشٚفٓا 

ٔإَاػٓا 

ٔانخلاٚا 

انخاطح 

تالاعتداتح 

انًُاػٛح ضذ 

 انثكتشٚا 

 

  

    

انفصم 

 انؼبشز

انفٛشٔعاخ ، 

خٕاطٓا 

 ٔتشكٛثٓا 

 

  

    

انفصم 

 انحبدٌ ػشز

تكاثش 

انفٛشٔعاخ 

 ٔتُاعخٓا 

 

  

    

انفصم انثبٍَ 

 ػشز

انؼٕايم 

انطثٛؼٛح 

ٔانكًٛٛائٛح 

انتٙ تؤثش 

ػهٗ 

 انفٛشٔعاخ 

 

  

    

انفصم انثبنث 

 ػشز

صسع ٔاكثاس 

 –انفٛشٔعاخ 

صسع الاَغدح 

 ٔانخلاٚا 

 

  

    

انفصم انزابغ 

 ػشز

انفطشٚاخ 

ٔطفٓا 

 ٔتقغًٛٓا 

 

  

    

انفصم 

 انخبيض ػشز

انضسع 

انفطش٘ 

ٔانًضاداخ 

 انفطشٚح 

 

  

    

       %011  انًجًىع
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 الاعثٕع الأل

 تؼشٚف ػهى الاحٛاء انًدٓشٚح ، َشٕء ٔتطٕس الاحٛاء انًدٓشٚح ٔيدالاتّ

 اْذاف انًحاضشج

 .  حٛاء انًدٓشٚحانٓذف انؼاو: إكغاب انطانة يفاْٛى ػايح ػٍ الا

   -الأْذاف انغهٕكٛح : عٛكٌٕ انطانة فٙ َٓاٚح انًحاضشج قادسا ػهٗ اٌ:

 ػهى الاحٛاء انًدٓشٚحٚؼشف  .0

 ٚتؼشف ػهٗ إَاع الاحٛاء انًدٓشٚح .2

 ٚتؼشف ػهٗ َشٕء ػهى الاحٛاء انًدٓشٚح .3

 ٚتؼشف ػهٗ اْى انًدالاخ انتٙ تغتخذو فٛٓا الاحٛاء انًدٓشٚح .4

  علم الأحياء الدقيقة

 إلفطريإتمثل  حقيقيإت إلنوىبمإ فيهإ بعض  إلأحيإء إلدقيقةهو إلعلم إلذى يختص بدرإسة  

يإمثل  بدإئيإت إلنوىؤضإفة ؤلى  وإلأوليإت وسإتأمإ  . إلطحإلبوبعض  إلبكتير فيتم  إلفير

ي علم مستقل، حيث لإ تصنف ضمن إلكإئنإت إلحية بشكل صري    ح 
 
رغم إلتطورإت . درإستهإ ف

ي هذإ إلعلم فؤن إلتقديرإت تقول إنه لم يتم درإسة ؤلإ 
 
ي  إلميكروبإت% من 0,3,ف

 
إلموجودة ف

عإم ؤلإ إن علم إلأحيإء إلدقيقة  ,,3إلبيئة إلأرضية فبإلرغم من إن إلميكروبإت إكتشفت منذ 

ي بدإيإته مقإرنة 
 
إتو  علم إلنبإتو  بعلم إلحيوإنمإ زإل يعتير ف  .علم إلحشر

 ويعرف علم الأحياء الدقيقة

ي 
 
ي لإ ترى بإلعير  إلمجردة، يبحث ف

ت 
ّ
ي إلكإئنإت إلحية إلدقيقة و إل

 
هو إلعلم إلذي يبحث ف

ي تنجم عنهإ، وكل مل 
إر إلت  نوعية غذإئهإ و طريقة إلحصول عليه، تكإثرهإ، فوإئدهإ وإلأصر 

 .يتعلق بهذه إلكإئنإت إلحية

يإ -1  إلبكي 

إء إلمزرقة -2  إلطحإلب إلخض 

وسإت -3  إلفير

ة -4 ّ ي بعض إلآخر قد تكون مض 
 
ي بعض إلأحيإن وف

 
ي قد تكون مفيدة ف

هإ من إلجرإثيم إلت   وغير

 مجالات استخدام علم الأحَاء الدلَمة

ًّ نواحٍ الحَاة مثل  :إنّ علم اْحَاء الدلَمة أصبح َسجخدم فٍ شج

 (أساس علم الباثولوجَا)علم اٖمراض -ٔ

https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/index.php?title=Entomology&action=edit&redlink=1
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 .اسجخدامات عسكرَة فٍ صناعة اْسلحة البَولوجَة -ٕ
 .انجاج واسجحداخ المضادّات الحَوَةّ -ٖ
 .صناعة وجطوَر اللمّاحات -ٗ
 .بعض الصّناعات -٘
ألمام بهذا العلم َساعد علً حماَة أنسان و النبّات والحَوان من أخطار هذه الكائنات  -ٙ

 .الدّلَمة
ؼَر مرؼوب فَها او مسببّة فٍ اسجخدام بعض اْنواع للمضاء علً أنواع أخري  -7

 .أضرار لٕنسان أو المحاصَل عن طرَك المحاربة الهسجونَة
 DNA جساعد علماء الهندسة الوراثَةّ والجعّدَل الجَنٍ فٍ فهم طبَعَة الحمض النووٌ -8
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 .اْرضالحَاة علً 

 الكائنات الحَةّخصائص 

 :ججمَزّ الكائنات الحَةّ بكافة أشكالها بخصائص جمَزّها عن الجمادات، ومن هذه الخصائص 

الجنّظَم: ججمَزّ الكائنات الحَةّ بؤنهّا ذات جركَب معمدّ ومسجملّ، بدءاً من الوحدة اْساسَةّ  -ٔ
الحاجة إلً الطّالة: جحجاج جمَع الجٍ ججكوّن منها جمَع أشكال الحَاة؛ أٌ الخلَةّ. 

الكائنات الحَةّ إلً الطالة الجٍ جحصل علَها علً شكل ؼذاء؛ وذلن للمَام بعملَات 
  .اَْض، والبماء علً لَد الحَاة

النمّو: جنمو جمَع الكائنات الحَةّ وَزداد حجمها، كما ججمكّن من إعادة بناء خَٗاها عند  -ٕ
ججمَزّ جمَع الكائنات الحَةّ بمدرجها علً إنجاج أفراد جُدد. الجعّرض للجروح. الجكّاثر: 

  .اٖسججابة: ججمَزّ جمَع الكائنات الحَةّ بالمدرة علً اٖسججابة للمإثرات المخجلفة
ٍّ علً اٖسججابة لمجطلبّات البَئة الجٍ َعَش فَها. -ٖ  الجكَّؾّ: َمُصَد به لدرة الكائن الح

 :َاء إلً فروع كثَرة، منهافروع علم الأحَاء َمُسَم علم الأح

علم النبّات، الكَمَاء الحَوَةّ، البَولوجَا الخلوَةّ، علم البَئة، علم اْحَاء الجطّورٌ، علم      
 الوراثة، البَولوجَا الجزَئَةّ، علم وظائؾ اْعضاء، علم الحَوان .

 نشوء وتطور الاحَاء المجهرَة

َدرس جارَخ علم اْحَاء جطور اْحَاء من الزمن المدَم إلً المعاصر. مع أن مفهوم         
علم اْحَاء كمجال واحد مجماسن ظهر فٍ المرن الجاسع عشر، فإن علوم اْحَاء ظهرت من 
جمالَد الطب والجارَخ الطبَعٍ المؤخوذة من أَورفَدا، الطب المصرٌ المدَم وكجابات أرسطو 

صور الَونانَة والرومانَة المدَمة. جم جطوَر هذا العمل المدَم خٗل المرون وجالَنوس فٍ الع
الوسطً من لبل اْطباء والعلماء المسلمَن مثل ابن سَنا. خٗل عصر النهضة اْوروبَة 
وبداَة العصر الحدَخ، جم جحدَخ الفكر فٍ علم اْحَاء فٍ أوروبا بسبب اٖهجمام المججدد 

كجشاؾ العدَد من الكائنات الحَة الجٍ لم جكن معروفة سابماً. من أهم العلماء بالفلسفة الججرَبَة وا
الذَن ساهموا فٍ هذه الحركة أندرَاس فَزالَوس وولَام هارفٍ اللذَن اعجمدا علً الججرَب 
والمعاَنة الدلَمة فٍ الفسَولوجَا )علم وظائؾ اْعضاء(، وعلماء الطبَعة من أمثال كارلوس 

بوفون، اللذان ابجدءا بجصنَؾ جنوع الحَاة وسجل المسجحاثات، بأضافة  لَنَوس وجورج دٌ
إلً دراسة النمو والسلون فٍ الكائنات الحَة. كشفت الدراسات المجهرَة عن عالم المَكروبات 
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ً من لبل، مما أجاح المجال لظهور نظرَة الخلَة. حخ اٖهجمام المجزاَد  الذٌ لم َكن معروفا
ظراً لظهور الفلسفة اٖلَّة، علً النمو المجزاَد فٍ مجال الجارَخ الطبَعٍ بالٗهوت الطبَعٍ، ن

 )مع أنها كانت جحجوٌ علً الحجة الؽائَة(.

خٗل المرنَن الثامن عشر والجاسع عشر، جطورت العلوم اْحَائَة كعلم النبات وعلم الحَوان 
ره من علماء الفَزَاء بربط إلً فروع معرفَة ذات احجرافَة عالَة. بدأ أنطوان ٖفوازََه وؼَ

العالمَن الحٍ والجامد من خٗل الفَزَاء والكَمَاء. لام علماء الطبَعة المسجكشفون مثل ألكسندر 
فون هومبولت بدراسة العٗلات بَن الكائنات الحَة وبَئاجها الطبَعَة، والطرق الجٍ جعجمد فَها 

الجؽرافَا الحَوَة والبَئة والسلون  هذه العٗلات علً الجؽرافَا، مما أدي إلً إنشاء علوم
الحَوانٍ. بدأ علماء الطبَعة برفض نظرَة اْساس وبدإوا بالنظر فٍ أهمَة اٖنمراض وجؽَر 
اْنواع. لدمت نظرَة الخلَة منظوراً جدَداً لٓسس الرئَسَة فٍ الحَاة. اسجخدمت هذه 

المدَمة، فٍ نظرَة الجطور من  الجطورات، بأضافة إلً النجائج من علم اْجنة وعلم اْحَاء
خٗل اٖنجخاب الطبَعٍ لجشارلز داروَن. شهدت نهاَة المرن الجاسع عشر جٗشٍ نظرَة الجولد 

 .الذاجٍ وظهور نظرَة جرثومَة المرض، بالرؼم من أن كَفَة الوراثة ظلت لؽزاً 

لجطور السرَع فٍ بداَة المرن العشرَن، أدت إعادة اكجشاؾ أعمال ؼرَؽور َوهان مندل إلً ا
فٍ علم الوراثة من لبل جوماس مورؼان وطٗبه، والجمع ما بَن علمٍ الوراثات أسكانَة 
واٖنجخاب الطبَعٍ فٍ نظرَة اٖصطناع الجطورٌ الحدَخ فٍ الثٗثَنَات من المرن الماضٍ. 
جطورت اخجصاصات جدَدة بسرعة، باْخص بعد الجراح جَمس واجسون وفرنسَس كرَن 

حمض النووٌ. وبعد إنشاء نظرَة العمَدة المركزَة لعلم اْحَاء الجزَئٍ وحل رموز لهَكل ال
الشَفرة الجَنَة، انمسم علم اْحَاء إلً علم اْحَاء العضوَة وهٍ الفروع المعنَة بالكائنات 
الحَة الكاملة ومجموعات الكائنات الحَة، والفروع المجعلمة بعلم اْحَاء الخلوٌ والجزَئٍ. 

مع نهاَة المرن العشرَن فروع جدَدة كعلم الجَنوم وعلم البروجَومَات بعكس هذه وبدأت 
الظاهرة، حَخ بدأ علماء اْحَاء العضوَة باسجعمال الجمنَات الجزئَة، وبدأ علماء اْحَاء 
الجزَئَة والخلوَة بدراسة العٗلة بَن الجَنات والطبَعة، بأضافة إلً دراسة علم الوراثة فَما 

 ججمعات السكانَة للكائنات الحَة.َخص ال

 المجهرَة الاحَاء عن تارَخَة نبذة

َجمَز علم اْحَاء الدلَمة بسلسلة طوَلة من اْحداخ منذ لدَم الزمان، والجٍ كانت بداَجها 
مٗحظة العلماء ْسباب اْمراض المعدَة، كما لدم العدَد منهم مساهمات عظَمة فٍ جطوَر 

ا وصل إلَه العلم فٍ الولت الحالٍ من إنجازات، وفَما َلٍ جوضَح هذا العلم والوصول إلً م
لولت بدء علم اْحَاء الدلَمة وكَفَة ذلن: ما لبل اكجشاؾ علم اْحَاء الدلَمة طرح العدَد من 
العلماء أفكارهم حول احجمالَة وجود كائنات حَة دلَمة لبل اكجشافها الفعلٍ فٍ المرن السابع 

ال، افجرض العالم الرومانٍ ماركوس جَرَنجَوس إمكانَة انجشار اٖمراض عشر، فعلً سبَل المث
من خٗل كائنات ؼَر مرئَة، كما حذر من بناء البَوت بجانب المسجنمعات ْن هنان كائنات ٖ 
جرُي بالعَن المجردة جطفو فٍ الهواء، وجدخل الجسم عن طرَك الفم واْنؾ، وجسبب اٖمراض، 

الزراعة فٍ المرن اْول. افجراض وجود الكائنات الحَة الدلَمة وكجب ذلن فٍ كجابه عن 
م أنه َمكن لمرض السل وامراض  ٙٗ٘ٔافجرض العالم أبو علٍ بن سَنا )ابن سَنا( فٍ عام 

أخري أن جكون معدَة، كما افجرض العالم جَروٖمو ؾ ا ركاسجورو وجود كائنات شبَهة 
صال المباشر أو ؼَر المباشر، ولكن كل هذه بالبذور َمكن أن جنمل العدوي من خٗل اٖج

الفرضَات كانت جخمَنَة وٖ جسجند علً أٌ أدلة علمَة جطبَمَة، ولم َجم إثبات وجود هذه 
الكائنات فعلَاً. اخجراع المجهر كان جاجر المنسوجات فان الهولندٌ أنطونٍ لَفَنهون هو أول 
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رأي الكائنات الحَة الدلَمة، ولكنه لم من  م، كما َعجبر أول 77ٙٔمن اخجرع المجهر فٍ عام 
 َكجشؾ أهمَة هذه الكائنات لصحة أنسان.

م الذٌ افجرض أن الكائنات الحَة الدلَمة ججحرن فٍ  7ٙ8ٔججربة ٖدزارو سباٖنسانٍ فٍ عام  
 الهواء، وَمكن لجلها عن طرَك الؽلَان، وساعدت هذه النظرَة العالم لوَس باسجور فٍ بحثه. 

لفعلَة لعلم اْحَاء الدلَمة أظهر عالم لوَس باسجور جمدماً عظَماً فٍ علم اْحَاء الدلَمة البداَة ا
م، حَخ بَنّ أن الكائنات الحَة الدلَمة كانت مسإولة عن جخمر السوائل، وأنها  8٘7ٔفٍ عام 

َة هٍ المسإولة عن جخمَر المواد العضوَة، أو إفسادها، أو جلوثها، كما أثبت النظرَة الجرثوم
 للمرض،

وأطلك مجال علم اْحَاء الدلَمة الحدَخ. إثبات النظرَة الجرثومَة لام العالم لوَس بجوسَع 
نجائج العالم ٖدزورا سباٖنسانٍ، وذلن عن طرَك جعرَض الحساء المؽلٍ للهواء فٍ أوعَة 
جحجوٌ علً مرشح لمنع الجزَئات من المرور، وفعل نفس الججربة ولكن دون وضع مرشحات، 
فٗحظ عدم وجود كائنات حَة دلَمة داخل الحساء اْول، كما وجدها فٍ الحساء الثانٍ، لذلن 
ٖحظ أن هذه الكائنات جاءت من الخارج ولم جنشؤ فٍ الحساء نفسه، وهكذا جم إثبات النظرَة 
 الجرثومَة. البسجرة ساعدت جمنَة الجعمَم والبسجرة لمنججات اْلبان فٍ إنماذ مََٗن اْرواح،
والجٍ نشؤت فٍ معهد العالم لوَس باسجَر، والجٍ ألهمت العالم جوزَؾ لَسجر ٖسجخدام طرق 
مشابه فٍ جعمَم جروح المرضً، واْدوات المسجخدمة فٍ الجراحة. اكجشافات روبرت كوخ 
ساعد العالم روبرت كوخ فٍ معرفة سبب مرض الجمرة الخبَثة الجٍ كانت منجشرة بَن 

ذلن الولت، فٍ حَن أنه جم اكجشاؾ بكجَرَا الجمرة الخبَثة من لبل العلماء الحَوانات فٍ مزارع 
بولندر، وراَر، ودافَن، إٖ أن كوخ هو من عرؾ سبب المرض، وذلن من خٗل جلمَح الفئران 
ببكجَرَا الجمرة الخبَثة المؤخوذة من دم طحال الحَوانات الجٍ ماجت بسبب هذه البكجَرَا، فٗحظ 

ٍ جم حمنها لد ماجت بسببها، كما نفذ هذه الججربة علً فئران أخري حمنهم بدم أن الفئران الج
حَوانات سلَمة، فٗحظ أن الفئران سلَمة ولم جمت، بأضافة إلً ججربجه الجٍ اكجشؾ من 
خٗلها أن بكجَرَا الجمرة الخبَثة لها لدرة علً إنجاج جراثَم داخل نفسها َمكنها مماومة 

نمص اْكسجَن، وعندما جكون فٍ ظروؾ مناسبة َمكنها العَش، وجلن الظروؾ الصعبة، مثل 
الجراثَم هٍ سبب ظهور بكجَرَا الجمَرة الخبَثة مرة أخري؛ علً الرؼم من عدم اجصالها بؤٌ 
نوع من الحَوانات. اكجشاؾ المضادات الحَوَة طوّر العالمان باول إرلَش وساهشَرو هاجا أول 

دلَمة، وهو عمار السالفارسان، الذٌ كان َسجخدم لعٗج مرض مضاد حَوٌ للكائنات الحَة ال
م، ولد كان اكجشاؾ البنسلَن من أعظم اٖكجشافات وأنجازات  9ٔٓٔالزهرٌ فٍ عام 

م، وجم جطوَر العمار فٍ  9ٕ8ٔالبشرَة، وذلن حَن اكجشؾ العالم ألكسندر فلمَنج البنسلَن عام 
الكائنات الحَة الدلَمة، وأدي إلً اكجشاؾ العدَد من  جامعة أكسفورد، والذٌ كان مفَداً فٍ لجل

المضادات الحَوَة اْخري. علم اْحَاء الدلَمة الحدَخ جطور علم اْحَاء الدلَمة إلً العدَد من 
المجاٖت، كما ساعد فٍ صناعة العدَد من اْدوَة، وجطوَر أسالَب لمرالبة جودة إنجاج اْؼذَة 

اه، بأضافة إلً اسجخدام الكائنات الحَة الدلَمة ٔنجاج الفَجامَنات، ومنججات اْلبان، وصحة المَ
واْحماض اْمَنَة، وأنزَمات، وجصنَع منججات اْلبان المجنوعة، مثل اللبن، واْطعمة 

 المخمرة، مثل المخلٗت، كما أصبح علم اْحَاء الدلَمة أساس لعلم الجكنولوجَا الحَوَة.

 لَفَنهون فان انطونٍ

ع هولندي وعإلم بإحث ي  مجهر أول إخي 
 دقيقة حية كإئنإت خلاله من شإهد بسيط ضوئ 

ي قطرإت
 
ي تدشير  علم  إستخدموإ إلذين إلعلمإء أوإئل من وهو إلمإء ف

 
إلعدسإت سإهم ف
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ي  
 
ي كتإبه) كتإب إلحإوي ( إوبن سينإ ف

 
إلطفيليإت وإلأحيإء إلمجهرية إلدقيقة إلعإلم إلرإزي ف

ق سوى كتإبه إلقإنون ، وآ ي إلشر
 
خرون منهم أبو مروإن بن زهر إلأندلسي إلذي لإ يعإدله ف

إ لإلتهإب إلجلد إلخإم، وللالتهإب إلنإشفة   سريريًّ
ً
م وصفإ

ّ
إلرإزي ، ففضلا عن أنه أول من قد

جية إلمغذية، وإلغذإء إلصنإعي لمختلف  وإلإنسكإبية لكيس إلقلب، وأول من إبتكر إلحقنة إلشر
عدة، وأول من إستعمل أنبوبة مجوفة من إلقصدير لتغذية إلمصإبير  حإلإت شلل عضلات إلم

 لشطإن إلمعدة، وهو أول من إكتشف جرثومة إلجرب وسمإهإ 
ً
إ كإملا

ً
بعش إلبلع، وقدم وصف

 ذلك إلإكتشإف إلمثير إلذي يأخذ به علم إلطفيليإت وإلأحيإء إلمجهرية ؤلى إليوم. 
 
 

ي 
 
 الاسبوع الثائ

 
 البكتَرَة ، تركَبهاالخلَة ، الخلَة 

 اهداف المحاضرة

 الهدف العام: إكساب الطالب مفاهَم عامة عن الخلَة البكتَرَة.  

   -الأهداف السلوكَة : سَكون الطالب فٍ نهاَة المحاضرة لادرا علً ان:

 َعرف معنً الخلَة .1

 َتعرف علً الخلَة البكتَرَة .0

 َتعرف علً تركَب الخلَة البكتَرَة .3

 الخلَة

ججكون جمَع اْنسجة واْعضاء من ملَارات  .الخََٗا وحدات البناء اْساسَة فٍ الجسمجعُد 

الخَٗا المخجلفة. وجخجلؾ الخَٗا البشرََّة من حَخ الحجم، ولكنَّها كلها صؽَرة جدًّا. وحجًَّ أكبر 

دة بة، صؽَرة جدًّا ٖ جرُي بالعَن المجرَّ  .خلَة فَها، وهٍ البَضةُ المخصَّ

 لبكتَرَةالخلَة ا

هٍ كائنات حَة مجهرَة وحَدة الخلَة.وجعُد من ألدم أشكال  bacteriaالبكجرَا )الجراثَم( 

الحَاة المعروفة علً وجه اْرض.هنان اِٖؾ من أنواع البكجرَا المخجلفة، وهٍ جعَش فٍ كل 

ما بَئة ووسط حول العالم.فهٍ جعَش فٍ الجربة، ومَاه البحار، وعمَماً ضمن لشرة اْرض.ك

جمكن العلماء من اكجشاؾ بعض أنواع البكجرَا الجٍ جعَش ضمن النفاَات النووَة.جعَش العدَد 

علً الجلد وفٍ المسالن الهوائَة والفم  -من البكجَرَا علً أجسام البشر والحَوانات وفٍ داخلها 

ا بالنبَت دون الجسبب فٍ أٌ ضرر.وجسمً هذه البكجَرَ -والمسالن الهضمَة والجناسلَة والبولَة 

المُمَم أو المَكروبَوم.َحجوٌ النبَت الممَم فٍ أجسامنا علً أعداد من البكجَرَا جماثل أعداد 

الخَٗا فٍ الجسم.َعدُّ العدَدُ من أنواع النبَت المُمَم مفَدًا للبشر، مثل المساعدة علً هضم 

 خطورة.الطعام، أو الولاَة من نموّ أنواع أخري من الجراثَم )البكجَرَا( أكثر 

هنان أنواع للَلة فمط من البكجرَا الجٍ جسُبب اْمراض. َطلك علً جلن اْنواع اسم مسببات 

اْمراض. فٍ بعض اْحَان، وجحت ظروؾ معََّنة، لد ججصرؾ الفلورة البكجَرَة الممَمة 
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كعامل ممرض وجسبب المرض. َمكن للبكجرَا أن جسُبب اْمراض عن طرَك إنجاج مواد مإذَة 

(، أو ؼزو اْنسجة، أو كٗ اْمرَن.َمكن لبعض البكجَرَا أن جحفز toxinsنات أو سموم )ذَفا

اٖلجهاب الذٌ لد َإثر فٍ الملب، أو الرئجَن، أو الجهاز العصبٍ، أو الكلً، أو السبَل 

الهضمٍ.َمكن لبعض أنواع البكجَرَا )مثل الملوَة البوابَة( أن جزَد من خطر أصابة 

 بالسرطان.

 الخلَة البكتَرَة تركَب

 Structureالتراكَب الخلوَة 

جضم الخلَة البكجَرَة جراكَب وعصَات كثَرة َمع لسم منها خارج الخلَة فٍ حَن نجد المسم 

اٖخر محاطا بؽٗؾ الخلَة . ان هذه الجراكَب ٖ جوجد جمَعا وفٍ ان واحد فٍ جمَع انواع 

الخَٗا البكجَرَة ، بل نجد بدٖ من ذلن ان لسما منها َنحصر وجوده فٍ بعض اٖنواع بحَخ 

ة ممَزة لهذه اٖنواع من الناحَة الجصنَفَة فٍ حَن ان الجراكَب اٖخري مثل الجدار َعد صف

تتركب الخلَة الخلوٌ والساَجوبٗزم جوجد بصورة طبَعَة فٍ جمَع انواع الخَٗا البكجَرَة. 

 -البكتَرَة من:

   Cell  Wallالخلوٌ الجدار -اولاا 

خلوٌ ، والجدار الخلوٌ ان هو وجد فٍ اٌ كائن الخلَة البكجَرَة جحفظ محجوَاجها داخل جدار 

حٍ فهو جركَب معمد من الناحَة الكَمَاوَة حَخ َجكون من عدد من اٖنواع المخجلفة من 

الجزَئات الكبَرة وان واحدة من هذه المواد علً اٖلل جكون مسإولة عن لوة الجدار الخلوٌ ، 

الً انزَم محلل معروؾ مفعوله .  ونسجطَع ان نشخص هذه المادة عن طرَك جعرَض الخلَة

فاذا ما جحللت الخلَة فهذا َعنٍ ان المادة المعَنة لد دمرت وبهذا جعرؾ هوَة هذه المادة 

اٖساسَة فٍ جركَب جدار الخلَة علً انها هٍ المسإولة عن الجكامل الجركَبٍ للجدار الخلوٌ . 

( او Mureinً المَوراََن )وَجكون هذا الجدار من نوع فرَد من مادة عضوَة مجعددة جدع

( وهذه المادة عبارة عن مكررات مجباَنة وججكون من Peptidoglycansالبَبجَدوكالَكان )

عدة انواع مخجلفة من الوحدات الفرعَة مثل الكربوهَدرات وبعض الحوامض اٖمَنَة . وجوجد 

َدعً اول هذه  الكربوهَدرات علً شكل سكرَات امَنَة ونجد اثنَن منها فٍ المَوراََن حَخ

( اما ثانٍ السكرَات  N-acetylglucose amine AGالسكرَات بخٗت الكلوكوزاٖمَنَة )

 AG( وَوجد N-acetylmuramic acid AMAهذه فَدعً بخٗت حامض المَورامَن  ) 

موجود فٍ المَوراََن  AMAضمن مكررات حَوَة كثَرة اخري مثل الكاَجَن ، فٍ حَن ان 

ٖمَنَة بوصفها وحدات فرعَة ضمن جركَب مادة المَوراََن ،فهٍ ججباَن فمط اما الحوامض ا

من مجموعة حَوَة الً اخري حَخ َوجد ثٗثة منها كحد ادنً فٍ جمَع اٖحوال وججمثل هذه 

او الَٗسَن وجحجوٌ  Diaminopimelicالحوامض باٖٖنَن والكلوجامَن واما حامض 

فهو ٖ  Diaminopimelicلمذكورة ماعدا حامض البروجَنات دائما علً كل من الحوامض ا

 َوجد ابدا فٍ البروجَنات .

وجعد جدران الخَٗا البكجَرَة معمدة جدا فٍ جركَبها حَخ نجد فَها مكونات اخري الً جانب 

المَوراََن وفٍ الحمَمة ان مادة المَوراََن ٖ جشكل اٖ جزءً بسَطا من المكونات اٖخري اٖ 

َوراََن جاجٍ من كونها عٗمة جصنَفَة لجمَع الخَٗا البدائَة النواة حَخ ان اهمَة مادة الم

نجدها فٍ جدران جمَع هذه الخَٗا وبدون اسجثناء فضًٗ عن ؼَابها الجام من اٌ مادة جركَبَة 

 اخري فٍ الخَٗا الحمَمَة النواة.
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نا جؤجٍ لوجها وهٍ بذلن ٖ ومادة الببجَدوكَٗكان او المَوراََن مجسمة اٌ لها ثٗثة ابعاد ومن ه

جعجرض دخول الماء والمواد المؽذَة مثل المعادن والكلوكوز والحوامض اٖمَنَة حجً المواد 

العضوَة ذات الجزَئات الكبَرة نسبَا هذا فضٗ عن المواد الجالفة جخرج من الخلَة من خٗل 

 هذا الممر .

العرضَة الجٍ جربط البولَمر المكورات . ان صٗبة جركَب الببجَدوكَٗكان جؤجٍ من اٖواصر 

وفٍ جدران الخَٗا الموجبة لصبؽة كرام فان هذه اٖواصر العرضَة جكون اكثر عددا مما هٍ 

علَه فٍ جدران البكجرَا السالبة لصبؽة كرام . وعلَه فان مادة الببجَدوكَٗكان لَست المادة 

نان مواد معمدة اخري جشكل معها مجمل الوحَدة الموجودة فٍ جدران الخَٗا البكجَرَة ، فه

-٘ٔهَكل هذه الجدران .ففٍ البكجرَا السالبة لصبؽة كرام َكون الجدار رلَما جدا َبلػ سمكه )

%( من  ٘ٔ-٘( من وزن الخلَة الجاؾ ، وَجكون من  )ٓٔ-ٕٓ( نانومَجر وهو َشكل %)ٓٔ

من السكرَات  50% جَن و% من البرو ٘ٔ% من الدهون الفوسفاجَة و  ٖ٘الببجَدوكَٗكان  و

الدهنَة المجعددة. اما البكجرَا الموجبة لصبؽة كرام فَكون جدارها اكثر سمكا مما هو علَه فٍ 

% من   ٓٗ-ٕٓ( وَشكل nm35-25البكجرَا السالبة لصبؽة كرام ، حَخ َبلػ سمكه حدود )

لً مواد اخري % من مادة الببجَدوكَٗكان اضافة ا 8ٓ-ٕٓوزن الخلَة الجاؾ ، وَحجوٌ علً 

 .Teichoic acidمثل البروجَنات والسكرَات المجعددة وحامض 

 :-وظائف الجدار الخلوٌ 

 َحدد شكل الخلَة البكجَرَة وَعطَها الصٗبة . -1

 محَط بالؽشاء البٗزمٍ وبالٍ محجوَات الخلَة . -0

الذٌ َحجوَه وبهذا فهو َمنع جحلل  Protoplastمماوما لشدة ضؽط البروجوبٗست  -3

 َة عند وضعها فٍ بَئة واطئة الشد .الخل

 

 

 ) تكتشٚا( انُٕاج تذائٛح نخهٛح تخطٛطٙ سعى

ا  اَ  membrane Cytoplasmic الساَتوبلازمٍ الغشاء -ثان

َمع جحت الجدار الخلوٌ مباشرة وهو جركَب واضح َمكن عزله عن بمَة الجراكَب الخلوَة . 

ثم انفجار البروجوبالست  lysozymeفعند ازالة الجدار الخلوٌ عن طرَك اسجخدام انزَم 

بوضعه فٍ محلول واطٍء الشد ججحرر محجوَات الؽشاء الساَجوبالزمٍ او ما جسمً 
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بالساَجوبٗزم للخارج وبمً الؽشاء الساَجوبٗزمٍ علً شكل كَس رلَك فارغ حَخ َنظؾ 

الَة وان بؽسله بالماء وطرده مركزَا .ان الؽشاء الساَجوبٗزمٍ َجكون من ثٗخ طبمات مجج

الجحالَل الكَمَاوَة اوضحت اَضا ان هذه اٖؼشَة جشابه اؼشَة الخَٗا الحَوانَة فهٍ ججكون 

البالَة فججمثل بالدهونات  ٖٓ% اما % ٓٔوالكربوهَدرات بنسبة  ٓٙمن البروجَن بنسبة %

ه وجمجاز بكونها ٖ جحجوٌ علً السجَروٖت علً عكس اٖؼشَة الحَوانَة الجٍ جحجوٌ علً هذ

وهذا َعنٍ عدم  lysozymeالمادة . والؽشاء الساَجوبٗزمٍ ٖ َذوب عند جعرضه ٖنزَم 

احجوائه علً مادة الببجَدوكَٗكان. اما البروجَنات الموجودة فٍ هذا الجراكَب فهٍ كانزَمات او 

 هٍ انزَمات فعال .

 -وظائف الغشاء الساَتوبلازمٍ : 

َسمح بمرور المواد ذات حجم جزَئٍ َزَد  كؽشاء شبه ناضح َعمل حاجزا جنافذَا ٖ -ٔ

علً حجم جزَئة الكلَسرَن وبهذا فهو َسمح بجكوَن ضؽط جنافذٌ داخل الخلَة وَحافظ 

 علَها .

السماح بمرور الجزَئات الكبَرة اَٖضَة وذلن ضمن انظمة دلَمة ومجخصصة جدعً  -ٕ

كل نظام من  عادة انظمة النمل النشط  واحَانا جدعً بانزَمات النضوح حَخ َجخصص

هذه اٖنظمة لمادة شمعَة او مجموعة مواد ججمارب بجركَبها الكَمَاوٌ بعضها مع 

 البعض اٖخر فالخلَة مثال جسجطَع اخذ سكر الفركجوز ولَس الٗكجوز.

ان الؽشاء َوظؾ نفسه لخزن العدَد من اٖنزَمات الجٍ جحجاجها الخلَة فٍ عملَات  -ٖ

 َفة مهمة فٍ دَمومة حَاة الخلَة .جمثَل الطالة ، وهو بذلن َإدٌ وظ

  -الَة انتمال المواد عبر الغشاء الساَتوبلازمٍ:

وهو نمل المواد من خارج الخلَة الً داخلها بصورة بطَئة والموة  النمل السلبٍ -ٔ

المحركة للجزَئات المارة خٗل الؽشاء هٍ الفرق بَن جركَز الجزَئات او المادة علً 

 جانبٍ الؽشاء البٗزمٍ.

جحجاج هذه العملَة الً طالة لكٍ جسجمر بنمل المواد المعَنة وجسجطَع ان  النمل الفعال -ٕ

جخزن المادة داخل الخلَة بحَخ جزَد جركَزها عما هو علَه خارج الخلَة اٌ فٍ الوسط 

 البَئٍ.

ولجوضَح عمل اٖنظمة النشطة سنجناول عملَة نمل السكرَات السداسَة الكاربون عبر الؽشاء 

وبٗزمٍ ، وجحجاج الخلَة لهذا الؽرض الً الطالة حَخ ججهز هذه الطالة عبر اصرة الساَج

الفوسفات الؽنَة بالطالة وهنا َجدخل ما َسمً بالبروجَن الحامل للطالة  حَخ جحمل الطالة علً 

هذا البروجَن من خٗل انجمال الفوسفات الَه بجفاعل َجوسطه انزَم ثم َموم هذا البروجَن الحامل 

الة بفسفرة السكر السداسٍ الموجود خارج الؽشاء الساَجوبالزمٍ من خٗل جفاعل اخر جنجمل للط

 فَه الفوسفات الً السكر بواسطة انزَم معَن

PEP+ Protein ـــــــــــــ→  Pyruvate +protein phosphate 

Protein phosphate+ suger ـــــــــــــ→ Sugar-6-Phosphate 

+Protein 

هذه الجفاعٗت جإدٌ الً انجمال السكر المعنٍ الً داخل الخلَة عبر الؽشاء  ان مجموع

 الساَجوبٗزمٍ .



 

 

 الجامعة الجمنَة الشمالَة

13 

من خٗل جمنَة المجهر اٖلكجرونٍ جشَر الً ان هنان فراؼا  الفراغ الساَتوبالزمٍ -ٖ

ضئًَٗ َجوسط الجدار الخلوٌ والؽشاء الساَجوبٗزمٍ وفٍ هذا الفراغ َوجد عدد من 

حَخ َجم جبسَط الجزَئات المعمدة الجٍ جدخل الخلَة عبر الجدار  اٖنزَمات المحللة

الخلوٌ وجحولها الً سكرَات وحوامض امَنَة وما شابه ، ثم َجم بعد ذلن جحمَل هذه 

 المواد المبسطة الً داخل الخلَة بواسطة اٖنظمة النشَطة

ا   Protoplastالبروتوبلاست  -ثالثا

البدائَة النواة وبعض الخَٗا الحمَمَة النواة مثل الخمائر َوجد الجدار الخلوٌ فٍ اٖحَاء 

واٖعفان وبعض النباجات َمكن ازالة جدران الخَٗا دون ان جفمد هذه الخَٗا حَوَجها اذا ما 

حفظت فٍ ضؽط جنافذٌ مناسب . والخلَة فٍ هذه الحالة جدعً البروجوبٗست واٖخَر عبارة 

الخلَة المشجك منها ، وذلن بسبب ؼَاب الجدار الخلوٌ . عن جسم مكور دائما مهما كان شكل 

 ٘وَبمً البروجوبٗست كما هو لبضعة ساعات فٍ محلول ذات ضؽط جنافذٌ عال نسبَا مثل %

مصل الدم لكٍ َعادل الضؽط الجنافذٌ  ٕٓسكر الكلوكوز او % ٕٓكلورَد الصودَوم او %

 جوبٗزم .الذٌ َسلط علً الؽشاء الساَجوبٗزمٍ من داخل الساَ

ي يحتوي على  البروجوبٗستيمكن إلحصول على 
ي وسط غذإئ 

 
عن طريق تنمية إلخلية ف

ي مإدة 
 
ي ف

 الببجَدوكَٗكانإلبنسيلير  ، إذإ إن هذإ إلمضإد إلحيوي يعمل على منع إلتآصر إلعرض 

يإ ولإ يتسم هذإ إلتإصر إلإ إن إلخلايإ إلنإمية إو إلمنقسمة وب  هذإ فإن إلخلايإ إلفتية للبكي  

يإ إلسإلبة لصبغة كرإم)وذلك لإن  إلموجبة لصبغة كرإم تكون إكير حسإسة للبنسيلير  من إلبكي 

يإ إلسإلبة  يإ إلموجبة لصبغة كرإم تحتوي على نسبة إعلى من إلببتيدوكلايكإن من إلبكي  إلبكي 

يإ تكون على شكل بروتوبلاست . وينفجر  لصبغة كرإم(. وبدون إلجدإر إلخلوي فإن إلبكي 

نتيجة حسإسيته للضغط إلتنإفذي مإلم يكن محميإ بسإئل ذي ضغط تنإفذي  لبروجوبٗستا

 عإل . 

يإ إلسإلبة لصبغة كرإم فإن هذإ إلنوع من الببجَدوكَٗكانوبسبب كمية   ي إلبكي 
 
يإ لإ يتإثر  ف إلبكي 

ي جدرإن هذه إلخلايإ تحميهإ من إلإنفجإر 
 
حيث بفعإلية إلبنسيلير  حيث إن هنإك موإد إخرى ف

إن مإدة إخرى نستطيع  إن إلخلايإ إلحيوإنية وبضمنهإ إلإنسإن لإ تتإثر بفعإلية إلبنسيلير  

ي عملية تحضير 
 
ي زلإل  Lysozymeوهي مإدة  البروجوبٗستإستخدإمهإ ف

 
وهي إنزيم يوجد ف

ي إلسإئل إلدمعي وي  هإجم 
 
ة وإلإغشية إلمخإطية إضإفة إلى وجوده ف إلبيض وإفرإزإت إلبشر

Lysozyme  ي تربط إلسكريإت إلمتعددة ضمن
بصورة خإصة إلإوإصر إلكلايكوسيدية إلت 

يإ إلموجبة لصبغة كرإم  تركيب إلببتيدوكلايكإن وبذلك يذوب إلجدإر إلخلوي .نجد إن إلبكي 

حسإسة جدإ لهذإ إلإنزيم بحيث تتحول إلخلية بشعة إلى بروتوبلاست عند تعرضهإ 

Lysozyme يإ إلسإلبة ل ي تحتوي على كميإت بسيطة جدإ من على عكس إلبكي 
صبغة كرإم إلت 

إلببتيدوكلايكإن ، وتكون عإدة مغطإة بطبقة دهنية معقدة ويمكن إن نزيل هذه إلطبقإت 

إلدهنية من إلخلية إولإ ، وذلك بإضإفة موإد مذيبة للدهون مثل محلول هيدروكسيد 

تمإمإ من إلخلية إو إن إلخلية إلصوديوم ومن ثم تعإمل إلخلايإ بإلإنزيم وإن إلجدإر لإ يزإح 

ي هذه إلحإلة تدع 
 
نفسهإ تبدإ بتصنيع قسم بسيط منه بعد هذه إلمعإملات وإلخلايإ ف

وبلاست.   سفير
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ية الموجبة والسالبة لصبغة كرام  تركيب الجدار الخلوي للخلية البكتبر

 

 انغاٚتٕتلاصيٙ انغشاء تشكٛة

 

 

 

ا   Mesosomeالجسم الوسطي   -رابعا

ي إلمقإطع 
 
يكون على شكل إنبعإجإت معقدة متصلة بإلغشإء إلسإيتوبلازمي ولو إنه يظهر ف

إلخلوية إلرقيقة وكإنه تركيب مستقل ومنفصل من إلغشإء إلسإيتوبلازمي إلإ إن إلمجهر 

وتوبلاست  ي عند إزإلة إلجدإر إلخلوي وتحضير إلير
ي إثبتت عكس ذلك كمإ إنه يختف 

وئ  إلإلكي 
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ي إن إ
لغشإء إلسإيتوبلازمي يتمدد ليحيط بإلسإيتوبلازم وبذلك يإخذ معه إلجسم وهذإ يعت 

 إلوسطي إثنإء عملية إلتمدد . 

 وظائف الجسم الوسطي 

 مركز لتنفس إلخلية .  -ٔ

ي إثنإء إلإنشطإر إلخلوي لإتصإل إلكروموسوم به -ٕ
ي تكوين إلجدإر إلعرض 

 
ك ف  يشي 

 إلمنقسمةيعمل على توزي    ع إلمإدة إلنووية على شطري إلخلية  -ٖ

ا   Flagellaالاسواط   -خامسا

ي جميع إنوإع إلمكورإت 
 
ية لإ تستطيع إلحركة تمإمإ كمإ ف إن إفرإد إلعديد من إلمجإميع إلبكتير

ية  ة من إنوإع إلعصيإت . وعندمإ يتحرك قسم من إلإنوإع إلبكتير ية تقريبإ وعن إعدإد كبير إلبكتير

ة بوجود إلإسوإط إلبكتير  ن مبإسرر ية. وإلإسوإط عبإرة عن خيوط رفيعة جدإ فإن حركته تقي 

ز إلى إلخإرج من خلال إلجدإر إلخلوي . ويبلغ طول إلسوط  تنشإ من إلسإيتوبلازم ، وتير

ية فهو  ي حير  إن قطره لإ يعإدل إلإ جزءإ من قطر إلخلية إلبكتير
 
ية ف إضعإف طول إلخلية إلبكتير

وم . ولهذإ لإ نستطيع رؤية هذ ,14 قد لإ يتعدى إكيب بإستخدإم إلمجهر إنكسي  ه إلي 

يإ تحمل سوطإ وإحدإ ، إلإ إننإ على إي حإل نستطيع  إلإعتيإدي خصوصإ إذإ كإنت إلبكي 

إلحية وهي تتحرك وب  هذإ تلتف إلإسوإط بعضهإ على إلبعض  مشإهدة إلإسوإط على إلخلايإ

بدون  لإ يمكن رؤية إلسوط تحت إلمجهر إلإعتيإدي إلإخر لتشكل حزمة يمكن ملاحظتهإ . 

يإ للخلايإ إلحية وهي تتحرك. تعتمد طرق إلتصبيغ على  تصبيغ ولكن يمكن رؤية حركة إلبكي 

إسإس وإحد وهي معإملة إلخلايإ إلمثبتة بمإدة مثبتة إلإلوإن وهي محلول غروي غير مستقر 

سب على شكل طبقة سميكة من مإدة قإبلة للصبغ على سطح إلخلية وعلى إمتدإد سطح  يي 

سبة عند إستعمإلنإ إلسوط إو إ لإسوإط وعند إضإفة إلصبغة نستطيع مشإهدة هذه إلمإدة إلمي 

ي حيث يظهر إلسوط على شكل خيط رفيع جدإ يختلف ترتيب إلإسوإط على 
إلمجهر إلضوئ 

يإ بإختلاف إلإنوإع إمإ إن يكون  إلبكي 

  ي وإحد  سوط قطتر

  .ي قطب وإحد
 
 مجموعة إسوإط ف

  . ي كل قطب
 
 سوط وإحد ف

  سوإط حول إلخلية. عدد من إلإ 

 ويعتمد موقع السوط وعدده كصفة تصنيفية للرتبة مثال على ذلك 

 Pseudomonalesإسوإط قطبية مثل رتبة  -

 Eubacterialesإسوإط محيطية مثل رتبة  -

إكيب تتكون من وحدإت بروتينية   إن إلتحليل إلكيميإوي للاسوإط يكشف عن إن هذه إلي 

 عن إنه ليس جميع وبسبب مسؤولية ، Flagellin تسمى
ً
يإ فضلا إلإسوإط عن حركة إلبكي 

يإ إلى نوعير  نوع متحرك ونوع غير متحرك  ية تحتوي على إسوإط . تقسم إلبكي  إلإنوإع إلبكتير

ي تحرك
يإ غير معروفة بإلضبط.  وإن إلطريقة إلت 

 : - فهناك فرضيتانإلإسوإط بهإ إلبكي 
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ي تكون إلإسوإط -ٔ
وتينية إلت  تتقلص وتنبسط منتجة بذلك مإ  تقول بإن إلوحدإت إلير

 يشبه إلتموجإت فهي قد تسحب إو تدفع إلخلية. 

ح حركة دإئرية يقوم بهإ إلسوط بمإ يشبه حركة إلمروحة ممإ يؤدي إلى حركة  -ٕ فتقي 

 إلخلية . 

 
 
ات او الاهداب  -سادسا  Fimbriae or piliالشعبر

ي 
 
ية إلعصويةوهي زوإئد خيطية رفيعة جدإ تمتد إلى خإرج إلخلية وتوجد ف  بعض إلخلايإ إلبكتير

إكيب إي علاقة بإلإسوإط فقد نجد إيإ منهمإ دون إلإخر.  إلسإلبة لصبغة كرإم وليس لهذه إلي 

 ( وإلإهدإب إصغر من إلإسوإط بكثير وإقض منهإ وإكير عددإ حيث يبلغ قطر إلوإحد منهإ مإ بير 

3 -25 )nm ( وطوله بحدودmm20-0.5إعتمإد على نوع هذه إلإ  ) . هدإب 

ي وبذلك إل نستطيع رؤيتهإ 
إكيب فلا يمكن رؤيتهإ بإلمجهر إلضوئ  وبسبب صغر حجم هذه إلي 

ي إلتكبير إلفإئق تكون مستقيمة تقريبإ وصلبة وغير متحركة 
 
ي حيث ف

وئ  إلإ بإلمجهر إلإليكي 

ي حإلة إزإلتهإ من إل
 
ي حيوية إلخلية ف

 
إكيب لإ تؤثر ف ي كون هذه إلي 

 
ك مع إلإسوإط ف خلية وتشي 

وتير  بإلبإيلير  وهو يتكون   . تتكون إلإهدإب من مإدة بروتينية بصورة كلية ويدع هذإ إلير
ً
إليإ

تبة حلزونيإ بعضهإ مع إلبعض إلإخر لتشكل خيطإ قويإ ذإ لب فإرغ ومإ  من وحدإت ثإنوية مي 

ي تركيب إلإهدإب لذإ تعطي للخلية مستضدإت نوعية ش
 
وتير  هو إلمإدة إلرئيسة ف إنهإ دإم إلير

ي ذلك شإن إلإسوإط . 
 
 ف

 -انواع الاهداب : 

ٔ-  : ية بعملية تدع   -إلهدب إلجنسي يسإعد على إنتقإل إلمإدة إلورإثية بير  إلخلايإ إلبكتير

إن.   إلإقي 

ية لكي تلتصق بإلخلايإ   -إلإهدإب إللاصقة :  -ٕ ي تستخدمهإ بعض إلسلالإت إلبكتير
إلت 

مثل إلزجإج وإلسيليلوز حيث تستطيع  إلحيوإنية وإلنبإتية إضإفة إلى إلسطوح إلخإملة

ي بيئتهإ إلطبيعية ليتست  لهإ توفير إلموإد إلمغذية . 
 
يإ من خلالهإ إن تثبت نفسهإ ف  إلبكي 

يإ إلعإثيإت   -إلهدب إلمستقبل:  -ٖ وهو معد لتسلم فإيروسإت إلبكي 

(bacteriophage ي تمتلك هذإ إلنوع من إلهدب يمكن إصإبتهإ
( إي إلإنوإع إلت 

 بإلفإيروس إو إلعإثية. 

ا   Capsuleالمحفظة او الكبسول  -سابعا

ية بطبقة مخإطية صمغية تدع إلمحفظة وتنشإ إلمحفظة وتصنع  تحإط بعض إلخلايإ إلبكتير

ي إلغشإء إلسإيتوبلازمي ثم تفرز إلى خإرج إلخلية من خلال ثقوب إلجدإر إلخلوي ، وتختلف 
 
ف

كيب  ي إلوإحد، هنإك إلعديد إلمحفظة فيمإ بينهإ من نإحية إلي  إلكيميإوي ضمن إلنوع إلبكتير

ي تحتوي على إلمحفظة 
ي حير  إن إلإنوإع إلت 

 
كيب ف ية لإ تمتلك هذإ إلي  من إلإنوإع إلبكتير

ي إحيإن إخرى نجد إن 
 
ي حيوية إلخلية ومعدل نموهإ وف

 
تستطيع إن تفقدهإ دون إن يؤثر ذلك ف

إ بإلظرو  ف إلبيئية إلمتإحة . إن تركيب إلمحفظة هو تكوين إلمحفظة يرتبط إرتبإطإ مبإسرر

إن إو إلليفإن  كب من حإمض إلكلوتإميك ، حيث يشكل إلدكسي  متعدد إلسكريإت وإلقليل يي 

كيب إلكيمإوي إلإسإسي للمحفظة، إن هإتير  إلمإدتير  تصنعإن من مصدر وإحد وهو سكر  إلي 
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ي إلسكريإت )إلسكروز( وليس من إي سكر إخر فإن إل
خلايإ من هذإ إلنوع تفرز إلقصب ثنإئ 

ي وسط يحتوي على سكر إلقصب إمإ إذإ 
 
بغزإرة إلمإدة إلمخإطية إو إلمحفظة إن هي نمت ف

يإ تعجز عن تصنيع إلمحفظة .   إستبدل هذإ إلسكر بسكر إخر فإن هذه إلبكي 

ية بتخليق إلمحفظة يعد عملية ورإثية يسيطر عليهإ جير  معير  ضمن  إن قيإم إلخلية إلبكتير

يبة إلورإثية للخلية وعند تعريض هذإ إلجير  لطفرة ورإثية بحيث يمكننإ إلحصول على إلحق

ي فإلطفرإت ذإت إلمحفظة  خلية بمحفظة إو خلية عإرية بدون محفظة ولنفس إلنوع إلبكتير

ي حير  إن إلطفرإت إلعديمة إلمحفظة تعطي مستعمرإت 
 
تعطي مستعمرإت نإعمة لمإعة ف

يإ مرضية ذإت مثل خشنة وعندمإ تحدث مثل هذه إ ي بكي 
 
 Streptococcusلطفرإت ف

pneumonia فأنهإ تفقد قإبليتهإ على إصإبة إلمضيف نتيجة هذإ إلفقدإن 

  -وظيفتها: 

ية من عملية إلإلتهإم إو إلبلعمة بوسإطة خلايإ  -ٔ إن إلمحفظة تحمىي إلخلايإ إلبكتير

يإ قإدرة على إحدإث إلمرض .   إلبلعمة وب  هذإ تصبح إلبكي 

يإ على إلإلتصإق بإلسطوح إلملسإء.  يمكن إن -ٕ  تسإعد إلبكي 

ية من إلجفإف -ٖ ي إلخلية إلبكتير
 تف 

ية ليست عملية سهلة حيث يتدإخل إحدإهمإ  إن إلتميير  بير  إلجدإر إلخلوي وإلمحفظة إلبكتير

كيبير  يختلفإن تمإمإ ، توضيح إلمحفظة بإستخدإم إلمجهر  مع إلإخر بإلرغم من إن إلي 

ي معظم إلإعتيإدي وصبغإت ب
 
سيطة مثل إلحير إلهندي إن إلحدود إلخإرجية للمحفظة ف

ي بعض إنوإع إخرى غير وإضحة بسبب ذوبإن إلطبقإت 
 
ية تكون وإضحة وف إلإنوإع إلبكتير

ي قوإم 
 
ي إلوسط إلمحيط بهإ ولهذإ إلسبب تعزى إلزيإدة إلحإصلة ف

 
إلخإرجية للمحفظة ف

يإ إلمحتوية على إل  محفظة . إلوسط إلذي تنمو فيه إلبكي 

 
 
 Cytoplasmالسايتوبلازم او المادة الخلوية  -ثامنا

إكيب إلمختلفة إلموجودة دإخل إلغشإء إلسإيتوبلازمي ويمكن ملاحظة  يضم جميع إلموإد وإلي 

  -ثلاث مناطق مختلفة: 

 .  RNAإلمنطقة إلحبيبية إلمظهر وتكون غنية بمإدة إلحإمض إلنووي إلرإيبوزي  -ٔ

 .  DNAإلحإمض إلنووي إلدي إوكسي رإيبوزي إلمنطقة إلصبغية إلغنية ب -ٕ

 إلمنطقة إلثإلثة فهي إلمحيط إلسإئل إلذي يحيط بإلمنطقتير   -ٖ

ي وهو يكون عإدة خليطإ 
ي إلمحلول إلمإئ 

 
إكيب إلسإيتوبلازمية نجدهإ عإئمة ف إن جميع إلي 

ة معقدإ من إيونإت عديدة مثل إيون إلهيدروجير  وإلصوديوم وإلكلور وإلفوسفإت وموإد ذإئب

وجينية مثل إلبيورينإت  وتينإت وإلقوإعد إلنإيي  إخرى مثل إلحوإمض إلإمينية وبعض إلير

يمدينإت وهنإك إلمعقدإت إلدهنية وإلفيتإمينإت وسكر إلرإيبوز وإلكلوكوز وإلإنزيمإت  وإلير

وموإد إيضية مختلفة. ولكل مإدة من هذه إلموإد وظيفة محددة تستفيد منهإ إلخلية بإلإضإفة 

ي إلضغط إلتنإفذي إلى وج
 
ود حبيبإت غير ذإئبة إو فقإعإت خإزنة للموإد إلغذإئية لكي لإ تؤثر ف

ي إلمحيط 
ية ونوع إلوسط إلغذإئ  دإخل إلخلية ، يعتمد نوع هذه إلموإد على نوع إلخلية إلبكتير

إت يإ إلى مإدة إلإسي  ي بعض إنوإع إلبكي 
 
ي ف

وجير  يتحول إلمصدر إلكربوئ 
ي غيإب إلنإيي 

 بهإ . فف 

إلمضإعفة إو موإد كربوهيدرإتية مثل إلسكريإت إلمتعددة مثل إلنشإ إو إلكإليكوجير  .وتستخدم 
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وتير  وإلحوإمض  إلخلية هذه إلحبيبإت مصدرإ كربونيإ من جديد عندمإ تبدإ عمليإت تخليق إلير

يت  يإ إلمؤكسدة للكير
ي بعض إلبكي 

يت فف  إلنووية . وهنإك حبيبإت تتكون من عنض إلكير

ي تحصل عليه من بيئإتهإ حيث تق
ييتد إلهيدروجير  إلت  وم بإكسدة مإ يفيض عن حإجتهإ من كير

يإ تجمع مجموعة إلفوسفإت  لكي تخزنه على شكل حبيبإت دإخل إلسإيتوبلازم . قسم من إلبكي 

غير إلعضوية مثل مإدة إلميتإفوسفيت وإلفوليوتير  إو تدع بإلحبيبإت إلمختلفة إللون لإنهإ 

يإ إلخنإقتصطبغ بلون يخ  تلف عن لون إلصبغة إلمضإفة عليهإ . وهي خإصية تتمير  بهإ بكي 

فمثإل عند إضإفة صبغة إزرق إلمثيلير  إلزرقإء تصطبغ هذه إلحبيبإت بإللون إلإحمر. إن 

ي 
 
ة جدإ تنتشر ف ي للسإيتوبلازم يعزى إلى وجود إعدإد هإئلة من دقإئق صغير كإفة  إلمظهر إلحبيتر

دع إلرإيبوسومإت  وتتكون من إلحإمض إلنووي إلرإيبوزي إلرإيبوزومي إنحإء إلسإيتوبإلزم وت

(rRNA ي عمليإت
 
ة ف وتينإت إلرإيبونووية وب  هذإ فإن للرإيبوزومإت إهمية كبير ( مع بعض إلير

وتينإت بضمنهإ جميع إلإنزيمإت إلخلوية .   تخليق إلير

 
 
 Genetic (Nuclear) Materialالمادة النووية  -تاسعا

النووَة فٍ الخَٗا البدائَة النواة مثل البكجرَا ٖ جحاط بؽشاء نووٌ وٖ جعانٍ من  ن المنطمةإ

اٖنمسامات خَطَة واخجزالَة وهذا ما َمَزها من النواة الحمَمَة الموجودة فٍ الكائنات الحَة 

 الرالَة . جحجل المادة النووَة نصؾ حجم الساَجوبٗزم او ثلثَه وهٍ خالَة من الهسجونات الجٍ

 جوجد عادة فٍ نواة الكائنات الرالَة .

 والهسجونات هٍ بروجَنات لاعدَة الجفاعل وجظهر فٍ الخَٗا البدائَة النواة علً ؼرار الطور 

النَوكلوتَدات وَتألف كل من عدد من  DNAالبَنٍ فٍ الخَٗا الحمَمَة النواة، َجالؾ شرَط 

  -منهما من:

 pyrimidines( و adenine , guanine) purinesلاعدة نجروجَنَة  -ٔ

(Cytosine , thymine. ) 

 سكر خماسٍ منموص اٖوكسجَن . -ٕ

 الفوسفورَن. حامض -ٖ

جرجبط المواعد النجروجَنَة مع بعضها باواصر هَدروجَنَة وذلن بارجباط اٖدنَن والثاَمَن 

 .G ≡ Cوالساَجوسَن والكوانَن باصرة ثٗثَة  T ═ Aباصرة مزدوجة 

يإ إلإجسإم إلكروموسومية إلإضإفية على شكل حلقإت .  DNAيظهر قسم من  ي إلبكي 
 
إحيإنإ ف

وهي تستنسخ ذإتيإ بعيدإ عن إلكروموسوم وبمعزل عنه وهي تدع بإلبلازميدإت إو إحيإنإ 

 تسمى إلإيبسومإت. 

 

 

 

 

 



 

 

 الجامعة الجمنَة الشمالَة

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسبوع الثالث

 الصفات المورفولوجَة للبكترَا وطرق انمسامها
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 التعرف علً بعض الاجناس البكتَرَة .2
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 تركَب الخلَة البكتَرَة ووظائفها الفسلجَة 

 تمسَم الإحَاء الدلَمة : 

 أحَاء المجهرَة ممكن ان ججضمن فمط خَٗا مفردة َطلك علَها أحادَة الخلَة  

unicellular أو لد جكون ججمع من الخَٗا الؽَر مجمَزة مظهرَا وٖ وظَفَا َطلك علَها

 َا المجمَزة وظَفَا وَطلك علها مجعددة الخَٗا أو ججمع من الخٗ colonialالمسجعمرات 

multicellular جكون معظم البكجرَا و البروجوزوا أحادَة الخلَة .unicellular  و الفطرَات

أما جكون أحادَة أو مجعددة الخَٗا بَنما الطحالب جضم كل أشكال المذكورة أعٗه . جمسم 

 الحجم و الجعمَد الجركَبٍ و الجنظَم الجَنٍ هما  أحَاء المجهرَة إلً لسمَن باٖعجماد علً

 كائنات بدائَة النواة  مثالها البكترَا والطحالب الخضر المزرلة   -1

 

 شكل َوضح كائنات بدائَة النواة

و Fungi و الفطرَات   Protozaكائنات حمَمَة النواة : مثالها الأولَات الحَوانَة  -0

 . Algaeالطحالب 
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 تصنَف البكترَا 

َعجمد جصنَؾ البكجرَا علً نظام مإلؾ من أوصاؾ البكجرَا بدٖلة المظهر الخارجٍ وخواص 

الجصبَػ والخصائص الجؽذوَة واَْضَة عٗوة علً العدَد من المعاََر اْخري، حَخ َمكن 

 اٖعجماد علً الصفات الجالَة للجعرؾ علً البكجرَا:

 أو ووجود وججمعاجها فٍ والجباَن المجهر جحت البكجرَا شكل مثل الظاهرَة الصفات -ٔ

 هذه وجود وأماكن اْسواط والسبورات والكبسولة الجراكَب مثل بعض وجود عدم

 الجراكَب

الصفات المزرعَة وجشمل شكل المزارع البكجَرَة علً البَئات المجصلبة فٍ اْطباق  -ٕ

مَة وذلن من حَخ شكل المسجعمرة وارجفاعها وحوافها، وكذلن شكل المسجعمرات الجن

علً اِكار المائل فٍ أنابَب اٖخجبار كذلن من حَخ لدرة البكجرَا علً الحركة وجؤثَر 

 ظروؾ البَئَة علً نموها كعٗلة البكجرَا باْوكسجَن والرلم الهَدروجَنٍ ... الخ

الخصائص اَْضَة والجٍ َجم الجعرؾ علَها من خٗل إجراء اٖخجبارات الكَموحَوَة  -ٖ

حظة لدرجها علً إنجاج اْنزَمات أو ثانٍ أوكسَد الكاربون علً البكجرَا. ومٗ

 والحامض ونجائج جخمَرها للسكرَات المخجلفة

والجصنَؾ  Phage typingوالطرز الفاجَة  Serologyالصفات المصلَة  -ٗ

الكَمَائٍ الذٌ َعجمد علً دراسة الجركَب الكَمَائٍ للبروجَنات والدهون الموجودة فٍ 

دراسة جركَب الجدار الخلوٌ والجصنَؾ الوراثٍ الذٌ َعجمد علً الخَٗا، عٗوة علً 

 الخلَة. DNAنسب الجمارب بَن المواعد النَجروجَنَة فٍ 

 

 

 التغذَة فٍ البكتَرَا 

 : جمسم البكجَرَا من حَخ جؽذَجها الً

 بكجَرَا ذاجَة الجؽذَة -ٔ

  ــ ذاجَة الجؽذَة الضوئَة

 ــ ذاجَة الجؽذَة الكَمَائَة

 بكجَرَا ؼَر ذاجَة الجؽذَة -ٕ

  رمَةــ 

  ــ مجطفلة

  ــ جكافلَة

 البكتَرَا ذاتَة التغذَة -ٔ

هٍ البكجَرَا الجٍ جموم بصنع اٖحجَاجات الؽذائَة لها من مصادرها اْولَة فمد جموم 

أو اسجؽٗل الطالة الكَمَائَة  . باسجؽٗل الطالة الضوئَة فجسمً ذاجَة الجؽذَة الضوئَة

  . الجؽذَة الكَمَائَة فجسمً ذاجَة

  بكتَرَا ذاتَة التغذَة الضوئَة -أ
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 مثال علَها

البكجَرَا الخضراء أو المرمزَة الجٍ جحجوٌ الكلورفَل البكجَرٌ فهٍ لادرة علً المَام 

 بعملَة البناء الضوئٍ باسجخدام الطالة الشمسَة 

CO2  طرَمة جثبَت ثانٍ أكسَد الكربون 

ت الخضراء و عن البكجَرَا فالبكجَرَا ٖ جسجطَع النمو فٍ جخجلؾ طرَمة جثبَت النباجا

  . وجود اٖكسجَن الحر لذلن جسجخدم ثانٍ كبرَجَد اَْدروجَن

  البكتَرَا ذاتَة التغذَة الكَمَائَة -ب

هٍ نوع من البكجَرَا الجٍ جحصل علً الطالة الٗزمة ٖخجزال ثانٍ أكسَد الكربون 

الكَمَائَة و فٍ كل الحاٖت جنطلك طالة نجَجة عن طرَك اجراء بعض الجفاعٗت 

اْكسدة جسجفَد منها البكجَرَا ذاجَة الجؽذَة الكَمَائَة فٍ جثبَت ثانٍ أكسَد الكربون فٍ 

  . مركبات كربوهَدراجَة

  امثلة علَها البكتَرَا ذاتَة التغذَة الكَمَائَة

  بكجَرَا الكبرَت الكَمَائَة

  بكجَرَا الحدَد الكَمَائَة

  بكجَرَا النجروجَن الكَمَائَة

 ومنها بكجَرَا النَجروزوموناس جسجفَد من أكسدة اْمونَا فٍ جثبَت ثانٍ أكسَد الكربون

 و بكجَرَا اْزوجوباكجر الجٍ جحول النَجروجَن الً مواد عضوَة مفَدة

  البكتَرَا الغَر ذاتَة التغذَة -0

, حَخ جسجمد الطالة الٗزمة لبناء مادجها جعد ؼالبَة انواع البكجَرَا ؼَر ذاجَة الجؽذَة 

  . البرجوبٗزمَة من جكسَر مواد عضوَة من الكائنات الحَة اْخري

  أنواعــها

 بكجَرَا الجحلل -البكجَرَا الجٍ جعَش رمَة مثال 

 . جمَع البكجَرَا المسببة لٓمراض -البكجَرَا الجٍ جعَش مجطفلة مثال 

 بكجَرَا العمد الجذرَة -فلَة مع ؼَرها من اْحَــاء مثال البكجَرَا الجٍ جعَش معَشة جكا
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 البكتَرَة والأنواع والاجناس العائلات أهم

 مجموعة البكترَا السالبة لصبغة كرام -اولاا:

  الهوائَة كرام لصبغة السالبة البكترَا مجموعة -1

 : تتمَز هذه العائلة بالخواص التالَة Pseudomonaceaeعائلة  - أ

 شكلها عصوٌ مسجمَم أو ملجوٌ للَٗ، هوائَة، سالبة لصبؽة كرام. -أ

 . Monotrichousمجحركة بواسطة سوط واحد فٍ نهاَة الخلَة -ب

 جنجج أنزَم الكاجالَز والكثَر من أجناسها لها المدرة علً انجاج اٖوكسَدَز.-ت

 جنجشر علً نطا واسع فٍ الجربة والماء-خ

 ائَا ولكن هنان بعض اجناسها جكون ٖهوائَة.معظم أجناسها جنمو هو -ج

بعض اٖنواع من هذه البكجرَا جسبب اٖم ا رض لٕنسان والحَوان وبعضها َسبب جلؾ  -ح

 اٖؼذَة خصوصا المحفوظة بالجبرَد.
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بكجرَا رمَة  Pseudomonas aerugenasaجضم هذه العائلة أجناس مجعددة مثل 

روح والحرو والمجارٌ البولَة مسببة اٖمراض، كما مصدرها الجربة والماء ججواجد فٍ الج

م.  7َٖمكنها أن ججسبب بحاٖت الجهاب الضرع فٍ ماشَة الحلَب. درجة حرارة نموها المثلً 

وهٍ ججواجد بكثرة فٍ الماء والجربة وجنجج  Pseudomonas fluorescensوكذلن جنس 

الؽذاء المبرد كالحلَب والخضراوات  سبورات مشعة لابلة لٗنجشار. جرجبط هذه البكجرَا بفساد

فهٍ جعجبر من البكجرَا المجحملة لدرجات الحرارة المنخفضة  درجة حرارة نموها المثلً 

 م. ٗم ولكنها جسجطَع أن جنمو فٍ درجة حرارة جصل إلً  ٖٓ - ٕ٘ججراوح بَن 

 تتمَز هذه البكترَا بانها Acetobacteriaceaeعائلة  - ب

 ، سالبة لصبؽة كرام شكلها عصوٌ إلً بَضوٌ -أ

ولذلن  pH 4.5جإكسدة الكحول اٖثَلٍ إلً حامض الخلَن فٍ وسط مجعادل أو حامضٍ  -ب

 هٍ مهمة فٍ صناعة الخل.

 ججؽذي رمَاً ولها المدرة علً النمو فٍ السكرَات والفواكه والبَرة والخمور وعصَر الفواكه -ت

 . Peritrichousججحرن عبر أسواط مجعددة -خ

وهٍ بكجرَا عصوَة هوائَة جمجلن أسواط لطبَة وأهم  Acetobacterالعائلة: جنس جضم هذه 

والجٍ جسجخدم فٍ صناعة  Acetobacter aceti sp.acetiاْنواع الجابعة لهذا الجنس هٍ 

والجٍ َسبب نموها علً اْؼذَة جكوَن مواد  Acetobacter aceti sp. Xylinusالخل و 

والذٌ َدخل فٍ العدَد من  Gluconobacterة جنس لزجة مخاطَة. كذلن جضم العائل

 الصناعات الكَمَاوَة.

 : َتمَز أفراد هذه العائل Legionellaceaeعائلة  - ت

 الخَٗا عصوَة -أ

 مجحركة بؤسواط جانبَة أو نهائَة -ب

 وامٗح الحدَد. L-cysteineَجطلب نموها وجود الحامض اْمَنٍ  -ت

 واع الجٍ جسبب اٖمراض لٕنسان والحَوان.جعد أفراد هذه العائلة أكثر اٖن-خ

 أهم اٖجناس الجابعة لهذه العائلة هٍ:

بكجرَا عصوَة أو كروَة سالبة لصبؽة ؼرام ذات شكل كلوٌ  : Neisseriaجنس -1

ومزدوجة الجكور، لها المدرة علً إنجاج الكاجالَز واٖوكسَدَز وجسبب اٖمراض مثل مرض 

 السفلس و الجهاب السحاَا.

بكجرَا عصوَة ؼالبا ؼَر مجحركة، ججؽذي رمَا وهٍ :  Flavobacteriumنس ج-0

منجشرة بشكل واسع فٍ الطبَعة جكون مسجعمرات ذات لون أصفر أو برجمالٍ وجسبب جلؾ 
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 Flavobacteriumاٖؼذَة المحفوظة بالجبرَد. وأهم أنواعها بكجرَا 

meningosepticum. 

عصوَة لصَرة جدا ذات اسواط مجعددة، ججواجد فٍ الجربة والمَاه  : Alcaligenesجنس -3

العذبة، جنجج أنزَم اٖوكسَدَز، جكون مسجعمرات عدَمة اللون وهٍ معروفة بدورها فٍ جلؾ 

 اٖؼذَة المحفوظة بالجبرَد وكذلن لدرجها علً إصابة اٖنسان باْمراض.

عصوَة لصَرة جدا، ؼَر مجحركة، مجطفلة علً العائل ومسببة له  : Brucellaجنس -2

 حمً مالطا.

: خَٗا هذه المجموعة ججصؾ مجموعة البكترَا السالبة لصبغة كرام هوائَة اختَارَة -ٕ

بؤنها عصوَة مسجمَمة أو ملجوَة وهٍ جنمو جحت ظروؾ هوائَة باسجخدام اٖوكسجَن 

لكاربوهَدرات بمعزل عن الهواء. وأهم العوائل للجنفس أو انها جنمو مجبعة مسار جخمَرا

 الجابعة لهذه المجموعة:

 : َتصف أعضاء هذه العائلة بالصفات التالَة Enterobacteriaceaeعائلة  - أ

 خَٗاها عصوَة وبعضها مجحركة باسجخدام اٖسواط الجانبَة. -أ

 لَس أعضاء هذه المجموعة المدرة علً إنجاج أنزَم اٖوكسَدَز. -ب

 طلباجها الجؽذوَة بسَطة وٖ ججعدي بعض اٖمٗح والمعادن والسكرَات.مج -ت

 أهم اٖجناس الجابعة لهذه العائلة هٍ:

ججواجد هذه البكجرَا فٍ الجزء السفلٍ من اْمعاء الدلَمة  : Escherichiaجنس  - 1

 لٍ.لٕنسان والحَوانات ذات الدم الحار، وهٍ جسبب الجهاب الجهاز الهضمٍ والجهاز البو

مشابهة فٍ خصائصها للبكجرَا اعٗه وهٍ جسبب الزحار المائٍ  : Shigellaجنس  - 0

 لٕنسان.

ججكون من أنواع وسٖٗت مجعددة وجمَعها مجماربة بالخصائص  : Salmonellaجنس  - 3

الجنموَة والشكل، جعجبر مرضَة لٕنسان مسببة حمً الجَفوئَد والحمً المعوَة واٖلجهابات 

 والمعدَة.المعوَة 

جنجشر هذه البكجرَا فٍ الجربة والماء والنباجات وبعض أنواعها ذات  : Serratiaجنس  - 2

 اٖلوان الوردَة والحمراء جعجبر مرضَة انجهازَة

جنمو علً الحَوانات وجسبب العدوي والجهابات لٕنسان ومنها البكجرَا  : Yersiniaجنس  - 2

 Yersinia pestisالمسببة للطاعون 

 : من أهم خصائص هذا العائلة: Vibrionaceaeعائلة  - ب

 شكل الخلَة عصوَة مسجمَمة أو ملجوَة. -أ
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 . Polar flagellaججحرن بواسطة سوط واحد طرفٍ -ب

 ؼالبا معظم أؾ ا ردها جنجج أنزَم اٖوكسَدَز.-ت

علً الرؼم من أن مجطلباجها الجنموَة جعجبر بسَطة اٖ بعض أجناسها جحجاج لوجود -خ

 لصودَوم عند نموها. ا

 أفراد هذه العائلة ججواجد فٍ مَاه البحار والمَاه العذبة وفٍ بعض الحَوانات. واهم أجناسها:

جمجاز خَٗا هذا الجنس بان لها أسواط مؽلفة بكَس وهٍ جنمو فٍ المَاه  : Vibrioجنس  - 1

خضر المزر عند ذات الجراكَز الملحَة العالَة وبعض أنواعها جشع الضوء اٖخضر أو اٖ

 الجٍ جسبب مرض الكولَرا. Vibrio choleraنموها. أشهر أنواع هذا الجنس بكجرَا 

وهذه جضم عائلة واحدة هٍ  مجموعة البكترَا السالبة لصبغة كرام الكروَة: -ٖ

Veillonellaceae  وجمجاز بؤن خَٗاها ؼَر مجحركة ذات شكل كروٌ وعادة َكون

ات الفم والمجارٌ الجنفسَة وأمعاء اٖنسان جرجَبها زوجٍ وهٍ ججواجد فٍ فجح

 والحَوان.

: خَٗا هذه المجموعة صؽَرة جدا وؼَر مجحركة  Rickettsiaمجموعة الركتسَا  -ٗ

وهٍ أجبارَة الجطفل أٌ أنها جنمو فٍ خَٗا العائل فمط وهٍ جنجمل الً اٖنسان عن 

طرَك المفصلَات كالممل والك ا رد والبرؼوخ وهٍ ججكاثر داخل ساَجوبٗزم العائل 

حمً جبال روكٍ  وأحَانا داخل نواة خلَة العائل مسببة له العدَد من اٖمراض مثل

وحمً الجَفو. ؼَر أن الركَجسَا ٖ جصنؾ ضمن الفاَروسات ٖنسجام خصائصها مع 

 خصائص البكجرَا وهٍ :

 . DNA , RNAجحجوٌ الخلَة علً نمطٍ الشرَط النووٌ  - ٔ

 ججكاثر باٖنشطار البسَط. - ٕ

 خَٗاها جمجلن الراَبوسومات . - ٖ

 . Muramic acidَحجوٌ الجدار علً حامض  - ٗ

 ٖ جماوم المضادات الحَاجَة. - ٘

 كمصدر للطالة الخلوَة. ATPجصنع ال  - ٙ

 

ا: ججمَز أعضاء هذه  : Gram positive Bacteriaالبكترَا الموجبة لصبغة كرام  -ثانَا

 المجموعة بالصافات الجالَة:

 بامجٗكها جدار خلوٌ بسَط َجكون من الؽشاء الساَجوبٗزمٍ وطبمة سمَكة من - ٔ

 الببجَدوكَٗكان.
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بعض أعضاء هذه المجموعة لها المدرة علً جكوَن السبورات وبالجالٍ جكون مماومة  - ٕ

 للحرارة.

ٖ جمجلن خَٗا هذه المجموعة المدرة علً بناء اْؼلفة الخارجَة. من أهم المجامَع الجابعة  - ٖ

 لهذه البكجرَا:

ججمَز  وائَة واللاهوائَة الاختَارَة:مجموعة البكترَا الكروَة الموجبة لصبغة كرام اله -ٔ

. َحصل بعضها  Cytochromeاعضاء هذه المجموعة بؤنها جمجلن الساَجوكروم 

علً الطالة من أكسدة المركبات بوجود اْوكسجَن والبعض اِخر َحصل علً الطالة 

 من خٗل مسالن الجخمر. وجحت هذه المجموعة جمع عائلجَن اثنجَن هما:

والجٍ ججمَز بالخصائص الجالَة: ججمَز خَٗا هذه العائلة  Micrococcaceaeعائلة  - أ

بؤنها جججمع علً هَئة رباعَة أو مكعبة أو مسدس أو ذات ثمان خَٗا، ولسم منه جججمع 

علً شكل عنالَد. كما أن خَٗاها ججمَز بانها ٖ جماوم اٖشعة فو البنفسجَة وٖ أشعة 

 دة منها:كاما. وجمع ضمن هذه العائلة اجناس عدَ

- Staphylococcus aureus  خَٗا هذا الجنس جكون كروَة، ؼَر مجحركة ، لها :

المدرة علً إنجاج أنزَم الكاجالَز. وهٍ ٖهوائَة اخجَارَة، ججطفل علً جلد اٖنسان أو 

الحَوانات ذات الدم الحار مسببة حدوخ الدمامل والبثور والجهاب الجروح والجهاب 

 اٖت الجسمم الؽذائٍ.الضرع لدي الثدََات، وأحَانا َعود لها السبب فٍ بعض ح

أفراد هذه المجموعة ٖ جمجلن الساَجوكروم، كما  مجموعة البكترَا الكروَة اللاهوائَة: -ٕ

أن نشاطها اَٖضٍ َكون جخمرٌ فمط أٌ انها ٖ جمجلن اٖنزَمات الجنفسَة. كما أن 

الخَٗا جكون مرجبة بشكل زوجٍ أو سٗسل، وهٍ ؼَر منججة ْنزَم الكاجالَز. ومن 

 اٖجناس الجابعة لهذه المجموعة والجٍ لها دور فٍ ؼذاء اٖنسان: أهم

 تتمَز خلاَا هذا الجنس: Streptococcusجنس  - أ

 ججرجب خَٗاها أما بشكل زوجٍ أو سٗسل - ٔ

 . Heterofermentationَكون جخمَرها للسكرَات من نوع  - ٕ

للسكرَات والحماض اٖمَنَة ججمَز مجطلباجها الجؽذوَة بالجعمَد فهٍ جحجاج عند نموها  - ٖ

 والنَوكلوجَدات والفَجامَنات ...الخ

 

 

 تتمَز خلاَا هذا الجنس: Leuconostocجنس  - ب

 َكون جرجَب الخَٗا علً شكل أزواج أو سٗسل. - ٔ

 ٖجنجج أنزَم الَٗبَز - ٕ

 جكون جخم ا رجها من النوع ؼَر المججانس. - ٖ
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الحشائش وأوراق اللهانة وجسجخدم كبادٌء فٍ صناعة هٍ رمَة ؼَر أمراضَة ججواجد فٍ  - ٗ

 اٖجبان والزبد واللبن الرائب.

 : تتمَز خلاَا هذا الجنس: Pediococcusجنس  - ت

 ججرجب الخَٗا علً شكل أزواج رباعَة. - ٔ

 Homofermentativeجكون ذات جخمر مججانس  - ٕ

أفراد هذه المجموعة  بعضمجموعة البكترَا الموجبة لصبغة كرام المكونة للسبورات:  -ٖ

إما عصوَة أو كروَة، ولسم منها َمجلن اٖسواط كؤعضاء حركة. وهٍ جحجوٌ عدة 

 أجناس أهمها:

: وهٍ عصوَة، رمَة، أؼلبها مرضَة، ججواجد فٍ المَاه  Bacillusجنس  - أ

والجربة وجسبب جلؾ اْؼذَة وحدوخ العدَد من حاٖت الجسمم الؽذائٍ، وسبوراجها 

 Bacillusوبكجرَا  Bacillus subtilisالعالَة. مثال علَها مماومة للحرارة 

cereus  والجٍ جسبب جلؾ اٖؼذَة وحدوخ حاٖت الجسمم، وكذلن بكجرَا

Bacillus anthracis .والجٍ جسبب مرض الجمرة الخبَثة 

: عصوَة، مكونة للسبورات وؼَر محجوَة علً اْسواط  Clostridiumجنس  - ب

لمعامٗت الحرارَة العالَة، جنجشر فٍ الجربة والمَاه ولها المدرة علً مماومة ا

العذبة والمالحة، كما أنها جسجوطن أمعاء اٖنسان الحَوان ولها المدرة علً جحلَل 

وهٍ  Clostridium butulinumالبروجَن و إنجاج الحامض، ومن أهم انواعها 

وكذلن بكجرَا جسبب أخطر أنواع الجسممات لٕنسان، جنجمل عبر اٖؼذَة المعلبة. 

Clostridium tetani  والجٍ جسبب مرض الكزاز. وهنان البكجرَا الجٍ جسبب

 . Clostridium perfringensمرض الكانكرٌ الؽازٌ وهٍ 

ججمَز بؤن أفرادها ذات خَٗا  البكترَا العصوَة المنتظمة غَر المكونة للسبورات: - ت

ة الهواء وكذلن لد عصوَة طوَلة، ؼَر مكونة للسبورات، جفضل اٖجواء للَل

جحصل علً الطالة جخمرَا. وهٍ ٖ جنجج أنزَم الكاجالَز ولها المدرة علً انجاج 

 Lactobacillusحامض الٗكجَن. ومن أهم اٖمثلة علً هذه البكجرَا 

 

 

 Cell Divisionالانقسام الخلوي 

ي تتمتع بهإ إلخلايإ إلحية هي قدرتهإ على 
إت إلحيإة إلت  يد لعل من إهم ممير  إلنمو وإلإنقسإم لير 

ي إلكإئنإت
 
إلحية وعن طريق هذإ إلإنقسإم يزيد عدد إفرإد إلمجموعة إي تتكإثر   عدد إلخلايإ ف

ي إلكإئنإت عديدة إلخلايإ فؤن إلإنقسإم إلخلوي 
 
يإ أمإ ف ي إلكإئنإت وحيدة إلخلية مثل إلبكي 

 
كمإ ف

ي إلحجم يؤدي إلى نمو إلفرد وتكإثره بإلؤ 
 
ضإفة إلى إنتإج خلايإ جديدة مكإن ومإ يتبعه من نمو ف

ي إلنبإتإت إلرإقية تتخصص بعض إلخلايإ لعملية إلإنقسإم وهي إلخلايإ  إلخلايإ إلتإلفة. 
فف 
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ستيمية  عملية إلإنقسإم يحدث إنتقإل للعوإمل إلورإثية  وإثنإء Meristematic Cellإلمير

ي تحملهإ إلكروموسومإت وبذلك تكون إلخلية إلنإشئة صورة مش
إبهة للخلية إلإصلية ، إلت 

ي عملية إلإنقسإم إلخلوي كمإ إن إلسيتوبلازم يتعرض لعدة 
 
وتلعب إلنوإة إلدور إلرئيسي ف

إت.   تغير

ي الكائنات الحية: 
 
 وهناك ثلاثة انواع من الانقسامات ف

 .إلإنقسإم إلإعتيإدي)إلإنشطإر إلبسيط(1

 .إلإنقسإم إلخيطي وإلإنقسإم غير إلمبإسرر 2

إلىي .إلإنقسإم إلإخ3
 ي  

 

 الاسبوع الرابع

 الصفات المورفولوجَة للبكترَا وطرق انمسامها

 اهداف المحاضرة

 الهدف العام: إكساب الطالب مفاهَم عن دورة حَاة الخلَة ونموها.  

   -الأهداف السلوكَة : سَكون الطالب فٍ نهاَة المحاضرة لادرا علً ان:

 َتعرف علً اطوار دورة نمو البكترَا .7

 بعض متطلبات نمو الخلَةالتعرف علً  .8

 : الخلَة حَاة دورة

دورة الخلَة هٍ الفجرة ما بَن دورجٍ انمسام ؼَر مباشر مججالَجَن ، اٌ انها الفجرة ما بَن جَل 

خلَة والجَل الذٌ َلَه. عندما جصل الخلَة الً حجم معَن فإما ان َمؾ نموها او جنمسم بعض 

العضالت الهَكلَة وكرَات الدم الحمراء الت جنمسم بعد الخَٗا مثل الخَٗا العصبَة ، خَٗا 

وصولها الً الطور الكامل . جمر الخلَة فٍ دورة حَاجها بمرحلجَن هما : الطور البَنٍ وانمسام 

 الخلَة .

 البَنٍ )الانمسام الاعتَادٌ( الطور -اولاا:

ا لفجرة الً ثٗخ فجرات  َعجبر الطور البَنٍ الفجرة الطوَلة فٍ دورة حَاة الخلَة ، وجنمسم هذه

 هٍ :

 البناء  فترة -ٔ
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وهٍ فجرة نمو الخلَة  حَخ جزاول فَها الخلَة نشاطها فٍ مجال جخصصها ، كجكوَن 

العضَات ، وبناء او جكسَر الجزَئات الكبَرة ، اصٗح اٖنسجة الجالفة نجَجة الجروح ، 

وجوزَع البروجَنات . وجطول او جمصر هذه الفجرة بحسب ظروؾ الخلَة ، وٖ َظهر فٍ 

(اٖ انه َزداد فٍ نهاَجها نشاط اٖنزَمات الجٍ  DNAنووٌ ) هذه الفجرة بناء للحامض ال

( وهذه اٖنزَمات مع عوامل اخري جعمل علً  DNAَجطلبها بناء الحامض النووٌ ) 

 جهَئة الخلَة للدخول فٍ فجرة البناء .

 البناء فترة -ٕ

( ، حَخ َجم عمل نسخة من كل كروموسوم . DNAوَجم فَها مضاعفة الحامض النووٌ ) 

كما َجم فٍ هذه ا لفجرة جكوَن البروجَنات الداخلة فٍ جكوَن الكروموسومات فٍ الخَٗا 

الحمَمَة النواة . وعملَة مضاعفة الكروموسومات هٍ عملَة معمدة ججم بجوجَه من الحامض 

 ( الموجود فٍ الخلَة لبل المضاعفة DNAالنووٌ ) 

 الثانَة اصلةالف الفترة -ٖ

بعد اكجمال فجرة البناء جدخل الخلَة فٍ الفجرة الفاصلة الثانَة ، وَزداد فٍ هذه الفجرة بناء 

( وذلن كجمهَد لعملَة انمسام الخلَة .  RNAجمَع البروجَنات وانواع الحامض النووٌ ) 

 وَطلك علً هذه الفجرة فجرة جهَئة الخلَة لٗنمسام الؽَر مباشر .

 الخَطٍ نمسامالا -ثانَاً:

 فٍ الحَوانات الجزاوج او بالجكاثر مخجصة الؽَر الجسدَة الخَٗا فٍ مباشر الؽَر اٖنمسام َحدخ

ً  مجماثلجَن خلَجَن الً الخلَة جنمسم حَخ ، النباجات او  عدد نفس علً منها كل نواة وجحجوٌ جماما

 الً الخلوٌ اٖنمسام عملَة جمسَم َمكن ، اٖصلَة الخلَة نواة فٍ الموجودة الكروموسومات

  : اطوار اربعة

 الأولٍ الطور -1

 جبدء الشبكة الكروماجَنَة جمصر وججكثؾ . -

 ججكون الكروموسومات من كروماجَدَن َلجمَان فٍ نمطة جعرؾ بالسنجرومَر  -

 بنهاَة هذا الطور َخجفٍ الؽٗؾ النووٌ والنوَة . -

 الاستوائٍ الطور -0

 مجصلة بالسَجوبٗزم مباشرة . بداَة هذا الطور جكون الكروموسومات -

ججكون خَوط دلَمة جشع من نمطجَن فٍ طرفٍ الخلَة َعرفان بالمطبَن وهذه الخَوط  -

 جعرؾ بخَوط المؽزل .

 ججحرن الكروموسومات الً نمطة جمابل خَوط المؽزل ) الصفَحة اٖسجوائَة( -

 الانفصالٍ الطور -3

 بداَة هذا الطور جنشك السنجرومَرات . -

وماجَدٌ كل كروموسوم وَصبح كل منهما كروموسوما مسجمٗ ولكن بذلن جنفصل كر -

 مجشابهَن وبذلن َكون فٍ الخلَة ضعؾ العدد العادٌ من الكروموسوم .

َجحرن كل من الكروموسومَن المجشابهَن الناججَن من انشماق السنجرومَر فٍ اججاهَن  -

روموسومات مجضادَن نحو لطبٍ المؽزل ، وبذلن َججمع عند كل لطب عدد من الك

 مسا و للعدد اٖصلٍ من الكروموسومات ومشابه له .
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 النهائٍ الطور -2

 َحدخ فٍ هذا الطور جؽَرات عكسَة لما حدخ فٍ الطور الجمهَدٌ. -

 جصبح الكروموسومات أ طول وأرفع . -

 جظهر النوَة . -

 ججشابن الكروموسومات مكونة الشبكة الكروماجَنَة . -

أندوبٗزمَة ، وبذلن َجم جكوَن نواجَن داخل الخلَة َجكون الؽٗؾ النووٌ من الشبكة  -

. 

َجكون عند خط اسجواء المؽزل ) الصفَحة اٖسجوائَة ( حوَصٗت ناججة من جهاز  -

 جولجٍ .

جججمع الحوَصٗت وجلجحم مكونة ا لصفَحة الخلوَة وؼشائَن بٗزمََن خارجََن علً  -

صفَحة الوسطً الجٍ َجرسب علً جانبٍ الصفَحة الخلوَة الجٍ ججحول فَما بعد الً ال

كل من جانبَها جدار ابجدائٍ وبذلن َنجهٍ هذا الطور بجكوَن خلَجَن جدَدجَن جحجوٌ 

 كل منهما علً العدد اٖصلٍ من الكروموسومات .

ا:  الاختزالٍ الانمسام -ثالثا

ً ، وهو ٌ حدخ ف ٍ َعجبر اٖنمسام اٖخجزالٍ ضرورٌ ا الً المخلولات الجٍ ججكاثر جنسَا

الكائنات حمَمَة النواة الجٍ جحجوٌ خَٗاها العدد الكامل  للكروموسومات . وَمصد بكلمة العدد 

الكامل هو احجواءها علً العدد الكامل من الكروموسومات . وَضمن اٖنمسام اٖخجزالٍ الجسام 

َطلك هذا العدد لجكوَن خَٗا جناسلَة َحجوٌ كل منها علً نسخة واحدة من الكروموسومات . و

علً عدد الكروموسومات الموجودة فٍ الخلَة الجناسلَة اسم العدد النصفٍ وعلً سبَل المثال 

ً ، أما عددها فٍ  ٙٗفإن عدد الكروموسومات فٍ الخلَة الجسمَة فٍ اٖنسان  كروموسوما

ً . ومن ناحَة اخري فإن اٖنمسام اٖخجزالٍ َضمن  ٖٕالنطفة أو البوَضة فهو  كروموسوما

لجنوع الوراثٍ بطرق مجعددة منها ما َحدخ فٍ الطور الجمهَدٌ فٍ اٖنمسام اٖخجزالٍ جحمَك ا

اٖول حَخ ججبادل الكروموسومات المجشابهة اجزاء منها ومن الجدَر بالذكر ان اٖنمسام 

اٖخجزالٍ َشمل علً انمسامََن مججالَن لَنجج فٍ النهاَة اربع خَٗا كل منها جحجوٌ علً العدد 

من الكروموسومات ، وفٍ اٖنمسام اٖخجزالٍ اٖول ججوزع الكروموسومات بَن النصفٍ 

خلَجَن ، وبذا جحوٌ كل خلَة ناججة علً نصؾ عدد الكروموسومات ، وكل كروموسوم منها 

َجكون من كروماجَدن . وجدخل الخلَجان الناجججان اٖنمسام اٖخجزالٍ الثانٍ وفَه جنكسر 

ن كروماجَدٌ كل كروموسوم ، وبذا َنفصل الكروماجَدان عن السنجرومَرات الجٍ جربط بَ

بعضهما البعض لججوزع الكروماجَدات بالجساوٌ علً الخَٗا الناججة من اٖنمسام اٖخجزالٍ 

 الثانٍ .

 البكترَا تنمَة

 من العدَد طورت حَخ المخجبرَة الظروؾ جحت ودراسجها البكجرَا جنمَة َمكن عادة

 للبكجرَا الؽذائَة اٖحجَاجات ان وبما . البكجرَا من المخجلفة اٖنواع لجنمَة الؽذائَة اٖوساط

 فٍ واسعة اخجٗفات هنالن جكون ان المجولع من فانه هذا . البكجرَة نوع حسب مخجلفة جكون

 المحَطة الفَزَائَة بالظروؾ ججؤثر البكجرَا جنمَة فان كذلن . الؽذائَة اٖوساط هذه جركَب

 جنمَة نجاح فان لذا . الؽازات وجركَز الهَدروجَن اَون وجركَز حرارة درجة من بالبكجرَا

 .اٖعجبار بنظر أنفا المذكورة العوامل اخذ َجطلب البكجرَا

 البكترَا لتنمَة اللازمة العوامل

  الغذائَة الاحتَاجات -اولاا:
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 احجَاجات فٍ جشجرن باٖنسان وانجهاءا البكجرَا من ابجداء الحَة الكائنات جمَع ان

 بَن الموجودة الؽذائَة اٖحَجاجات نبَن ان وَمكن . الحَوَة والفعالَات للنمو ضرورَة ؼذائَة

  اٖحجَاجات هذه فٍ اٖخجٗؾ اجساع ومدي المخجلفة البكجرَا انواع

 مركبات وجكوَن لجصنَع وذلن اٖحَاء لجمَع ضرورٌ الكاربون : الكاربون مصدر  -0

 أساسَا مصدرا الكاربون اوكسَد ثانٍ جسجخدم ان جسجطَع اٖحَاء فبعض . الخلَة

الجؽذَة  ذاجَة ؼَر جسمً اٖخر البعض اما الجؽذَة ذاجَة جسمً الحالة وبهذه . للكاربون

 للكاربون. وحَدا مصدرا CO2 جسجخدم ان وٖجسجطع

اٖحَاء  وبعض . لطالة مصدر الً المجهرَة اٖحَاء جمَع جحجاج : الطالة مصدر  -2

الجؽذَة  ضوئَة جسمً الحالة وبهذه . الطالة علً للحصول الضوء علً جعجمد المجهرَة

 للطالة الكَمَائَة مصدرا المركبات علً جعجمد الجٍ المجهرَة اٖحَاء ان نجد حَن فٍ

 . الجؽذَة كَمَائَة اصطٗح علَها َطلك

 المجهرَة اٖحَاء جمَع فان والطالة الكاربون مع الحال هو كما : الناَتروجَن مصدر -3

 احجَاجاجها فٍ البكجرَا وجخجلؾ . الخلَة لبناء مخجلفة بصورة الناَجروجَن الً جحجاج

 النجروجَن اسجخدام البكجرَا لبعض َمكن حَخ النواة الحمَمَة اٖحَاء للنجروجَن عن

 مثل العضوَة ؼَر مركبات النجروجَن اسجخدام فَمكنه اٖخر بعضها اما .الجوٌ

من  الناَجروجَن اسجخدام اٖخر َمكنه وبعضها اٖمونَا وامٗح لنجراتالنجرَت وا

 اٖهمَة ان . للبروجَن المائٍ نواجج الجحلل او اٖمَنَة كاٖحماض عضوَة مصادر

 مناسبة النسبة جكون هذه زَادة ان وَذكر . مجباَنة جبدو النجروجَن / الكاربون بَن النسبة

 السبورات وهنالن جكوَن لعملَة مناسبا النسبة هذه انخفاض َكون فٍ الفطرَات لنمو

مصدر  نوعَة ان المحجمل ومن . النسبة هذه ٖخجٗؾ جاثَرا ٖجبدٌ اخري حَة كائنات

هذَن  بَن النسبة كم أهمَة أكثر َكون الحمَمٍ وجركَزهما والناَجروجَن الكاربون

 . العنصرَن

 اٖحماض لتصنَع الكبرَت عنصر الً البكجرَا جحجاج : والفسفور الكبرَت عنصر -4

 سسجَن والمثَونَن انو سسجئَن احماض مثل جكوَنها فٍ الكبرَت َدخل الجٍ اٖمَنَة

 وبعضها اٖخر عضوَة مصادر من العنصر هذا علً جحصل البكجرَا انواع بعض

الكبرَت  اسجخدام َمكنه اٖخر بعضها نجد حَن فٍ ٖعضوَة مصادر من علَه َحصل

 العنصر وهذا . فوسفات صورة فٍ َجهز فانه الفوسفور عنصر المعدنٍ ،اما

 فٍ َدخل وكذلن . والنَوكلَوجَدات النووَة اٖحماض عملَة جخلَك فٍ ضرورٌ

 المفسفرة. اللَبَدات جركَب

جعد اَونات العناصر المعدنَة ضرورَة لجمَع الكائنات الحَة .  العناصر المعدنَة : -5

ومن هذه اَٖونات المعدنَة والجٍ جحجاج الَها البكجرَا بجراكَز مجوسطة هٍ الحدَد  

والمؽنسَوم والكالسَوم والبوجاسَوم  . اما العناصر النادرة والجٍ جحجاجها الكائنات الحَة 

اس والمنؽنَز والمولبدنَوم والنَكل والبرون بجراكَز واطئة فهٍ الخارصَن والنح

والكوبلت ،هذه العناصر عادة ٖجحجاج ٖن جضاؾ الً الوسط الؽذائٍ وانما جكون ملوثة 

لبمَة المكونات وبجراكَز جكفٍ لدعم النمو . وجعد عناصر الحدَد والمعنسَوم 

 نزَمات.والخارصَن والنحاس والمنؽنَز والمولبدنَوم عوامل مساعدة لمخجلؾ اٖ

الماء ضرورٌ لجمَع اٖحَاء المجهرَة لؽرض النمو . والبكجرَا جحجاج الً  الماء : -6

الماء ٖن جمَع المواد الؽذائَة الجٍ جحجاج الَها للنمو َجب ان جكون مذابة فٍ الماء لكٍ 
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ججمكن من دخول الخلَة . وَعد الماء المركب عالٍ المطبَة له المابلَة علً اذابة وجفجَت 

كبات المخجلفة لجهَئة وسط مناسب لمخجلؾ الفعالَات الحَوَة . وفضٗ عن ذلن فان المر

ارجفاع الحرارة النوعَة للماء َجَح له المابلَة علً مماومة الجؽَرات المفاجئة فٍ درجة 

الحرارة المحَط البَئٍ فٍ الخَٗا . وكذلن َعد الماء العامل الكَمَائٍ الذٌ َحجاج الَه 

 ت الجحلل الجٍ جموم بها الخلَة .فٍ جمَع جفاعٗ

جحجاج الكائنات الحَة الً الفَجامَنات اما كمرافمات إنزَمَة  او كوحدات  الفَتامَنات  : -7

بناء لٗنزَمات نفسها . ولبعض انواع البكجرَا المدرة علً جخلَك جمَع الفَجامَنات الجٍ 

مكنه جخلَمها لذا َجب جحجاج الَها من مكونات الوسط الؽذائٍ ولكن البعض اٖخر ٖ َ

ان ججهز اٖوساط العذائَة بهذه الفَجامَنات . ان الدراسات الحَاجَة علً البكجرَا زادت 

 من معلومجنا عن كَفَة جخلَك هذه الفَجامَنات و وظائفها .

ا:  : للنمو الفَزَائَة الاحتَاجات -ثانَا

اضافة لٗحجَاجات الؽذائَة لنمو البكجرَا فانه من الضرورٌ ان ججوافر الظروؾ الفَزَائَة 

المٗئمة حجً َكون نمو البكجرَا علً احسن وجه . وكما ان اٖحجَاجات الؽذائَة للبكجرَا مخجلفة 

ئدة فٍ . فان البكجرَا اَضا جبدي اخجٗفا واسعا جبعا ٖنواعها من حَخ الظروؾ الفَزَائَة السا

 ( فٍ الوسط وجركَز الؽازات . PHبَئة نموها من درجة حرارجها وجركَز اَون الهَدروجَن ) 

: َجاثر نمو البكجرَا كثَرا بدرجة الحرارة وذلن ٖن الحرارة ججحكم  درجة الحرارة -ٔ

بمعدل الجفاعٗت الكَمَائَة الجٍ جحدخ داخل الخلَة . وان درجة الحرارة الجٍ َحصل 

 مو خٗل فجرة لصَرة جعرؾ بدرجة حرارة النمو المثالَةفَها اسرع ن

 وفٍ ضوء درجة الحرارة َمكن تمسَم البكترَا الً المجامَع الاتَة :

وهٍ مجموعة البكجرَا الجٍ لها المابلَة علً النمو فٍ درجة  البكترَا المحبة للبرودة - أ

حرارة صفر المئوٌ او الل ولكنها َمكن ان جنمو بشكل افضل بدرجة حرارة اعلً ولها 

 م . ٕٓم  اما درجة الحرارة العظمً لنموها هٍ ٘ٔدرجة حرارة نمو مثالَة جمدر 

 َٕ٘ا الجٍ جنمو فٍ مدي بَن وهٍ مجموعة البكجر البكترَا المحبة للحرارة المتوسطة - ب

م وهذه المجموعة جضم العدَد من اٖنواع واٖجناس اكثر من مجموعة البكجرَا  ٓٗ -

المحبة للبرودة ومجموعة البكجرَا المحبة للحرارة العالَة . كذلن فان ؼالبَة البكجرَا 

فٍ  المرضَة لٗنسان والحَوان جمع ضمن هذه المجموعة . حَخ انها جنمو نموا جَدا

 م ( 7ٖدرجة حرارة الجسم ) 

وجضم هذه المجموعة اٖنواع البكجَرَة الجٍ  البكترَا المحبة لدرجة الحرارة العالَة - ت

 م  . ٘ٙ - ٓٗم  وبمدي حرارٌ بَن  َ٘ٗمكنها النمو فٍ درجة حرارة مثالَة هٍ 

و علً ومن الضرورٌ ان نجذكر ان انواع البكجرَا ٖجبدٌ نفس الصفات الظاهرَة عندما جنم

 جنجج بمعا حمراء الً serratia marcescensدرجات حرارة مخجلفة . فمثٗ البكجرَا 

 م  فٍ حَن ٖجكون مثل هذه الصبؽات عندما جنمو علً ٕ٘برجمالَة عندما جنمو علً حرارة 

 م  . 7ٖحرارة 

 ( PHتركَز اَون الهَدروجَن )  -0

ولكن عموما  ٘,7 – ٘,َٙة ججراوح بَن جنمو معظم انواع البكجرَا عند ارلام هَدروجَنَة مثال

. ولكن للبٗ من البكجرَا لها ارلام  9الً  َ٘كون المدي اوسع وذلن بحدود رلم هَدروجَنٍ 

.   ٙالً ٘,ٓحجً َمكنها ان جنمو بمدي اوسع بَن  ٘,ٖالً  ٕهَدروجَنَة مثالَة ججراوح بَن 

جم عزل بكجرَا من الَنابَع ومن جهة ثانَة فانه  Thiobacillus thioxidansومثال ذلن 
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وَمكنها نمو بمدي اوسع  ٘,9الً  9الماعدَة حَخ وجد انها جنمو جَدا عند رلم هَدروجَنٍ بَن 

 .ٗ,ٔٔالً  8بَن 

 الغازات -ٖ

َعد اٖوكسجَن وثانٍ اوكسَد الكاربون من الؽازات المهمة الجٍ لها ثاجَر كبَر فٍ نمو 

فا ججاه اْوكسجَن فٍ أثناء نموها مما َجَح البكجرَا . اذ جبدٌ البكجرَا ججاوبا مخجل

 أمكانَة جمسَمها إلً المجامَع اِجَة .

: وهٍ البكجرَا الجٍ جحجاج الً اْوكسجَن  Aerobic Bacteria - البكترَا الهوائَة - أ

 فٍ نموها وَمكنها النمو حجً فٍ النسبة الطبَعَة لٓوكسجَن الموجودة فٍ الجو .

: حَخ َعد اٖوكسجَن ساما لهذه المجموعة ساما لهذة المجموعة  البكترَا اللاهوائَة - ب

 من البكجرَا وٖ جسجطَع النمو بوجود اٖوكسجَن .

: حَخ جنمو افراد هذه المجموعة بعدم وجود اٖوكسجَن البكترَا الاهوائَة الاختَارَة - ت

 وكذلن بوجودة وهٍ ٖجثبط بوجود اٖوكسجَن .

حَخ جحجاج افراد هذة المجموعة الً كمَات كسجَن: البكترَا المحبة لملَل من الاو - خ

للَلة من اٖوكسجَن للنمو ولكنها ٖ جسجَع ان ججحمل المسجوي الطبَعٍ لٗوكسجَن فٍ 

 الهواء

 للبكترَا الغذائَة الاوساط -ٗ

وهٍ البَئات الحاوَة علً العناصر الؽذائَة الضرورَة النمو والجكاثر فاذا كانت هذة اٖوساط 

الؽذائًَ معروفة الجركَب اٌ َمكننا جركَبها مخجبرَا فانها جسمً باٖسواط الؽذائَة الجركَبَة 

Synthetic media  ًاما اذا كانت المكونات الؽذائَة للوسط ؼَر معروفة الجركَب فجسم

. ان اٖوساط الؽذائَة جكون علً نوعَن .اما  Complex mediaنئذ باٖوساط المعمدة حَ

الً ٘.ٔوسط سائل او اوساط صلبة وعادة جصلب اٖوساط الؽذائَة باضافة مادة اٖكار بنسبة 

 % الجٍ جعد مادة صلبة ولَس مادة ؼذائَةٕ

 -اِتَة: الأنواع الً هاتمسَم َمكن الغذائَة الاوساط لاجله تستخدم الذٌ للغرض وتبعا

 الاوساط الانتمائَة )الانتخابَة ( -1

وهٍ اٖوساط المجهزة بعناصر ؼذائَة جشجع نمو وسَادة نوع معَن من البكجرَا . 

وجثبط اْنواع اْخري . ومثال ذلن هو الوسط المسجخدم لجنمَة البكجرَا . المحللة 

للكاربون ولهذا فان البكجرَا للسَلَلوز حَخ َضاؾ السلَلوز عنصرا اساسَا كمصدر 

 الجٍ َمكنها ان جحلل السلَلوز ٖجنمو فٍ هذا الوسط .

 الاوساط التفرَمَة  -0

جحجوٌ هذه اٖوساط الؽذائَة علً مركبات َمكن بواسطجها الجمَز بَن اْنواع المخجلفة 

. حَخ أن ْنواع محددة من  Blood agarمن البكجرَا ومثال علَها وسط اكار الدم 

جرَا المدرة علً جحلَل كرَات الدم . وبذلن جكون مناطك رائمة حول مسجعمراجها فٍ البك

حَن نجد البكجرَا الجٍ ٖ َمكنها جحلَل الكرَات الحمراء ٖجكون مثل هذه المناطك 

 الرائمة.

: وهٍ أوساط ؼذائَة عامة جسجخدم لعد جمَع أنواع البكجرَا .  اوساط لعد البكترَا -ٖ

 ع النمو علَها ومثال علَها هٍ اٖكار المؽذٌ  .وَمكن لجمَع اٖنوا

: حَخ جسجخدم للكشؾ عن خواص معَنة فٍ البكجرَا .  اوساط لتشخَص البكترَا -ٗ

 وجسجخدم مثل هذه اٖوساط لجحدَد نوع النمو الناجج كان َكون ؼازاً او جؽَر لون البَئة .
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مة وجنشَط حَوَة : حَخ جسجخدم مثل هذه اْوساط ٔدا  أوساط الإدامة أو الحفظ -٘

 البكجرَا

 المخزونة . ومثال ذلن وسط المرق المؽذٌ واٖكار المؽذٌ .

: وهٍ نوع من اْوساط السائلة عادة المضاؾ إلَها مركب معَن   الأوساط المدعمة -ٙ

لجنشَط نوع معَن من أحَاء المجهرَة وجثبَط بمَة اْنواع. مثل البجرول 

ربون إلً الوسط السائل لجنشَط البكجرَا المادرة )الهاَدروكاربون( مصدرا وحَدا للكا

 علً جحلل مادة البجرول وجثبَط بمَة أنواع البكجرَا .
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 هما:َجم النمو فٍ البكجَرَا بطرَمجَن 

 نمو الخلَة )زَادة كمَة البروجوبٗزم( -

 جكوَن المسجعمرات البكجَرَة. ←زَادة عدد الخَٗا   ←اٖنمسام والجكاثر  -

فالخلَة البكجَرَة عند جواجدها فٍ بَئة ؼذائَة مناسبة وظروؾ بَئَة مٗئمة َجم الجكاثر واٖنمسام 

 َة/ ملم.بلَون خل ٘ٔ-ٓٔبسرعة مجزاَدة وفٍ ولت لصَر لد َصل إلً 

َجم ذلن  Actinomycetesبعض اْنواع البكجَرَة جخجلؾ  فٍ نوعَة الجكاثر فالبكجَرَا 

 بالجفجت أو بجكوَن البراعم.

 Bacterial Growth Curveمنحنً النمو البكتَرٌ 

َمصد بمنحنً النمو البكجَرٌ اْطوار )المراحل( الجٍ جمر بها البكجَرَا )المسجعمرة( أثناء النمو 

 واٖنمسام.

: وهو الزمن الٗزم ٔجمام Doubling generation timeالزمن الجَلٍ )زمن المضاعفة( 

 دورة اٖنمسام من خلَة أبوَة إلً خلَجَن بنوَجَن. 

َسجدل من طول الزمن الجَلٍ علً معدل النمو للكائن، حَخ َجراوح طول الزمن الجَلٍ 

دلَمة بَنما فٍ بعض اْنواع لد َصل الً  ٓٙ-ٖٓللخَٗا البكجَرَة جحت الظروؾ المناسبة من 

 ساعات الً أَام، والبعض َصل الً خمس دلائك.

لذا َعزي فساد اْؼذَة وجسممها فٍ فجرة لصَرة نوعا ما الً نشاط البكجَرَا بفجرات لصَرة 

 Salmonellaمثال ذلن بكجَرَا 

 العوامل المحددة لطبَعة نمو المستعمرة البكتَرَة:

 ل هٍ:أهم العوام

العناصر الؽذائَة فٍ الوسط الؽذائٍ للمسجعمرة البكجَرَة والمساحة الجٍ جسجطَع  -

 البكجَرَا اسجؽٗلها.

 جراكم الفضٗت الناججة من آٖؾ الخَٗا فٍ المسجعمرة. -

َمكن حساب معدل النمو للمسجعمرة البكجَرَة عن طرَك )بواسطة( رسم بَانٍ َوضح العٗلة 

 النمو للمسجعمرة( والولت الٗزم لذلن )الزمن(.بَن أعداد البكجَرَا )

 النمو البكتَرٌ فٍ منحنً النمو Phasesما هٍ مراحل )أطوار( 
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َمسم منحنً النمو البكجَرٌ واْطوار الجٍ جمر بها البكجَرَا أثناء النمو الً أربع مراحل رئَسة 

 ججماَز كل مرحلة )طور( عن اْخري بعدة خواص وهٍ:

 )طور الركود(  Lag Phaseالطور التمهَدٌ:  -1

بعد جلمَح الخَٗا البكجَرَة فٍ وسط محضر حدَثا سببمً عدد الخَٗا ثابجا مإلجا. كذلن 

سوؾ ٖجنمسم الخَٗا اٖبوَة فٍ هذا الطور ولكن َمكنها النمو فٍ الحجم و الكجلة , َجم 

اَٖضَة الخ وكذلن جحصل زَادة فٍ العملَات  RNAجصنَع اٖنزَمات , البروجَنات ,

 فٍ هذا الطور. طول طور الركود َعجمد علً العدَد من العوامل المخجلفة وجشمل:

 . حجم كمَة الخَٗا الملمحةٔ

 . الولت الٗزم لٗفالة من الضرر الفَزَائٍ او الصدمة اثناء عملَة نمل الخَٗا.ٕ

 . الولت الٗزم لجصنَع اٖنزَمات الضرورَة و عوامل اٖنمسام.ٖ

الٗزم لجصنَع اٖنزَمات المحفزة و الضورورَة ٖسجهٗن المادة اٖساس . الولت ٗ

 الموجودة فٍ الوسط.

 وَجمَز بـ :

 مرحلة اْللمة علً الظروؾ الجدَدة -

 بداَة الجؽذَة -

 لد َكون النمو طولٍ أو َنحدر للًَٗ. -

   Phase (Log)الطور اللوغارَتمٍ )الطور النشَط(   -0

َا بواسطة اٖنشطار الثنائٍ وجنمو بطرَمة المجوالَة فٍ هذا الطور جنمسم كل الخٗ

الهندسَة وَكون انمسامها ثابجا اعجمادا علً مكونات الوسط و ظروؾ الحضن . وَسمً 

حَخ  generation time( Gالولت الٗزم لجضاعؾ الخَٗا البكجَرَة بزمن الجَل )

 ان

G =t/n  

n .هو عدد مرات الجضاعؾ 

t .هٍ زمن الجضاعؾ 

 أهم ممَزاجه:ومن 

 أنشط اْطوار -

 جوفر الؽذاء والبكجَرَا مجؤللمة علً الظروؾ وفٍ لمة النشاط والجكاثر. -

 المنحنً جصاعدٌ رأسٍ بسرعة جزاَدَة. -



 

 

 الجامعة الجمنَة الشمالَة

42 

 عدد الخَٗا الجدَدة أكبر بكثَر من عدد الخَٗا المَجه. -

  Stationary Phaseالطور الثابت  -ٖ

و خصوصا فٍ النظام المؽلك وذلن  َٖمكن للطور اللوؼا رجمٍ ان َسجمر الً اٖبد

 لٗسباب الجالَة:

 . اسجهٗن المواد المؽذَة. 1

 جراكم المثبطات و النواجج اَٖضَة النهائَة فٍ الوسط. 2

 نجَجة لنمو الخَٗا و ازدَاد اعدادها َحصل ازدحام و َنفذ المكان. 3

مة و الخَٗا فٍ هذا الطور ججولؾ الخَٗا عن النمو و َحصل جوازن بَن الخَٗا المنمس

المَجة. َشبه طور الثبوت العددٌ طور الركود حَخ َٖحجاج فجرة طوَلة, البكجرَا فٍ هذا 

الطور جبدأ بانجاج المركبات اَٖضَة الثانوَة بعد مرحلة النمو الفعال مثال المضادات 

الحَوَة , وخٗل هذا الطور اَضا جبدأ البكجرَا بجكوَن السبو ا رت من خٗل عملَة  

Sporulation. 

 وَجمَز بـ :

 عدد الخَٗا المَجة = عدد الخَٗا الجدَدة. -

 المنحنً َؤخذ الشكل اْفمٍ الثابت . -

 جدهور الظروؾ فٍ المسجعمرة نجَجة : -

 للة الؽذاء نجَجة المنافسة 

 انخفاض اْكسجَن 

  جراكم أفرازات 

  جؽََر الـpH  

  Decline (Death) Phaseالطور الهابط )الموت(  4

هذا الطور َمل عدد الخَٗا الحَة و َزداد عدد الخَٗا المَجة وٖ َمكن مٗحظة هذا فٍ 

الطور جحت المجهر. َٖحدخ الموت للخَٗا فٍ هذا الطور بشكل فجائٍ و انما 

 جدرَجٍ و معدل موت الخَٗا َعجمد علً الظروؾ البَئَة و نوع البكجرَا.

 وَجمَز هذا الطور بـ :

 سفل.المنحنً َججه الً أ -

 زَادة عدد الخَٗا البكجَرَة المَجه فٍ المسجعمرة. -

 زَادة سوء الظروؾ وللة الؽذاء. -

 م(.7-َ٘مكن إبطاء المرحلجَن اْخَرجَن بوضع البكجَرَا فٍ البراد )الثٗجة()
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 أهمَة دراسة منحنً النمو: 

َا ومعرفة أوج نشاطها وأطوار نموها جفَد دراسة منحنً النمو البكجَرٌ فٍ الجعامل مع البكجَر

 المخجلفة حَخ َفَد ذلن فٍ :

 مجاٖت المماومة و/ أو المكافحة -

 أصابات المرضَة  -

 فساد اْؼذَة المَكروبٍ والجسمم. -

**عامة الطور النشط هو أكثر الأطوار حساسَة وعرضة للموت بفعل الحرارة أو المواد 

 الكَمَائَة.

البكجَرَا فٍ أٌ مرحلة من مراحل النمو المخجلفة باسجخدام المعادلة َمكن حساب عدد خَٗا 

 الجالَة:

Ns = (Ni)2n 

Ns.ًالعدد الكلٍ للخَٗا فٍ نمطة ما من المنحن = 

Ni.العدد المبدئٍ للخَٗا البكجَرَة = 

n عدد اْجَال = 

2n .عدد الخَٗا فٍ الجَل الواحد = 
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 مثال جطبَمٍ:

الموضوعة علً طبك بجرٌ َحوي بَئة مٗئمة  Xanthomonus لجمدَر عدد خَٗا بكجَرَا

ساعات فٍ جو مناسب )حرارة، رطوبة( للجكاثر وكان العدد  ٗللنمو، حَخ جرن الطبك لمدة 

 دلَمة للجَل الواحد. ٕٓخَٗا والزمن الجَلٍ لها هو  ٓٔالمبدئٍ لها هو 

 جًَٗ  ٕٔدلَمة = ٕٓدلَمة/  ٕٓٗ= الولت/ الزمن الجَلٍ = (n)فإن عدد اْجَال 

 خلَة.  2n   =212  =4096ساعات =  ٗعدد الخَٗا الكلٍ لخلَة واحدة بعد 

 خلَة بكجَرَة. X  ٗٓ9ٙ  =ٗٓ9ٙٓ ٓٔعدد الخَٗا الكلٍ للعشر خَٗا = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسبوع السادس

 العوامل الخارجَة التٍ تؤثر علً نمو البكترَا

 اهداف المحاضرة

 الهدف العام: إكساب الطالب مفاهَم عن العوامل المؤثرة علً نمو البكترَا.  

   -الأهداف السلوكَة : سَكون الطالب فٍ نهاَة المحاضرة لادرا علً ان:
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 َتعرف علً اهم العوامل المؤثرة علً نمو البكترَا .10

 َتعلم تأثَر المنظفات علً نمو البكترَا .13

 المكروبات علً السَطرة َةعمل فٍ المؤثرة العواملَتعرف علً  .12

 تأثَر العوامل الضد مَكروبَة علً النمو المَكروبٍ

( هٍ مواد كَمَائَة جمجل او جثبط نمو Antimicrobial agentsالعوامل المضادة للمكروبات)

اٖحَاء المجهرَة مثل اْدوَة والمطهرات والمواد الحافظة و ؼَرها. لد جكون هذه المواد 

 او مولؾ للنمو المكروبٍ. صناعٍ وَكون جؤثَرها اما لاجلطبَعَة اٖصل او 

 َعد جركَزها و الفجرة الزمنَة من العوامل الجٍ جحدد جؤثَر هذه المواد علً اٖحَاء المجهرَة.

 وجكون اٖحَاء المجهرَة مجباَنة فٍ حساسَجها لهذه المواد وجكون السبورات الل حساسَة من

 الخَٗا النامَة.

 المضادة للمكروبات اعتمادا علً مدي تأثَرها الً:تصنف العوامل 

1- Germicides :-  وهٍ المواد المضادة لٗحَاء المجهرَة و الجٍ جمجلها و لكن لَس

 بالضرورة ان جمجل سبوراجها وٖ جسجعَد اٖحَاء نشاطها بعد زوالها.

0- Germistatic:- وها و عندما و هٍ المواد المضادة لٗحَاء المجهرَة و الجٍ جثبط نم

 جزال جسجعَد اٖحَاء المجهرَة نشاطها. 

هٍ المواد الجٍ جمجل اٖحَاء المجهرَة, و لكن لَس بالضرورة ان جمجل سبوراجها,  المطهرات:

ؼَر امنة لٗنسجة الحَة فهٍ جسجخدم للمواد ؼَر الحَة مثل اٖرضَة و الجدران و مركبات 

 اٖمونَوم الرباعَة و ؼَرها.

مواد كَمَائَة لاجلة لٗحَاء المجهرَة و ؼَر مإذَة لٗنسجة الحَة بحَخ َمكن  -المطهرات:

اسجخدامها علً الجلد و الؽشاء المخاطٍ و هٍ ججمَز عن المطهرات فٍ ان المطهرات جسجخدم 

 لمجل المَكروبات علً اٖوساط ؼَر الحَة مثالها الكحول و محلول اَٖودَن.

هٍ مواد حَة جنججها الكا ئنات المجهرَة لها المابلَة علً لجل او جثبَط نمو  -المضادات الحَوَة:

 كا ئنات مجهرَة اخري مثالها البنسلَن وؼَرها.
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هٍ مواد كَمَا ئَة مسجمرة لجثبَط النمو المَكروبٍ فٍ الؽذاء ؼَر سامة اذا  -المواد الحافظة:

 اكلت مثل النجرات و بنزوات الصودَوم و ؼَرها.

هٍ مواد ذات سطوح فعالة ذات لابلَة جنظَؾ فٍ المحالَل السائلة جمجلن جزَئة  -ت:المنظفا

المنظؾ مجموعجَن احداها سلسلة هَدروكربونَة طوَلة و اٖخري مجموعة اَونَة ذائبة فٍ 

 الماء.

 المنظفات هٍ مواد صناعَة َمكن اسجعمالها فٍ المخجبر و اٖؼراض المنزلَة , بعض هذه

 كمطهرات و بعضها ٖ جسجعمل كذلن. ٖجسجطَع المنظفات اخجراق الخَٗاالمنظفات جعمل 

 المَكروبَة و لكنها جمجص عبر اٖسطح الخارجَة لجؽَر نفاذَة الخَٗا فٍ دخول و خروج المواد

 منها.

 المنظفات عادة تكون ثنائَة الالطاب تتكون من جزئَن:

 الجزء العدَم الشحنة -جزء محب للدهون: -ٔ

 الجزء الحامل للشحنة من المنظفات. -للماء: الجزء المحب -ٕ

 مَكانَكَة عمل المنظفات

 عندما جذاب المنظفات فٍ محلول مائٍ فؤن الجزء الدهنٍ َجفاعل مع الدهون المَكروبَة او

 لطرات الدهن فٍ اٖوساخ بَنما الجزء المحب للماء فسوؾ َبجعد عن المَكروب و َجداخل مع

لذلن فؤن الشد السطحٍ  المحلول السا ئل و بَن المَكروب, و كنجَجةالمساحة الداخلَة بَن 

َمل و َإدٌ الً انفجار او جحطَم ؼشاء الخلَة الؽنٍ بالدهون بسبب اسجحٗب الؽشاء  ئلللسا

اٌ خروج المواد من الخلَة و اٖنفجار سوؾ َحصل فٍ البروجَنات المججمعة  الخارجٍ

 ً جحطمها.المنظؾ مما َإدٌ ال المشحونة باججاه

 

 المَكروبَة السَطرة

 المَكروبات علً السَطرة عملَة فٍ المؤثرة العوامل

 pHدرجة الحرارة وجركَز أَون الهَدروجَن  .ٔ

 نوع المَكروبات وعددها. .ٕ

 الحالة الفسَولوجَة للمَكروب. .ٖ
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 العوامل البَئَة المحَطة. .ٗ

 جركَز العامل المسجخدم. .٘

 السَطرة علً المَكروبات :مَكانَكَة تأثَر العوامل المستخدمة فٍ 

 ججفاوت المَكانَكَة الجٍ جعمل بها مخجلؾ الكَماوَات والعوامل الفَزَائَة فٍ جؤثَرها فٍ

هذه  المَكروبات والذٌ َإدٌ فٍ النهاَة إلً لجلها أو جثبَط فاعلَجها وَمكن إَجاز مَكانَكَة جؤثَر

 العوامل فٍ:

 جؽََر نفاذَة الؽشاء الخلوٌ. .ٔ

 واْحماض النووَة. جدمَر البروجَن .ٕ

 المَكروبات علً للسَطرة الفَزَائَة الطرق

 الحرارة //أولا

و  جعجبر الحرارة من أكثر الطرق اسجعماٖ لمجل المَكروبات وبالذات فٍ مجال حفظ اْؼذَة

 جعجبر الحرارة من اكثر طرق الجعمَم نظراً لجكلفجها اٖلجصادَة و سهولة السَطرة علَها و جمجل

 الخَٗا المَكروبَة عن طرَك اجٗؾ النظام اٖنزَمٍ للخَٗا و جدمَرة, عند اسجخدامالحرارة 

 عملَات الجعمَم بالحرارة َجب أن َإخذ فٍ اٖعجبار عدة عوامل منها:

و هٍ عبارة عن الل درجة حرارة جكفٍ لمجل  جمَع  -( :TDPنمطة الموت الحرارَة ) -ٔ

 دلا ئك. ٓٔلسا ئلة لمدة الخَٗا المَكروبَة الموجودة فٍ المادة ا

% 9ٓو هٍ عبارة عن الصر فجرة زمنَة جكفٍ لمجل  -(:TDTولت الموت الحرارٌ ) -ٕ

 من المَكروبات فٍ بَئة سا ئلة عند درجة حرارة ثابجة.

% من خَٗا  9ٓهٍ عبارة الولت بالدلائك الكافٍ لمجل  -زمن الجخفَض العشرٌ: -ٖ

ذا العامل مهما جدا و باٖخص فٍ عملَة البكجَرَا عند درجة حرارة ثابجة و َعجبر ه

 الجعلَب.

وجسجخدم الحرارة فٍ عملَة الجعمَم سواء كانت فٍ صورة جافة او فٍ صورة رطبة 

رة الرطبة جمجل اربفعل عامل اْكسدة بَنما الح فالحرارة الجافة جمجل المَكروبات

الجٍ جرَط جزَئات المَكروبات بفعل الرطوبة الجٍ جعمل علً جكسَر روابط الهَدروجَن 

 الهَدروجَن.

 التعمَم بالحرارة الجافة -1
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 : و هٍ من ابسط صور الجعمَم و جسجخدم فٍ المخجبرات لجعمَم ابراستخدام اللهب المباشر

الجلمَح حَخ ججعرض للهب المباشر لدرجة اٖحمرار و بهذا َكون لد لضٍ علٍ جمَع 

 صورالحَاة علً اٖبرة.

 : حَخ جوضع اْدوات المراد جعمَمها فٍ جهاز َشبه الفرنالساخناستخدام الهواء الجاف 

 درجة مئوَة لمدة ساعجَن. 7ٓٔعند درجة حرارة 

 التعمَم بالحرارة الرطبة -0

الؽلٍ هو أحدي طرق الجعمَم بالحرارة الرطبة وللحصول علً وسَلة جعمَم آمنة ومضمونة 

درجة حرارة اعلً من درجة باسجعمال الحرارة الرطبة فإنة من الضرورٌ الوصول الً 

الؽلَان وذلن باسجعمال البخار جحت ضؽط داخل جهاز اٖوجوكٗؾ وجسجخدم فٍ الحاٖت 

الجٍ ٖ ججؤثر فَها المواد المراد جعمَمها بالحرارة أو الرطوبة جحت الضؽط وَٗحظ أنه كلما 

رارة و فٍ ارجفع الضؽط المسجعمل زادت درجة الحرارة وكلما زاد الضؽط زادت درجة الح

باوند/البوصة المربعة جصل درجة حرارجه  ٘ٔاجهزة اٖوجوكٗؾ فإن البخار جحت ضؽط 

 ٘ٔم، وهذه كافَة لمجل جمَع صور الحَاة المَكروبَة بما فَها الجراثَم فٍ مدة  ٕٔٔإلً 

دلَمة أو أكثر بملَل حسب كمَة المادة المراد جعمَمها وجسجخدم طرَمة الجعمَم هذه لجعمَم 

 ئات المؽذَة.البَ

 البسترة -3

ً الحلَب والعصائر( معاملة حرارَة جكفٍ للمضاء علً  هٍ معاملة المادة الؽذائَة )ؼالبا

 المَكروبات المرضَة .

 دلَمة [ ٖٓمْ لمدة  8.ٖٙالبسجرة البطَئة ] وجكون علً 

 ثانَة [ ٘ٔمْ لمدة  7ٕالبسجرة السرَعة ] وجكون علً 

 ثانَا// الترشَح

 نه مرور أٌ مادة سائلة أو ؼازَة خٗل سطح َحجوٌ علً ثموب صؽَرة جداَعرؾ الجرشَح بؤ

 لدرجة جكفٍ لمنع مرور اْحَاء الدلَمة خٗلها وجسجخدم هذه الطرَمة لجعمَم المواد الحساسة

 للحرارة مثل المضادات الحَوَة, بعض البَئات المؽذَة, أنزَمات.
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 ألل من مَكرون إلً عدة مَكرونات ومن وَسجخدم فٍ ذلن مرشحات َجراوح لطر ثموبها بَن

 المرشحات المسجخدمة فٍ ذلن:

مرشح زاَجس: وهو َحجوي علً ألراص مخجلفة المطر والسمن من مادة اْسبسجوس  -ٔ

وَراعً ضرورة جعمَم الجهاز لبل اسجعماله وذلن بوضعه كامٗ فٍ اٖوجوكلَؾ بعد 

 من المطن.جؽلَفه بالورق وسد الفجحة الجانبَة للدورق بسدادة 

مرشحات الزجاج المسامٍ: والمرشح عبارة عن لمع زجاجٍ مثبت به طبمة من  -ٕ

 الزجاج المسامٍ وَوجد من هذه المرشحات خمس درجات جبعا لمطر ثموبها.

المرشحات الؽشائَة: ومن أمثلجها ما َعرؾ بمرشح الملَبور والذٌ َجكون من أؼشَة  -ٖ

 رلَمة مصنوعة من اسجرات السَلَلوز.

جَنه بارَس: وهو مصنوع من عجَنه بارَس وهٍ نوع من الجبس َجكون من مرشح ع -ٗ

 كبرَجات كالسَوم مع كربونات كالسَوم وأكسَد مؽنسَوم.

 مرشح شمبرٖند: وهو مصنوع من نوع معَن من الخزؾ أو الصَنٍ. -٘

 مرشح بَركفَلد: وهو مصنوع من الطَن الدَاجومٍ. -ٙ

 ثالثا// التجفَف

 لنمو اْحَاء الدلَمة وجكاثرها وفٍ حالة سحب الماء من المادة جنشؤَعجبر وجود الماء ضرورَا 

جعَش  لدَنا حالة الجفاؾ حَخ ٖ جسجطَع فَها اْحَاء الدلَمة النمو أو الجكاثر ولكنها جسجطَع أن

نشاطها  كامنة لعدة سنَن وعند إعادة الماء بوسَلة أو بؤخري إلً هذه المادة جسجعَد المَكروبات

 النمو والجكاثر.المجمثل فٍ 

 ربعا// الضغط الأسموزٌ

 َعجمد اسجخدام اْمٗح والسكرَات لحفظ اْطعمة وحماَجها من الفساد المَكروبٍ علً جؤثَر

 و امٗح( فٍ الوسط الخارجٍ الضؽط اْسموزٌ ذلن أن زَادة جركَز هذه المواد )سكرَات

 ء من داخل الخلَة المَكروبَةَإدي إلً خلك ظروؾ بَئة مرجفعة الجركَز جإدٌ إلً سحب الما

 وهذه الطرَمة جشبه إلً حد كبَر طرَمه الججفَؾ وَٗحظ أنه بمجرد سحب الماء من الخلَة

 َنكمش الؽشاء البٗزمٍ وَبجعد عن جدار الخلَة وجسمً هذه العملَة البلزمة وَمؾ النمو

 فَها وذلن باسجخدام والجكاثر. وجسجخدم هذه الطرَمة فٍ حفظ اْطعمة ومنع الفساد المَكروبٍ

 الجملَح فٍ حالة اللحوم والجسكَر فٍ حالة الفواكه.



 

 

 الجامعة الجمنَة الشمالَة

50 

 الطرق الكَمَائَة للسَطرة علً المَكروبات

 جسجخدم الكَماوَات فٍ مماومة المَكروبات علً اْنسجة الحَة وبعض اْدوات والسطوح و

 الجالٍ: َجب ان ججوفر فٍ المادة الكَمائَة المسجخدمة كمطهر لمماومة المَكروبات

 سرعة الجؤثَر. -ٔ

 ذات مدي جؤثَر واسع علً المَكروبات. -ٕ

 المدرة علً الجخلل داخل الجسم المعامل. -ٖ

 لابلَجها للخلط مع الماء لجكوَن محلول أو مسجحلب ثابت. -ٗ

 ٖ ججؤثر بالمواد العض وَة الجٍ لد جكون موجودة علً المادة المراد معاملجها. -٘

 ا للضوء، أو الحرارة، أو الظروؾ ؼَر المناسبة.ٖ ججحلل وجفمد فعالَجها عند جعرضه -ٙ

 ٖ جإثر فٍ المادة المعاملة بالصبػ أو الجدمَر. -7

 لَس لها جؤثَر ضار علً أنسان أو الحَوان إذا كانت سجسجخدم كمطهر للجروح. -8

ي التعق ةیماو یالمواد الك
 
 میالمستخدمة ف

ك ستخدمی:  لیثإیإلؤ  كحول -ٔ  . ديیإلأ  ير % لتطه ,0 -,5ير  بي 

ك ستخدمی:  نولیإلف -ٕ  میإلغرف وإلمعإمل وكذلك تعق إتیأرض می% لتعق 5-2 ير  بي 

ي 
 قةیإلدق ةیللكإئنإت إلح ةیإلعزل وإلتنم إتیعمل هإ یعل جرىیأسطح إلمنإضد إلت 

ي تعق ضإ یوأ
 
 بعض إلأدوإت وإلأجهزة .  میف

ك ستخدمیو  تیبوكلور یه ومیهي صود هی: وإلمإدة إلفعإلة فإلكلوركس -ٖ ي  ,1ير  بي 
 
% ف

ي   ستخدمیللعزل منهإ و  دإ یإلمصإبة تمه ةیإلسطحي للأجزإء إلنبإت میإلتعق
 
كذلك ف

 . هإير إلمنإضد وغ أسطح میتعق
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 المحاضرة السابعة

 علً البكتَرَا وتأثَرهاالمضادات الحَاتَة 

 اهداف المحاضرة

 الهدف العام: إكساب الطالب مفاهَم عن المضادات الحَوَة.  

   -الأهداف السلوكَة : سَكون الطالب فٍ نهاَة المحاضرة لادرا علً ان:

 َتعرف علً انواع المضادات الحَوَة  .12

 َتعرف علً تاثَر المضادات الحَوَة علً البكترَا .16

 َتعرف علً مضار المضادات الحَوَة .17

 ما هً المضادات الحُىَة

نموها, و لكن لَس لها  أو إَماؾعلٍ البكجَرَا  ءأدوَة جسجخدم للمضا المضادات الحَوَة هٍ

كما َعد المضاد الحَوٌ من أنواع اْدوَة المشهورة وكثَرة اٖسجخدام، جؤثَر علٍ الفَروسات. 

 ولهذا َمكن أن جسمً المضادات الحَوَة أحَاناً باسم المضادات البكجَرَة.

البكجَرَا، وجعجبر جسجخدم المضادات الحَوَة لعٗج اْمراض الجٍ جسببها اْنواع المخجلفة من 

من اْدوَة الموَة والمنمذة لحَاة اْفراد الذَن َعانون من بعض أنواع العدوي الخطَرة. لكن، 

َجب عدم اسجخدام المضادات الحَوَة لعٗج اْمراض الجٍ جنشؤ عن العدوي الفَروسَة، مثل 

 أنفلونزا ونزٖت البرد. 

جمسم المضادات الحَوَة إلً عدة أنواع، حَخ َعمل كل نوع منها علً لجل البكجَرَا بآلَة مخجلفة 

عن اْنواع اٖخري. لكن، ٖ َمكن أن َسجخدم نوع واحد من المضادات الحَوَة لمجل جمَع 

ر أنواع البكجَرَا، وذلن ْن هنان أنواع عدَد من البكجَرَا والجٍ لها هَكل وطرَمة نمو وجكاث

 خاصة بها. 

 كَف َعمل المضاد الحَوٌ؟

 هنان العدَد من أنواع مضادات حَوَة، إٖ أن جمَعها جعمل فٍ إحدي الطرَمجَن الجالَجَن: 

لجل البكجَرَا عن طرَك منع البكجَرَا من بناء الجدار الخلوٌ أو من بناء مكونات  -ٔ

 الخلَة.
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مة فٍ عملَة الجكاثر أو مهاجمة إَماؾ جكاثر البكجَرَا من خٗل منع إنجاج بروجَنات مه -ٕ

 عملَة انمسام خلَة البكجَرَا بشكل مباشر.

 

 ما الفرق بُن البكتُرَا و الفُروسات

 البكترَا

 •أكبر حجما

 •جعجبر كائنا حَا

 •جسجطَع الجكاثر خارج الجسم الحٍ.

 •جخجلؾ فٍ جركَب الحامض النووٌو طرَمة الجكاثر

 الفَروسات

 •ألل حجما

 الكائن الحٍ و بعض خصائص الكائنات ؼَر الحَة•لها بعض خصائص 

 •ٖ جسجطَع العَش والجكاثر خارج الجسم الحٍ

 لبل اكتشاف المضادات الحُىَة

 •كان الكثَر من الناس َعانون أو َموجون بسبب العدوي البكجَرَة

أٌ حل لجخفَؾ معاناة البشرَة من هذه اْمراض محً اكحشفث المضادات ء •لم َكن بَد اْطبا

 ُىَةالح

علً َد العالم اٖنجلَزٌ الكسندرفلَمَنجو هو 9ٕ8ٔ•أول اكجشاؾ للمضادات الحَوَة جم فٍ عام

 َسجخرج من فطر البنسَلَوم-البنَسَلَن

 •أول مضاد حَوٌ َحضر بطرَمة كَمَائَة هوالسلفا.

 •َوجد اِن مضادات حَوَة جسجخرج من الفطرَات وأخري مصنعة كَمَائَا

 حُىَةبعد اكتشاف المضادات ال

 •جوالت اكجشافات وجصنَع المضادات الحَوَة
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 •أصبح بأمكان عٗج الكثَر من اْمراض الجٍ سببجها العدوي البكجَرَة

 •حدثت طفرة وجطورهائل فٍ صحة البشرَة

 ؟ما هٍ أنىاع المضادات الحُىَة

 محدودة المدي: ججؽلب علٍ نوع معَن من البكجَرَا -ٔ

 البكجَرَا واسعة المدي: ججؽلب علٍ عدد كبَر من -ٕ

 ما هٍ تصنَف المضادات الحَوَة؟

 هنان عدة طرق لجصنَؾ المضادات الحَوَة، وفَما َلٍ نذكر جوضَحًا لها:

 تصنَف المضادات الحَوَة بناء علً آلَة عملها

 َمكن أن جصنؾ المضادات الحَوَة إلً نوعَن رئَسََن بناء علً طرَمة عملها، وهما:

َعمل المضاد الحَوٌ المبَد للبكجَرَا علً لجل  -للبكجَرَا:المضادات الحَوَة المبَدة  -ٔ

 البكجَرَا بشكل كامل من أجل الجخلص من العدوي.

َعمل المضاد الحَوٌ الكابح أو المثبط  -المضادات الحَوَة الكابحة أو المثبطة للبكجَرَا: -0

دوي، َمكن للبكجَرَا علً إَماؾ جكاثر ونمو خَٗا البكجَرَا، فبالنسبة لبعض أنواع الع

أن َكون الحد من نمو البكجَرَا كافَاً للسماح لجهاز مناعة الجسم بالمضاء علً البكجَرَا 

 جمامًا.

 تصنَف المضادات الحَوَة بناء علً نطاق عملها

َمكن أن َجم جصنَؾ المضادات الحَوَة أَضًا بناء علً نطاق عملها والذٌ َمثل عدد أنواع 

 لمضاد الحَوٌ فعال ججاهها، وجشمل هذه اْنواع عما َلٍ: البكجَرَا الجٍ َمكن أن َكون ا

جسجخدم لعٗج مجموعة واسعة من اٖلجهابات  -مضادات حَوَة واسعة الطَؾ : -ٔ

 البكجَرَة.

 جكون فعالة فمط ضد أنواع للَلة من البكجَرَا. -مضادات حَوَة ضَمة الطَؾ : -ٕ

ا، َمكن أن َتم تصنَف المضادات الحَوَة، بناء علً  نوع البكتَرَا التٍ َكون فَها أَضا

، إلً نوعَن وهما مضادات حَوَة جهاجم البكجَرَا الهوائَة أو المضاد الحَوٌ فعالاا تجاهها

 مضادات حَوَة جعمل ضد البكجَرَا الٗهوائَة.

 ما هٍ استخدامات المضادات الحَوَة؟

 ل ما َلٍ: َجم إعطاء المضاد الحَوٌ لعٗج أٌ عدوي جسببها البكجَرَا، والجٍ جشم

 الجهابات المسالن البولَة. -ٔ

 الجهابات العَن. -ٕ

 الجهاب اْذن. -ٖ

 الجهابات الجَوب اْنفَة. -ٗ
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 الجهاب الجلد. -٘

 الجهاب البلعوم العمدٌ أو ما َعرؾ باسم الجهاب الحلك البكجَرٌ. -ٙ

 بعض اْمراض المنمولة جنسَاً. -7

 بعض حاٖت الجهاب المصبات الهوائَة.  -8

 الجهاب الرئة. -9

 السحاَا.الجهاب  -ٓٔ

ًٖ من عٗجها،  كما فٍ بعض الحاٖت، َمكن إعطاء المضادات الحَوَة للولاَة من العدوي بد

 مثل الحاٖت الجٍ َجم إعطاء فَها مضاد حَوٌ لبل إجراء الجراحة.

ًٖ ضد الفَروسات، والجٍ َمكن أن ججسبب  وَجب الجنوَه إلً أن المضاد الحَوٌ ٖ َعد فعا

الجنفسٍ العلوٌ، مثل نزٖت البرد، وأنفلونزا، ومعظم حاٖت الجهاب  بمعظم الجهابات الجهاز

ًٖ ضد الفطرَات، والجٍ َمكن أن ججسبب بمرض لدم الرَاضٍ،  الحلك. كما أنه ٖ َعد فعا

 والسعفة، واٖلجهابات الفطرَة فٍ أظافر المدم. 

 طرَمة استخدام المضادات الحَوَة

 ضادات الحَوَة علً ما َلٍ:جشمل الطرَمة الصحَحة ٖسجخدام الم

جإخذ المضادات الحَوَة عادة عن طرَك الفم، ومن الممكن أن جإخذ أَضًا عن طرَك  -ٔ

 الحمن أو موضعَاً علً الجلد، أو داخل العَن، أو داخل اْذن.

 جبدأ فاعلَة المضادات الحَوَة فٍ ؼضون ساعات للَلة من جناولها. -ٕ

 ضاد الحَوٌ ومدة اسجخدامه.َجب اجباع جعلَمات الطبَب حول جرعة الم -ٖ

َجب إكمال مدة العٗج بالمضادات الحَوَة حجً وإن شعر الفرد بالجحسن، وذلن لمنع  -ٗ

. ًٗ  عودة العدوي وعدم إعطاء البكجَرَا فرصة لمماومة المضادات الحَوَة مسجمب

بعض المضادات الحَوَة جإخذ علً معدة فارؼة أٌ خٗل ساعة لبل جناول الطعام أو  -٘

 عجَن بعد جناول الطعام وبعضها اِخر َإخذ مع الطعام.خٗل سا

َجب عدم اسجهٗن منججات اْلبان عند جناول مضاد حَوٌ من عائلة الججراسكلَن، ْنها  -ٙ

 َمكن أن جإثر علً امجصاص الدواء.

َجب عدم مشاركة المضاد الحَوٌ مع اْفراد اِخرَن وججنب جناول المضادات  -7

اِخرَن، فذلن َمكن أن َإدٌ ذلن إلً جؤخَر أفضل عٗج الحَوَة الموصوفة لٓفراد 

 للفرد، أو َجعله أكثر مرضًا، أو َسبب له آثار جانبَة.

 ما أفضل مضاد حَوٌ؟

 َعجمد اخجَار أفضل مضاد حَوٌ للفرد علً العدَد من العوامل، ومنها:

 نوع البكجَرَا المسببة للعدوي. -ٔ

 المنطمة المصابة. -ٕ

 ات الحَوَة.مماومة البكجَرَا للمضاد -ٖ

بأضافة إلً العدَد من العوامل اْخري الجٍ َؤخذها الطبَب بعَن اٖعجبار لبل وصؾ  -ٗ

 المضاد الحَوٌ. 
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 ؟ما معنً البكتُرَا المماومة للمضادات

•هٍ أنواع من البكجَرَا جحولت وأصبحت لادرة علٍ مماومة المضادات الحَوَة الجٍ كانت 

 جمضً علَها من لبل.

 سنوات فمط من اسجخدام البنسَلَن بدأت البكجرَا المماومة للبنسَلَن بالظهورٗمرور•بعد 

 ؟كُف تماوم البكتُرَا المضادات الحُىَة

 جموم البكجَرَا بإفراز انزَمات جولؾ عمل المضاد -ٔ

 منع المضاد من الدخول الٍ الخلَة البكجَرَة -ٕ

 طرد المضاد بسرعة من داخل الخلَة. -ٖ

 مكان العملمنع وصول المضاد الٍ  -ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ماهى الاستعمال الخاطئ للمضادات الحُىَة

 اسجخدام المضاد الحَوٌ لعٗج اٖمراض الفَروسَة مثل: -ٔ

 البرد - أ

 اْنفلونزا - ب

 الزكام والرشح - ت

 الجهاب الحلك - خ

 السعال - ج

 اْذن الوسطً( -الشعب الهوائَة-بعض أنواع اٖلجهابات )الجَوب اْنفَة -ٕ
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 اْعراض و لبل المدة الجٍ حددها الطبَبالجولؾ عن جناول المضاد بعد جحسن  -ٖ

 اسجخدام جرعة الل أو أكثرمما َجب -ٗ

 اسجخدام المضاد الحَوٌ لفجرة أطول مما وصفها الطبَب -٘

 اسجخدام المضاد الحَوٌ بدون اسجشارة الطبَب. -ٙ

 اسجخدام المضاد الذٌ وصؾ لشخص أخر أو لحالة أخرٌ لد أصبت بها سابما -7

 أخرٌجخزَن المضاد واسجعماله مرة  -8

 ؟ما هٍ خطىرة الاستعمال الخاطئ للمضادات الحُىَة

 ظهور أنواع جدَدة من البكجَرَا المماومة للمضادات -ٔ

جصبح المضادات ألل فعالَة بحَخ ٖ جعطً الجؤثَر المطلوب عند اسجعمالها مرة أخري  -ٕ

مما َنذر بخطورة عودة البشرَة إلً مرحلة ما لبل اكجشاؾ المضادات الحَوَة وانجشار 

 دوي البكجَرَة الجٍ َصعب عٗجها أو لَس لها عٗجالع

 انجمال البكجَرَا المماومة للمضادات من شخص ِخر وانجشارها. -ٖ

 علٍ البكجَرَا المفَدة الجٍ جعَش فٍ الجسمء المضا -ٗ

 الجعرض لّثار الجانبَة للمضادات الحَوَة مثل)آٖم بالمعدة, ؼثَان, لئ, إسهال( -٘

ر ْجهزة الجسم مثل الكلً والكبد وخَٗا الدم هنان بعض المضادات الجٍ جسبب أضرا -ٙ

 و اْذن.

بعض اْشخاص َصابون بؤعراض الحساسَة عند جناول المضاد الحَوٌ وجخجلؾ هذه  -7

اْعراض من حَخ الشدة لكنها لد جكون شدَدة الخطورة فٍ بعض اْحَان)مثل 

 الحساسَة من البنسَلَن(

 ؟كُف أستعمل المضاد الحُىٌ بطرَمة صحُحة

اسجعمال المضاد فٍ حاٖت البرد واْنفلونزا ْن سببها فَروسٍ ٖ َجؤثر عدم  -ٔ

 بالمضادات الحَوَة.

 مضاد حَوٌ من الصَدلَة بدون وصفة طبَبء عدم شرا -ٕ

 ٖ جطالب الطبَب بوصؾ مضاد حَوٌ لجمَع أنواع العدوي. -ٖ

 إذا وصؾ لن الطبَب مضاد حَوٌ فاسؤل عنالطرَمة المثلً لٗسجخدام و الجخزَن. -ٗ

 لٍ اجباع جعلَمات الطبَب بدلة من حَخ كمَة الجرعة وأولاجها ومدة العٗج.احرص ع -٘

 ٖ جسجخدم المضاد الذٌ وصؾ لشخص أخر أو لحالة أخرٌ لد أصبت بها سابما. -ٙ

ٖ جسجخدم نوع من المضاد الحَوٌ لعٗج حالة مرضَة ثم جكمل العٗج بنوع أخر دون  -7

 اسجشارة الطبَب

 

 ادات الحَوَةحول استخدام المضاعتمادات خاطئة 

لَس للمضاد الحَوي  -المضادات الحَوَة ججعلنً أشفً بسرعة من البرد و اٖنفلونزا: -ٔ

من اٖنفلونزا ْن المرض َجب أن َؤخذ دورجه الجً لد جمجد ء جؤثَر علٍ سرعة الشفا

 جناولت المضاد الحَوي أم ٖء الٍ أكثر من أسبوعَن سوا
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لَس المضاد الحَوي هو  -نفلونزا:المضادات الحَوَة جخفؾ من اعراض البرد و اٖ -ٕ

الذي َخفؾ اْعراض و لكن اْدوَة الجً جعالج هذه اْعراض مثل مخفضات الحرارة 

 أو مزَٗت اٖحجمان

ان اْعراض لد ججشابه بَن  -اْعراض المجشابهة َصلح لها نفس النوع من المضاد: -ٖ

لبكجَرَا لد جسبب العدوي البكجَرَة و الفَروسَة بل ان أنواع مخجلفة من الفَروسات أو ا

نفس اْعراض و الطبَب فمط هو من َسجطَع ان َحدد اذا كنت بحاجة الٍ مضاد أم ٖ 

 و نوع المضاد اذا كنت جحجاج الَه

إن جناول المضاد الحَوٌ لن  -إذا جناولت المضاد الحَوٌ فلن أسبب العدوي لمن حولٍ: -ٗ

 العدوي لٗخرَن: َمنع انجمال العدوي الفَروسَة للمحَطَن بن. و لججنب انجمال

 ؼطً الفم و اٖنؾ عند العطس و السعال بمندَل. - أ

 جخلص من المنادَل المسجعملة علٍ الفور. - ب

 اؼسل الَدَن باسجمرار - ت

إذا جؽَر لون إفرازات اْنؾ المخاطَة إلً اللون اْصفر أو اْخضرفذلن َعنً أنٍ  -٘

لدَن عدوي ٖ جعنً أن ء و الخضراء إفرازات اْنؾ الصفرا -بحاجة للمضاد الحَوٌ:

بكجَرَة ْنه من الطبَعٍ مع العدوي الفَروسَة أن َصبح المخاط سمَكا و أن َجؽَر 

 لونه

إن  -ٖ َوجد ضرر من اسجخدام المضاد الحَوٌ فٍ أٌ ولت فهو إن لم َنفع لن َضر: -ٙ

اسجخدامن للمضاد الحَوي عندما ٖ جكون فً حاجة الَه َجعل بعض البكجَرَا مماومة 

ح اشد شراسة و اكثر صعوبة فً الجخلص منها و جبمً فً جسدن للمضاد الحَوي فجصب

و ججسبب فٍ عدوي شدَدة َصعب عٗجها بالمضادات الحَوَة. المضادات الحَوَة لد 

جسبب أَضا اعراض جانبَة مخجلفة مثل الحساسَة و اضطراب المعدة و الجملصات 

 المعوَة واٖسهال.
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 المحاضرة الثامنة

 انتٙ تدؼم انثكتشٚا يشضٛح / يٓاخًح الاَغدح ٔافشاص انغًٕوانخٕاص 

 اهداف المحاضرة

 الهدف العام: إكساب الطالب مفاهَم عن البكترَا المرضَة.  

   -الأهداف السلوكَة : سَكون الطالب فٍ نهاَة المحاضرة لادرا علً ان:

 َتعرف علً البكترَا الممرضة  .18

 َتعرف علً البكترَا المفرزة للسموم .19

تشكل الاحَاء المجهرَة الممرضة مجموعة صغَرة من الاحَاء  :اٖحَاء المجهرَة الممرضة 

المجهرَة ولكنها ذات أهمَة بالغة لما لها من عالمة بصحة الانسان ومجتمعه و التصاده والٍ 

ازل المالََن من البشر فٍ كل عام عرضة لإلصابة بانواع مختلفة من الامراض الخامجة 

disease infectious  المتسببة عن واحدة من الكائنات الممرضة كالبكترَا والفطرَات

  .والفاَروسات واالبتدائَات 

 العٗلة بَن اٖحَاء المجهرَة واٖنسان 

لكل كائن مجهرٌ لنموه وتكاثره متطلبات معَشَة محددة َحصل علَها من البَئة المحَطة بها 

كائنات الحَة بل تشكل معها عالمات فسلجَة والتٍ نمو هذه الكائنات فٍ عزلة عن بمَة ال

مختلفة نظراا لانتشارها الواسع فٍ الطبَعة اذ تستوطن جسم الانسان مشكلة معه عالمات 

تعاَشَه مفَدة للعائل او مضرة له ومسببة الموت ولوجود الَات دفاع نوعَة وغَر نوعَة فٍ 

َاء المجهرَة المستوطنة والحد جسم الانسان استطاع الانسان تکوَن عالمات سلَمة مع الاح

الً ضعف  من العالمات المسببة للمرض والموت أٌ خلل َصَب وظائف هذه الالَات َؤدٌ

مماومة الجسم للكائنات المجهرَة مما َظهر تأثَرها السلبٍ الضار علً الجسم وَجعله عرضة 

 .الامراض مختلفة

 :د مرض الكائنات المجهرَة الجٍ جعَش علً جسم اٖنسان دون جولَ

تسمً الفلو ار الطبَعٍ ومنها ما تستطونه لفترت متمطعة تدعً بالفلورا العابرة ومن الانواع  

المكورات العنمودَة البشروَة الموجودة علً الجلد والعمدَة المخضرة  :الرئَسَة المستوطنه 
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ة الً التٍ تجدها فٍ الحنجرة فٍ حَن نجد فٍ ألامعاء البكترَا المعوَة والعصوانَة إضاف

بعض أنواع الفطرَات والحمات تخترق الكائنات المجهرَة سطح جسم الانسان والوصول الً 

انسجته والتكاثر فَها َؤدٌ الً تكون إلاصابة والعائل حَنذان َكون مصاب والمرض المتكون 

 َكون معدٌ.

الكائنات المجهرَة التٍ لها المدرة علً تولَد المرض تدعٍ بالممرضات فالممرض هو 

لمسبب للمرض اما الامراضَة فهٍ المابلَة علً تكوَن المرض أما الكائن الانتهازٌ فهو ا

الذٌ تستطَع تسبَب المرض فٍ العائل او المضَف الذٌ فَه خلل أو ضعف فٍ الَات الجسم 

الدفاعَة والتٍ لد تحدث فٍ الجروح او من جراء المعالجة بالعمالَر المثبطة للمناعة او بعد 

تتفاوت الكائنات المجهرَة بدرجة امراضَتها  .دات الحَوَة لفترات طوَلة تعاطٍ المضا

وهذه الخاصَة لد تكون مرتبطة فٍ بعض ألاحَان بوجود المحفظة  .للانسان باختالف أنواعها

 كما فٍ

المكورات العمدَة الرئوَة فالكائنات الحاوَة علً المحفظة غالبا ماتكون ضارة مرضَة اما 

هذه المحفظة فتكون كائنات غَر ضارة وغالبا تكون لدرتها الامراضَة طفَفة او تلن التٍ تفمد 

 .لد تكون ذات لدرة علً تولَد السموم كما فٍ بكترَا الخناق

  :إمكانَة احداث المرض

 :تعتمد علً

  .المدرة علً الغزو والدخول فٍ ألانسجة -ٔ

َة فٍ الجسم  مثل ) المدرة علً انتاج السموم حَث َماوم المَكروب الوسائل الدفاع -ٕ

الانزَمات ، والخلاَا البلعمَة وغَرها( وكذلن بامتلان مكونات تركَبَة او افراز مواد 

 او انزَمات تساعد علً الانتشار فٍ ألانسجة
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 المواد أو اٖنزَمات المفرزة من لبل اٖحَاء المجهرَة المرضَة

والغضارَف حَث َسهل من انتشار َحلل الكولاجَن الموجود فٍ العظام  -الكولاجنَز : -ٔ

  perfrengens Clostridium .مثل بكترَا المسبب المرضٍ الً ألانسجة

انزَم َفرز من لبل مختلف البكترَا والفاَروسات َساعد علً تحلل نورامَنَداز -ٕ

المَوكوبروتَن البروتَن الموجود علً سطح الخلاَا مما َجعل الخلاَا الل مماومة 

 .لمجابهة المَكروب

( انزَم َؤثر علً الحامض  Deoxyribonucleaseدَوكسٍ رَبو نوكلَاز) -ٖ

,  Streptococcusوَفرز من لبل بعض البكترَا مثل  DNAالنووٌ 

Staphylococcus aureus. 

 Staphylococcus aureus( َفرز من البكترَا coagulaseكوأجَولَز) -ٗ

ولها المابلَة علً تخثَر البلازما وهذا َساعد علً احاطة البكترَا بالفاَبرَن مما 

 .َساعد علً مماومة الوسائل الدفاعَة للجسم من بلعها وغَرها

وهو انزَم َؤثر علً  :( او عامل الانتشار Hyaluronidaseهَالورونَداز ) -٘

ل انتشار الممرضات او المادة الرابطة للخلاَا وهذا َسه Hyaluronicحامض ال 

 .Staphylococcus aureusفٍ ألانسجة َفرز من البكترَا 

(َحلل خثرة البلازما المتراكمة حول ألانسجة  Fibrinolysinالفابرَنولاَسَن ) -ٙ

 pyogensالمصابة وبهذا َساعد البكترَا علً الانتشار مثل بكترَا 

Streptococcus  . 

-βوكلوبَن تحلال كاملاا َسمً بَتا ( َحلل الهَم Hemolysinالَموكلوبَنَز ) -7

hemolysis  فَحدث منطمة شفافة حول المستعمرة البكتَرَة أو تحلل من نوع الفا

hemolysis α  ٍمحدثة منطمة خضراء حول المستعمرة فٍ الوسط الز ارع. 

( محلل او محطم للكرَات البَضاء وَفرز من لبل بعض  Leucocidinلوكوسَدَن ) -8

 .Staphylococcus aureusل أنواع البكترَا مث

السموم الخارجٍ والسموم الداخلٍ  :وتمسم الً نوعَن  -المدرة علً انتاج السموم : -9

: 

هو بروتَن َفرز خارج جسم البكترَا وخالل نموها فٍ الوسط  :السموم الخارجٍ - أ

 .Staphylococcus aureusالزرعٍ مثل بكترَا 
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ط بجدار الخلَة وَحرر بعد تكسر وهذا النوع من السموم مرتب :السموم الداخلٍ  - ب

الخلَة نفسها وهو عبارة عن معمد مكون من شحم فسفورٌ متعدد السكرَات 

وبروتَن غالبا ما َكون مرتبط بجدار الخلَة البكترَا السالبة لصبغة كرام مثل 

 salmonella ,Shigellaبكترَا 

 :جكون علً نوعَن  -أصابة بالمكروبات :

 Staphylococcusموضعٍ الإصابة تكون فٍ مولع معَن من الجسم مثل  -ٔ

aureus  ٌوبكتَرShigella ٍالامعاء. ف 

 بهذه الحالة المسبب المرضٍ َنتشر بالجسم وبطرق مختلفة :عمومٍ  -ٕ

انتشار الاصابة فٍ الجلد او تحت الجلد مثل  :الطرَمة المباشرة  - أ

Streptococcus المخاطٍ. او فٍ الامعاء عن طرَك النسَج 

المسبب َكون فٍ البلازما او بداخل كرَات الدم البَضاء وهكذا الً  :عن طرَك الدم  - ب

 .مناطك الجسم المختلفة
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 :توجد سبع طرق تنتشر بها الاصابة المكروبَة

المسببة  تنتمل بهذه الطرَمة ممرضات المناة التنفسَة مثل المكورات الرئوَة :المناة التنفسَة  -ٔ

لذات الرئة او ممرضات تصَب الاجهزة عامة مثل الاصابة بالحصبة عن طرَك الرذاذ 

 .طرَك اللمس المتطاَر ، وعن

تناول  انتشار الاصابة عن طرَك المناة الهضمَة: مثل الكولَرا والدزانترٌ وذلن بعد -ٕ

 ضات عن طرَك الفم مثل تلوث الماء والغذاء.الممر

 النَسَرَا.انتشار الاصابة عن طرَك المناة التناسلَة مثل بكترَا  -ٖ

َنتج عن الملامسة بأالَدٌ الملوثة ،  :انتشار الاصابة عن طرَك الجلد والحروق والجروح  -ٗ

ن مثل تلوث التعرض للرذاذ المتطاَر الملوث من فم والانف المصابَ الملابس ، الادوات او

 الجروح ببكترَا الكزاز.

للدم مثل مرض  وتشمل الحشرات الماصة :انتشار الاصابة بواسطة بعض المفصلَات  -٘

 الملارَا النالل هو البعوض.

العاملَن بالمختبرات معرضَن للإصابة وخاصة عند  :انتشار الاصابة عن طرَك المختبرات  -ٙ

 استعمال الحَوانات المختبرَة.

الفاَروسات مثل  وَحدث نتَجة إصابة الام وانتمال بعض :عن طرَك المشَمة  انتشار الاصابة -7

  .الحصبة الالمانَة عند اصابتها بالأشهر الثلاثة الاولً من الحمل

 

 :البكترَا المرضَة تمسم الً عدة مجامَع 

 مكورات موجبة لصبغة كرام -ٔ

 .مكو ارت سالبة لصبغة كرام  -ٕ

 .عصبات سالبة لصبغة كرام  -3

 موجبة لصبغة كرامعصَات  -4

 .الحلزونَات  -٘
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