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 المتقدمة  منظومات التبريد :اسم المقرر

 التبريد والتكييفتقنيات  :القسم

 المعهد التقني الموصل :الكلية

 الثانية  المستوى  /المرحلة 

 الثاني  :الفصل الدراسي

 2      عملي  2    نظري  :عدد الساعات الاسبوعية

 وحدات  4 عدد الوحدات الدراسية: 

 PMTR246 الرمز: 

 ✔ كلهما  عملي  نظري  نوع المادة

 لا في الاقسام الاخرى   للمقرر هل يتوفر نظير

 -- اسم المقرر النظير  

 -- القسم

 -- النظير رمز المقرر 

 معلومات تدريسي المادة 

 اياد داود سليمان : ( المقرري )مدرساسم مدرس 

 مدرس مساعد اللقب العلمي: 

 2023 سنة الحصول على اللقب

 ماجستير هندسة تقنيات الحراريات  الشهادة : 

 2015 سنة الحصول على الشهادة

 6 سنوات الخبرة ) تدريس(عدد 

 معلومات عامة
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  للمقرر  العام الوصف

للطالب انواع رنظورات التبريد والتكييف والتجميد التي تعمل  المتقدرة    يوضحححق رقرن رنظورات التبريد 

بطرق اخرى غير طريقة انضحااط الباان كالمنظورات الارتاحاصحية ورنظورات نال الباان و التبريد  

يتطرق المقرن  الكهروحراني نوع رن هححكم الانواع كمححا  التقنيححات    واجزاءهححا واليححة عمححل كححل  الى 

 ضافى الى الية تاميم الماازن المبردة والمجمدة وانواعها وتطبيقاتها. المستادرة في حاظ الاغكية، بالا

 يوضق المقرنة ايضاً انابيب رحطات التبريد بأنواعها والمبادئ العارة لتاميمها وتركيبها.

   العامة  الاهداف

 سيتعرف الطالب على انابيب المحطات المستادرة في رجال التبريد والتكييف والتجميد.  •

المنظورات  • وبين  بينها  الاختلاف  وردى  الارتااصية  المنظورات  عمل  ربدأ  الطالب  سيتعلم 

    .الانضااطية

على   • الطالب  المبدأ تعريف  واستادام  الباان  وحقن  نال  بمبدأ  تعمل  اخرى  رنظورات  على 

 . الكهروحراني في التبريد والتجميد 

الاعتبانات العارة لتاميم الماازن المبردة والمجمدة وطريقة استادارها الطالب على  سيتعرف   •

 لحاظ الاغكية. 

 

 الخاصة  الأهداف

التبريد  بمنظورات القدنة على التاكير في استالاص الحلول الهندسية للمشكلات المتعلقة  •

 . والتكييف

 القدنة على رواكبة الحداثة العلمية والتقنية.  •

 . الطريقة المناسبة لحاظ الاغكية على حسب نوع المادة المحاوظة اختيانإركانية  •

ردى التشابه والاختلاف عن المنظورات  المنظورات المستادرة وتطبيقاتها والقدنة على فهم  •

 . الانضااطية

 الأهداف السلوكية او نواتج التعلم

 معرفة تصميم واهمية خطوط السحب وخطوط السائل.  •

ن المنظومات الانضغاطية والامتصاصية •  .الاختيار الصحيح بي 

 معرفة المنظومات الامتصاصية المختلفة.  •

 عدا تطبيق تكييف الهواء لأغراض الراحة. فهم التطبيقات الاخرى للمنظومات ما  •

ها • يد او التجميد او التجفيف وغب  ن حفظ الاغذية بالتبر  .الاختيار ما بي 

 

 

 

  

 السابقة  المتطلبات
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 رراجعة عارة للماادن المتعلقة بالايزياء والكيمياء. •

 رراجعة بعض الماادن عن طرق واليات حاظ الاغكية.  •

 

 

 

 الأهداف السلوكية او رارجات التعليم الأساسية  

 آلية التقييم  تاايل الهدف السلوكي او رارج التعليم ت 

1  
التبريد   رجال  في  المستادرة  المحطات  انابيب  على  الطالب  يتعرف 

 والتكييف والتجميد. 
 

ال   -  العرض  اتمام  وانهاء   تقديمييعد 

النقاش   يتم فتق باب  وطرح  المحاضرة 

  الاسئلة المتعلقة بالمبادئ العارة عدد رن  

دائرة  توسع  التي  المواضيع   واثانة 

 . التاكير

يتم طرح اسئلة فكرية وتعطى دنجة    - 

 للطالب الكي يجيب عليها. 

 الواجب البيتي - 

2  
لانضااطية بالاركان  رى غير المنظورات اف الطالب ان هناك رنظورات اخيعر

 د والتكييف والتجميداستادارها للحاول على التبري 

بالمنظورات   الطالب  تعريف  بعد 

بحل    اعملهوطريقة   الطلبة  يكلف 

البيتية الموضوع  و  الواجبات  نهاية  بعد 

 المقرن يتم

 اجراء ارتحان اسبوعي بالموضوع 

 المعطى. 

 لارتااصية. بين المنظورات الانضااطية واالاختيان كياية يميز الطالب   3

وبيان  وتحليلها  القوانين  عرض  بعد 

 اصولها  

 بعد شرح المحاضرة يطالب الطلبة  1

 بحل التمانين الااية اليورية ويتم

 التقييم اليوري لمدى استيعاب الطالب 

 .للمحاضرة

 يكلف الطلبة بحل الواجبات البيتية2-

 .وتقديمها في المحاضرة القادرة

 بعد نهاية الموضوع المقرن يتم3-

 اجراء ارتحان اسبوعي بالموضوع 

 المعطى. 

4 
وتطبيقاتها وهل يجب استاداها لارض    المنظورات الارتااصية الماتلاة يعرف الطالب

 جميد  الت التبريد والتكييف او 

بيتي  بين    واجب  رقاننة  لعمل 

 المنظورات 
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5 
عن طريق رعرفة الية عمل وتطبيقات كل رن يميز الطالب بين المنظورات الاخرى 

 منظورات الكهروحرانية. بوبة الدوارة والرنظورات نال الباان والان 

بدأ عمل المنظورات كافة  ربعد توضيق  

رن  عدد  وطرح  النقاش  باب  فتق  يتم 

الاسئلة المتعلقة بالمبادئ العارة واثانة 

 .المواضيع التي توسع دائرة التاكير

يتم طرح اسئلة فكرية وتعطى دنجة   -

 .للطالب الكي يجيب عليها

 الواجب البيتي - 

 ارتحان يوري - 

 ب لحاظ كل رادة الطريقة الانسية وب تقنيات حاظ الاغكيتعرف الطال 6
+  عرض تقديمي + واجب بيتي

 ارتحان يوري

 واجب بيتي  دة. الطالب الاعتبانات العارة لانشاء واختيان الماازن المبريتعلم  7

 + ارتحان يوري واجب بيتي أنظمة التبريد لماازن التبريد المتحركةيتعرف الطالب على  8
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 أساليب التدريس 

 مبررات الاختيار الاسلوب او الطريقة
ة بواسطة عرض تقديمي .1 ح مفصل اعطاء المحاضر  شرح تاايلي لكل التااصيل الدقيقة للمواضيع   وشر

 المناقشة رع الطالب لزيادة الاهم وايضاح النقاط   المناقشة .2

ي .3
 تدنيب الطالب على حل المسائل الحسابية  الواجب البيت 

 جعل الطالب يراجع المادة باستمران الامتحان المفاج   .4

 واحتساب النتائج   النظرية بشكل عملي بأخك القراءاتيطبق المعلورات   المختب  .5

 التعليم التعاوني يعطي نوعا رن النشاط والحركة  طريقة التعليم التعاوني  .6

 ويكسر الامول والشرود الكهني الكي قد يحدث 

 في بعض األحيان

 

  



 

 

 

 

 رن المحتوى العلمي الاال الاول

 د أنابيب رحطات التبري الوقت  عنوان الاال 

 طرق القياس  التقنيات  طريقة التدنيس  العنوان الارعي  العملي النظري  التوزيع الزرني 

   
والدونات المتعلقة   التبريد أنواع رنظورات رقدرة عن 

 بها. 
 شرح  + عرض تقديمي رحاضرة 

أسئلة داخل 

 القاعه 

 انابيب رحطات التبريد  2 2 الأسبوع الأول 

 المقدرة
   

   

 التاميم العام لانابيب السحب 

 

   

   

   

 انابيب رحطات التبريد  2 2 الأسبوع الثاني 
السحب  خط قطر حساب   

 الانبوبة الااعدة المزدوجة 

   

   

   

 انابيب رحطات التبريد  2 2 الاسبوع الثالل 

    خطوط السائل 

    استادام المبادل الحرناي 

    استادام التبريد الدوني 

        

        

        



 

 

 

 

 الاال الثاني 

 المنظورات الارتااصية  الوقت  عنوان الاال 

 طرق القياس  التقنيات  طريقة التدنيس  العنوان الارعي  العملي النظري  التوزيع الزرني 

 عرض تقديمي + شرح  رحاضرة  العناوين الارعية     
أسئلة داخل 

 القاعه 

 2 2 الرابع الأسبوع 
المنظورات  

 الارتااصية 

 رقدرة
   

   

رنظورة راء 

ارونيا  

 الارتااصية 

   

   

   

 2 2 الاارس الأسبوع 
المنظورات  

 الارتااصية 

رنظورة بروريد 

 الليثيوم راء 

   

   

   

 2 2 السادس الأسبوع 
المنظورات  

 الارتااصية 
 ثلاجة الكترولكس 

   

   

   

        

        

        

        

        
 

 

 

 

 



 

  

 الجامعة التقنية الشمالية 

 

 

  

 

1 

 الاال الثالل 

 انظمة التبريد الأخرى  الوقت  عنوان الاال 

 طرق القياس  التقنيات  طريقة التدنيس  العنوان الارعي  عملي  نظري  التوزيع الزرني 

 عرض تقديمي + شرح  رحاضرة  العناوين الارعية     
أسئلة داخل 

 القاعه 

 التبريد الكهروحراني  2 2 السابع الأسبوع 

    

    

    

    

    

 الباان التبريد بنال  2 2 الثارن  الأسبوع

    

    

    

 نبوبة الدوارة الإالتبريد ب 2 2 تاسع الأسبوع ال
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 الرابع )رن المحتوى العلمي(الاال 

 ية تقنيات حاظ الأغك  الوقت  عنوان الاال 

 القياس طرق  التقنيات  طريقة التدنيس   عملي  نظري  التوزيع الزرني 

 عرض تقديمي + شرح  رحاضرة  العناوين الارعية  الرئيسية  العناوين   الأسبوع 
أسئلة داخل 

 القاعه 

 تقنيات حاظ الاغكية  2 2  العاشر الأسبوع 
    التبريد 

    التجميد 

الحادي  الأسبوع 

 عشر 
 تقنيات حاظ الاغكية  2 2

    التعليب 

    التجايف 

ثاني  الأسبوع ال

 عشر 
2 2 

 تقنيات حاظ الاغكية 

اضافة المواد 

 الحافظة
   

    التاليف 
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 الاارس)رن المحتوى العلمي(الاال 

 أنظمة التبريد لماازن التبريد المتحركة الوقت  عنوان الاال 

 طرق القياس  التقنيات  طريقة التدنيس   عملي  نظري  التوزيع الزرني 

 عرض تقديمي + شرح  رحاضرة  العناوين الارعية  الرئيسية  العناوين   الأسبوع 
أسئلة داخل 

 القاعه 

الثالل  الأسبوع 

  عشر 
2 2 

 تصميم مخازن التبريد 

 

    المقدرة

    تاميم راازن التبريد 

الاعتبانات الأولية لإنشاء  

 راازن التبريد 
   

الرابع  الأسبوع 

 عشر 
2 2 

أنظمة التبريد لمخازن  

 التبريد المتحركة  

    أنظمة تبريد الشاحنات 

أنظمة تبريد السكك 

 الحديدية
   

الاارس  الأسبوع 

 عشر 
2 2 

أنظمة التبريد لمخازن  

 التبريد المتحركة  

    أنظمة التبريد بالأنااق 

    انظمة تبريد السان 

    أنظمة تبريد الحاويات 
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المحتوى 

 التعليمي 
 عناوين الااول 

الأهمية 

 النسبية

 الأهداف السلوكية 

عدد  

 التقييم  التحليل التطبيق  الاهم المعرفة  الاقرات

% % % % % 

 3 %20 %20 %20 %20 %20 %20 أنابيب رحطات التبريد الاال الاول 

 3 %20 %20 %20 %20 %20 %25 المنظورات الارتااصية الاال الثاني

 3 %20 %20 %20 %20 %20 %20 انظمة التبريد الأخرى الاال الثالل

 3 %20 %20 %20 %20 %20 %15 تقنيات حاظ الأغكية  الاال الرابع 

الاال  

 الاارس

أنظمة التبريد لماازن التبريد  

 المتحركة 
20% 20% 20% 20% 20% 20% 3 

  %100 %100 %100 %100 %100 %100  المجموع 
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 الفصل الأول 

 أنابيب محطات التبريد 

  الأولى  رقم المحاضرة:

 بميم العام لانابيب السح صالت عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

 ب التعريف بأنابيب السح الهدف العام من المحاضرة :

 بكات الانابيب مد شعتبانات العارة ليعرف الا الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 ب علقة بأنابيب السحرعالجة المشاكل المتيتعلم الطالب 

 عاف ذهني   – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

يقة المناسبة لمعالجة رشكلة نجوع السائل الى استادام الطر المهارات المكتسبة  

 الضاغط 

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 ئلة القبلية: الأس

 . ؟الانابيب باختلاف نوع المعدن تطبيقيختلف هل  .1

 ؟.ببأنابيب السحما هي علاقة الزيت  .2

لعمليات التبريد والتكييف حيل تقوم بنقل سائل أو غاز   ان انابيب التبريد الاحيحة ضرونيعتبر أختي ي

التبريد خلال الاجزاء الماتلاة رن دائرة التبريد. وأن التركيب غير الاحيق أو اختيان الحجم غير    وسيط

المناسب يؤدي الى خاض سعة التبريد وان عدم العناية بأستعمال ولحام الانابيب يسمق بدخول رواد التلوث 

 الماتلاة الى الدائرة. 

سبة لتحل الضاط داخلها ولها المقدنة على رقاورة التآكل  يجب ان تانع الانابيب رن رواد لها قوة تحمل رنا

الميكانيكي وان تكون نخياة الثمن. والمواد الشائعة الاستادام في رجالات التبريد هي النحاس ، الالب  

، الحديد المطاوع، الزنك. وانابيب النحاس الاصار والاحمر لها رميزات رتعددة على المواد الاخرى رن  

، اكثر رقاورة للتآكل الكيميائي ، وسهولة تركبها وانابيب النحاس الاصار رتاحة حتى  حيل خاة الوزن  

داخلي   الالب   10قطر  انابيب  وتستادم  الالب.  انابيب رن  هكا تستادم  اكبر رن  واذا طلب قطر  سم. 

لنحاس المجلان لسريان الماء او المحاليل الملحية اذا كانت الانابيب عير رعرضة لبيئة نطبة. ويستادم ا

الاصار وسبائك الالمنيوم والنحاس في حالة استادام الماء البحر في تبريد المكثاات المائية لقدنته على  

 رقاورة التآكل.
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العادي للأجهزة وصيانتها، ولا   التشايل  التبريد في رواقع لا تسبب خطراً ولا تعيق  انابيب  يلزم تركيب 

 ً يلزم ان تكون انابيب التبريد رعلقة في السقف او على اعلى    تكون عائقاً بالنسبة للأراكن المجاونة. ايضا

الجدنان بما لا يسبب إعاقة. يمنع تركيب الانابيب في رمرات الاالات العارة والردهات وبئر السلم وبئر  

الماعد، ولكن ان كان لابد رن تركيبها في الممرات والاالات فلا يجب استادام وصلات فيها وياضل ان  

جيدا لكي لا يتم الرجوع اليها في حالة عمل صيانة. ايضاً يلزم ان تكون الانابيب ررتبة بطريقة  تالف تالياا  

 تسهل عملية الوصول والايانة. 

يتم تعليق الانابيب بعلاقات او حمالات رناسبة في السقف او على الحائط وان تكون المسافة بين الحمالات 

يكون رن الضروني ارران الانابيب رن الحوائط والانضيات    رناسبة بما يمنع انتاائها او ريلانها. عندرا

   .(Pipe sleeveاو الاسقف، يلزم اررانها داخل جلبة تركب في الاتحة ) 

 

 

 

 الاعتبارات العامة لتصميم الانابيب 

 .التأكد رن تاكية كل المبارات بالكمية الكافية رن وسيط التبريد  .1

 .الزيت الى صندوق ررفق الضاغطالتأكد رن ايجابية واستمران نجوع  .2

تحاشي الاقد الأكثر رن اللازم في ضاط وسيط التبريد والكي ينتج عنه تقليل سعة وكااءة  .3

 .رجموعة التبريد 

عمل را يلزم لمنع دخول وسيط التبريد الى الضاغط خلال دونة التشايل او دونة الوقف او في  .4

 .اثناء بدء تشايل الضاغط

لزيت في المبار او في خط السحب والكي نبما يرجع فيما بعد الى تحاشي ان يحال اصطياد ل  .5

 الضاغط ويكون رقداناً كبيرا رن الاوساخ رع احتمال الاضران بالضاغط. 
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 التصميم العام لانابيب السحب

وسيط التبريد او اوساخ الزيت  سائل السحب بالطريقة التي تمنع احتمال دخول  انابيب يلزم دائما عمل 

خلل او تسريب في صمام  او  الحمل القليل على المباران  حيل  الضاغط اثناء التشايل او الوقف.الى 

 قد تسبب دخول السائل الى الضاغط ولكي نتجنت ذلك نستادم ثلاثة طرق:  زائدةالشحنة او ال التمدد 

 استادام ربادل حراني بين خط السائل وخط السحب.  .1

ان صمارات التمدد الثرروستاتي لا تقال غالباً باحكام  السبب في استادام المبادل الحراني هو 

عند توقف الضاغط وبالتالي تسمق بتسرب سائل وسيط التبريد رن خط السائل الى البمار خلال 

دونة الوقف. وعند عمل الضاغط غالبا را ينحدن السائل الى الضاغط فيتم استادان المبادل 

ككلك يقوم المبادل لتباير السائل الناتج رن التاكية   لتباير هكا السائل قبل الدخول الى الضاغط.

 الزائدة للمبار رن قبل صمام التمدد اثناء فترة التشايل او التايرات المااجئة في حمل المبار.

 
 

 

 دونة التاريغ   تشايل المجموعة على .2

الحالة يضخ  يمكن الاستاناء عن المبادل الحراني بتشايل المنظورة على دونة التاريغ. فاي هكم 

سائل وسيط التبريد خانج المبار قبل دونة وقف الضاغط ويعمل الامام ذو الملف اللولبي  
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المركب على خط السائل قبل صمام التحكم في وسيط التبريد على رنع أي كمية رن سائل وسيط  

 التبريد رن الدخول الى المبار حتى لو لم يتم احكام قال صمام التمدد ناسه. 

 

 

 

 

 

 

 

 رايدة على خط الراجع.عمل  .3

a) يلزم عمل   الضاغط  فوق  المبار  كان  اذا التاريغ  دونة  على  على  تعمل  لا  والمجموعة 

رايدة على خط السحب بعد بايلة صملم التمدد رباشرة بحيل لا يااى سائل وسيط  

التبريد باعل الجاذبية الأنضية رن المبار الى الضاغط خلال دونة الوقف، ولكن عند عند  

الماي عن  الاستاناء  يمكن  التاريغ  دونة  على  المجموعة  الانابيب  تشايل  وترتيب  دة 

للتااية الحرة نضراً لانه قد تم ضخ السائل كله رن المبار قبل دونة وقف الضاغط لاحظ  

 الشكل ادنام.
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b)   اذا كان روقع المبار تحت الضاغط ونكبت الانبوبة الااعدة بجوان المبار رباشرة فانه

ند روقع البايلة. رن يلزم عمل رايدة للانبوبة الااعدة لمنع تراكم سائل وسيط التبريد ع

 40  - 30الممكن الاستاناء عن المايدة ولكن يلزم تركيب البايلة في روقع اعلى يبعد  

 سم كما ربين في الشكل ادنام.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ئلة البعدية: الاس  

 ؟. الاعتبارات العامة لتصميم الانابيب ما هي  .1

 ضاغط؟.ما هي الطرق المتبعة لتجنب دخول السائل الى ال .2
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  الثانية  رقم المحاضرة:

 ةعدة المزدوجاا الانبوبة الب وب قطر خط السححسا عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

 ب التعريف بأنابيب السح الهدف العام من المحاضرة :

 بكات الانابيب مد شعتبانات العارة ليعرف الا الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 ب علقة بأنابيب السحرعالجة المشاكل المتيتعلم الطالب 

 يتعلم رحددات خطوط السحب 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

يقة المناسبة لمعالجة رشكلة نجوع السائل الى استادام الطر المهارات المكتسبة  

   الضاغط

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 : الاسئلة القبلية

 يم خطوط السحب؟.هل هناك اعتبارات لتصم  .1

 تبريد؟. كيف يتم معالجة اختلاف الحمل من حيث معدل تدفق وسيط ال .2

السحب خط قطر سابح  

ً  اكثر يكون السحب  خط رقاس غيرم  رن حرجا  

 السعة في كبير فقد  عنه  ينتج رما الوسيط  ضاط اناااض  يسبب  اللازم رن اكثر المقاس صار لأن .1

 .للجهاز والكااءة

  عدم يسبب  رما الوسيط سرعة في كبير اناااض  اللازم رن اكثر المقاس كبر عن ينتج بينما .2

 .للضاغط المبار رن الزيت  نجوع

  تضمن   بسرعة  الاحتااظ  رع  بالضاط  فقد   ادنى  عنه  ينتج  الكي  المقاس  هو  السحب   لاط  رقاس  انسب   يكون  اذاً 

 ,R12) التبريد   لوسائط  والحديدية  النحاسية  بالأنابيب   خاصة  جداول  هناك.  الضاغط  الى  الزيت   نجوع

R22)  تستادم   التي  التبريد   رنظورات   تاميم  يتم  .الايزيائية  والااائص   الانابيب   رقاسات   لمعرفة  تستعمل 

. السحب   باان  رع  بحملها  او  الجاذبية  باعل  ارا  للضاغط  الزيت   نجوع  تضمن  بطريقة  بالزيت   تمتزج  وسائط

 . الضاغط تحت  او فوق المبار كان اذا فيما الاعتبان بنظر الاخك  يجب 

 المزدوجة  الصاعدة الانابيب

  السرعة  فإن, حمل ادنى عند   الضاغط الى الزيت  برجوع  يسمق الكي بالحجم السحب  خط تاميم  يتم  عندرا

 الى  بحاجة  فنحن  ذلك  حاول   ولتلافي,  حمل  اقاى  حالة  في  جداً   عالية  ستكون  نبما  بالضاط  والاناااض 

 .المزدوجة الااعدة الانبوبة تركيب   طريقة  يبين ادنام والشكل. المزدوجة الااعدة الانبوبة استادام

 ان ربدأ عمل الانبوبة الااعدة هو كما يلي: 
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 (لأدنى حمل رمكن. Aالاايرة )  تم تاميم الانبوبة •

و   Aض رناسب بالضاط خلال كلا الانبوبتين )( للحاول على اناااBتم تاميم الانبوبة الكبيرة)  •

B)   .عند اقاى حمل رمكن 

(, في  Bو    Aعندرا تعمل المنظورة بأقل حمل, فإن سرعة الااز لا تكاي لحمل الزيت خلال الانبوبتين )

تماراً, عندها     (B( حتى يتم اغلاق الانبوب )U trapهكم الحالة سيتجمع الزيت بين الانبوبتين في المايدة )

( واستمران الجريان خلالها, ارا اذا زاد الحمل على A)   ستكاي سرعة الااز لحمل الزيت خلال الانبوبة

الماسونة   عبر  الضاط  خاض  يابق  حتى  الااعدة  الاايرة  الماسونة  في  السرعة  تزداد  المجموعة 

 الماسونتين رعاً.الااعدة كافياً لطرد الزيت رن المايدة, ويتم الجريان حينها رن خلال 

° وكوع  45تتكون رن كوعين  في الطريقة الثانية  لاحظ ان المايدة عند قاع الماسونة الااعدة الكبيرة  

° وذلك لجعل حجم الزيت في المايدة اقل را يمكن. لاحظ ايضاً انه تم عمل عروة رقلوبة عند توصيل  90

ب اتاالهما  الااعدتين قبل  الماسونتين  العليا لكلا  الافالنهاية  الزيت الاط  الكي    قي وذلك حتى لا يااى 

 يال الى اعلى نقطة رن خلال هاتين الماسونتين. 

 

 

 

 

 التصريف  خطوط

 ينتج عنه لانابيب السحب حيل ان اناااض ضاط الوسيط طريقة تعيين رقاسات انابيب التاريف رماثلة

الاناااض بالضاط اقل   رناسبا بحيل يكونلكلك يجب ان يكون قياسها   فقد كبير في السعة والكااءة للجهاز

 را يمكن. 
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للزيت رن  اذا حال ضخ  التبريد، بحيل  انسياب وسيط  باتجام  التاريف للأسال  انابيب  تميل  ان  يجب 

الضاغط الى خط التاريف تتم تاايته باتجام المكثف ولا يااى الى نأس الضاغط . بالرغم رن ان ادنى  

لا تكون عادة حرجة فانه يلزم تركيز الانتبام الى سرعة الباان في  سرعة للباان خلال انابيب التاريف  

خط التاريف الااعد. فكما في خط السحب الااعد، يمكن تاميم خط التاريف الااعد بحيل بحيل  

 تكون سرعة الباان بداخله كافية على حمل الزيت عند اقلق حمل.

اصطياد قطرات الزيت المنتقلة رع باان يلزم تركيب فاصل الزيت على خط الطرد قبل المكثف رن اجل  

 وسيط التبريد واعادتها الى الضاغط ررة أخرى لاحظ الشكل ادنام.

 

 

 

 

 

 

 

عندرا يكون الضاغط غير شاال، يااى الزيت العالق بالجدان الداخلي لانبوب التاريف الااعد باعل  

ارتان فربما تابق كمية    3الااعد اكثر رن  الجاذبية الأنضية الى الأسال. اذا كان طول خط التاريف  

زيت التاافي كبيرة ، لكلك يلزم عمل رايدة باسال خط التاريف وذلك بعمل عروة الى الأنض قبل 

  7.5اتاال الاط بالضاغط لتجنب نزول الزيت الى نأس الضاغط. ارا اذا زاد طول الاط الااعد عن  

 في الشكل ادنام. رتر فيلزم عمل رايدة أخرى للزيت  كما هو واضق 

 

ولكن بطبيعة الحال يمكن الاستاناء عن الماائد في حالة استادام فاصل  

الزيت حيل انه في اثناء دونة وقف الضاغط فان أي زيت روجود في انبوبة  

 التاريف الااعدة سوف يااى الى جهاز فال الزيت.

انابيب  عند توصيل ضاغطين او اكثر يعملان على التوازي فيلزم ترتيب  

التاريف عند اتاالها بالضاغط بحيل لا يال الزيت الكي يضخ الى خط  

الضاغط الشاال الى الضاغط المتوقف. يستحسن رد انبوبة التاريف رن  

التاريف   خط  الى  توصيلها  قبل  الأنض  رستوى  قرب  الى  ضاغط  كل 
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على خط الطرد الااعد بترتيب الانابيب بهكم الطريقة يابق لا داعي لعمل رايدة     الرئيسي المشترك

 حيل ان المجمع الافقي المنااض يقوم بهكا العمل. 

عندرا يتم تركيب رجمع التاريف في ركان يقع فوق الضاغط يلزم ان توصل كل انبوبة تاريف رن كل 

 ضاغط رن اعلى المجمع حتى لا يااى الزيت رن اعلى المجمع الى الى نأس أي ضاغط رتوقف. 

هتزاز الناشئين رن ضربات تاريف الضاغط ياضل تركيب كواتم للاوت في حتى يتم تقليل الاوت والا

المنشآت التي بها عدة ضواغط. يلزم تركيب الكواتم على خط افقي او على خط رتجه نحو الأسال حتى 

 يمكن تاايتها بحرية ويمنع تركيبها على أي خط صاعد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ئلة البعدية: الاس

 ؟.مقاس خط السحب يكون اكثر حرجاً من غيرهلماذا يعتبر  .1
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  لثة الثا رقم المحاضرة:

 ل خطوط السائ عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

 ائل التعريف بأنابيب الس الهدف العام من المحاضرة :

 بكات الانابيب مد شعتبانات العارة ليعرف الا الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 السائل علقة بأنابيب رعالجة المشاكل المتيتعلم الطالب 

 سائل يتعلم رحددات خطوط ال

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

ن الى دخول الباايقة المناسبة لمعالجة رشكلة استادام الطر المهارات المكتسبة  

 صمام التمدد 

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 ئلة القبلية: سالأ

 صمام التمدد على اداء المنظومة؟. ر دخول البخار الى  ؤثهل ي .1

 طوط السائلخ

نهاية المكثف وبداية أداة التمدد ووظياة هكا الاط هي توصيل تيان كارل رن سائل  يقع خط السائل را بين  

السائل ررتاع   التمدد رع الاحتااظ بضاط  أداة  الى  المستقبلة  تبريد دوني رن خزان  المبرد  التبريد  وسيط 

هي    تاميم خطوط السائل اقل حرجا رن باقي الاطوط لان حالة الوسيط  لدنجة تكاي لعمل أداة التمدد.

حالة سائلة لكلك فان الزيت الكي يدخل الى هكم الاطوط سوف يحمل رع سائل وسيط التبريد الى المبار،  

ذلك لا توجد رشاكل بالنسبة لانجاع الزيت رن خطوط السائل، وتنحار المسألة اساساً في رنع السائل رن  

يقلل رن سعة جهاز  الوريض قبل ان يال الى أداة التمدد. حيل ان حدوث الوريض في خطوط الس ائل 

التبريد المان   التحكم ويؤثر على رسمان ورقعد الامام وينتج عنه اضطراب في التحكم في كمية وسيط 

خلال أداة التمدد، لكلك يلزم ضمان الحاول على سائل قبل دخول الوسيط الى أداة التمدد ولضمان ذلك 

 ولكي نتالص رن ظاهرة الوريض نتبع عدة طرق رنها: 

 م ربادل حراني باستادا .1

الاانج رن المكثف والداخل الى الضاغط رما يضمن فائدة    يتم فيه تبادل طاقه حرانية بين الوسيط

رزدوجة وهي تكثيف الباان المتبقي الاانج رن المكثف وتباير السائل المتبقي الاانج رن المبار 

 قبل الدخول الى الضاغط. 
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الحالات القاوى يمكن استادام ربرد دوني بالتمدد احيانا يمكن استادام ربرد دوني بالماء وفي   .2

ادنام حيل يلاحظ انقسام جزء رن وسيط التبريد ليعمل على تبريد    المباشر كما هو واضق بالشكل

 را تبقى رن الوسيط باستادام التمدد المباشر. 

 

 

 الاسئلة البعدية: 

 را هي ظاهرة الوريض وكيف يتم رعالجتها؟.  .1
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 الفصل الثاني 

 ( الارتااصي ج ي التثل) الامتصاصية المنظومات

 

  بعة الرا رقم المحاضرة:

 رنظورة بوريد الليثيوم راء   عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

 رنظورة بوريد الليثيوم راء   التعريف  الهدف العام من المحاضرة :

رنظورة بوريد الليثيوم راء   ربدأ عمل يعرف  الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

الارتااصية والارق بينها وبين المنظورات 

 نيا الارتااصية ورنظورة راء ارو  الانضااطية

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

راء ورنظورة بروريد الليثيوم يز بين رنظورة راء ارونيا  التمي المهارات المكتسبة  

 وتطبيقات واستادارات كل رن المنظورتين  نتي الارتااصي 

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 الأسئلة القبلية: 

 . ؟هل هناك رنظورات تبريد وتكييف غير المنظورات الانضااطية  -1

 . ؟دائماً رنظورات التبريد الانضااطية في حال وجود رنظورات اخرى  دد يترا لماذ  -2

ج السائل ، وهي  يتثلقات يراض تكييف الهواء في تطب غكاد ينحار استعمال اجهزة التثلج الارتااصية لا ي

ج التي تستعمل ضاغطة الطرد المركزي . وربدأ عمل الدونة الارتااصية يقوم  يتشبه في هكا ركائن التثل 

التثل تبار سائل  غالبا تحت ضاط  ي على   ) والارونيا  الماء   ( الحرانة  ج  بإرتااصه  المبار  في  رنااض 

لمكثف وبكلك  ج المطلوب تحت ضاط عال في اي الكارنة للتبار رن المادة المطلوب تثليجها وانتاجه التثل 

 . عمل دونة التثلج بانضااط الباانل يكون عملها رشابها

والان الارتااصية  المنظورات  بين  الرئيسي  الاختلاف  للحرضان  المسببة  القوة  هو  تقوم  ااطية  التي  كة 

ر والتكثيف فاي  يبتدوير رائع التثليج خلال المنظورة والتي تجهز الارق اللازم في الضاط بين عمليتي التبا 

بمجموع  الانضااطية  المنظورات  في  المستادرة  الضاغطة  تبدل  الارتااصية  وعاء ة  المنظورات 

الضاغطة الميكانيكية    تنجزم ي  التي تؤدي ناس العمل الك (  Generator)  والمولد   (Absorber)الارتااص  

ان دونة  لعمل  اللازرة  الطاقة  ان  ذلك  الى  بواسطة  ضبالاضافة  ريكانيكي  شال  بشكل  تجهز  الباان  ااط 

هكم  وتنتقل   ، المولد  الى  رجهزة  حرانة  بشكل  الارتااص  لدونة  اللازرة  الطاقة  تكون  بينما  الضاغطة 

ت الاايرة عن طريق احتراق الااز الطبيعي او  الحرانة بواسطة باان او راء ساخن وتجهز في المنظورا

الاناعية  المحطات  الشمسية ورن  المجمعات  الناتجة رن  الحرانة  رن  الاستاادة  يمكن  كما   . الكيروسين 
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ي تتألف رن  الاساسية الت يةالارتااص ادنام المنظورة  والكيميائية في تشايل هكم المنظورات يوضق الشكل

ر ووعاء الارتااص في جانب الضاط المنااض ،والمولد والمكثف في المباوهي  انبعة اجزاء نئيسية  

جانب الضاط المرتاع . وتتضمن المنظورة رائعين عارلين هما رائع التثليج ورادة الارتااص او المادة  

 ( Absorbent)  الماصة

 

بينما ينتقل المحلول القوي رن وعاء    كثف الى المبار ثم الى وعاء الارتااص متتم دونة رائع التثلج رن ال

 الارتااص الى المولد. 

الليثيوم   بروريد  الاولى رنظورة  نوعين  الارتااصية على  رائع    -المنظورات  الماء  فيها  يكون  التي  راء 

  . التثليج بينما يكون بوريد الليثيوم المادة الماصة وهي تستادم لاغراض تكييف الهواء

رائع التثليج بينما يكون الماء هو المادة  كون فيها الارونياتراء التي  -ة الارونيا ارا النوع الاخر فهو رنظور

ويمكن الحاول في هكم المنظورة على    الماصة . وهي تستادم على نطاق واسع في التطبيقات الاناعية

 . راء -دنجات حرانة اوطأ رما يمكن الحاول عليه في رنظورة بوريد الليثيوم 

   ماء ليثيومال بوميد نظومةم

وريد الليثيوم كمادة راصة  لقابليته الكبيرة على ارتااص رائع  ريستادم ب  رة بوريد الليثيوم راء  وفي رنظ

تحت تأثير الاراغ الكبير. تزداد سرعة    التثليج المتبار ) بااء الماء ( في المبار عند دنجة حرانة واطئة

ريقة لهكا الارض طحية وافضل  طازدادت رساحته الس  المبار كلماالتبار لحجم رعين رن رائع التثيج داخل  

هي نش الماء ) رائع التثليج ( وبكلك تستالص الحرانة رن الماء المطلوب تثليجه لانجاز حمل التبريد باعل  

خل وعاء الارتااص نتيجة انتقال  يتكون رحلول غني رن بروريد الليثيوم والماء دا  .غليان الماء في الاراغ

الماء رن المبار وذوبانه في بروريد الليثيوم ولهكا تقل قابلية بروريد الليثيوم على ارتااص باان    باان
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الى    نتيجة انتااع الضاط  داخل المبار رع تبار الماء  الماء ثم تنتج حالة توازن بحيل يتوقف باان الماء

يحال أي تبريد إضافي ولهكا    ان يال الضاط الى ضاط التشبع المناظر لدنجة الحرانة المطلوبة، لكا لا

يضخ المحلول الاني رن وعاء الارتااص الى المولد اذا تضاف اليه طاقة حرانية فيتبار الماء ويبقى  

المحلول فقيراً في المولد ويعاد ررة أخرى الى وعاء الارتااص ويرش لزيادة رساحته السطحية لكي تزداد 

 قابليته على ارتااص باان الماء رن المبار.

د تبار الماء رن المحلول الاني في المولد يمكن تكثياه واعادته ررة أخرى الى المبار بشكل سائل. وتتم  بع

هكم العملية في المكثف وبكلك يمكن الحاول على دونة تثليج رحكمة الالق وككلك يمكن الاستاناء عن  

 عملية تعويض الماء المتبار.

المكثف ووعاء الارتااص  نتيجة    تتولد طاقة حرانية في  الحرانة  تتولد  التبريد.  بواسط راء  ازالتها  يتم 

لارتااص بروريد الليثيوم للماء حيل تمثل هكم الحرانة الحرانة الكارنة لتكثيف الماء في المكثف وحرانة 

التااعل بين بروريد الليثيوم وباان الماء في وعاء الارتااص حيل يبرد هكا المحلول لزيادة قابلية بروريد  

على ارتااص باان الماء. ارا في المكثف فيستادم الماء لتكثيف باان الماء الساخن الاانج رن   الليثيوم

 المولد. كما هو روضق في الشكل ادنام.

 

  وعاء   الى  العائد   الضعيف  والمحلول  المولد   الى  الكاهب   القوي  المحلول بينيمكن استادم ربادل حراني  

 والمكثف  واحد   وعاء  داخل  الارتااص   ووعاء  المبار  رن   كل  وضع  يمكن  .الدونة  كااءة  لزيادة  الارتااص 
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  رن   التالص   بواسطته  يمكن  وككلك  اقتااديا  تاميما  العملية  هكم  تشكل  حيل .آخر  وعاء   داخل  والمولد 

 الاجزاء   جمع  يمكنكما    .المنظورة  اجزاء  بين  توصل  التي   الانابيب   بأحجام   المنتقل  الباان  كمية  في  التحديد 

  انتقال   رنع  تم  اذا  اقتاادية  رناعة  ذات   حالة  وهي .واحد   وعاء  داخل  الارتااصية  التثليج  لدونة  الانبعة

 لاحظ الشكلين ادنام.  .جيدة بطريقة  بعضها  عن عزلها  طريق عن والباندة  الساخنة الاجزاء بين الحرانة

 

 

 

 

 

 دنجة  على  الحاول  اركانية  لعدم  الهواء  تكييف  رنظورات   في  عادةراء    –رنظورة بروريد الليثيوم    تستادم

 . الماء هو المستادم الوسيط ان إذ   الاار حرانة

 

 الارتااصية  المنظورة الانضااطية  المنظورة 

 احتسحححاب   حالة في  بقليل  افضحححل الاداء رعارل 1

 التوليحد   رحطحة  رن  الكهربحائيحة  الطحاقحة  خسححححائر

 .المنظورة والى

 الحرانية   الطاقة  توفر  حالة  في  جيد   الاداء  رعارل

 .نخيص  بسعر للمنظورة المطلوبة

 الاجزاء  لكثرة  نظرا  اكثر  صيانة  الى  تحتاج 2

 . التآكل وحالات  المتحركة

 المتحركة  الاجزاء  لقلة  نظرا  اقل  صيانة  الى  تحتاج

 .التآكل وحالات 

 في  نقاان  يسبب   جدا   واطئ  ضاط  في  العمل 3

 . التبريد  سعة

  سعة   على  يؤثر  لا  جدا  واطئ  ضاط  في  العمل

 . تزيد   سوف بالعكس بل التبريد 

  الكبيرة   التكييف   عمليات   في  اقتاادية   غير 4

 .الماروفة الكهربائية الطاقة لتكلاة نظرا

  الكبيرة  التكييف  عمليات   في  اقتاادية  اكثر

 .الرخيص  الوقود  توفرحالة  في وراضلة

,  الارتااص   وعاء)  رن   كل  الضاغط  رقام  يقوم . المنظورة هكم في الرئيسي الجز هو الضاغط 5

 .(الباان  رولد  و تدوير رضاة

 الطاقة  توازن رعادلة 6

Wc + Qe = Qc 

 الطاقة  توازن رعادلة

Qa  +Qe + Qg + Wp = Qc 
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 ئلة البعدية: الاس

 را هو الارق بين المنظورات الانضااطية والمنظورات الارتااصية؟.  .1

 في المنظورات الارتااصية بالرغم رن عدم وجود ضاغط؟. باان كيف تحال عملية انضاط ال  .2

 ولماذا؟.  صمام التمدد في كنظورة بروريد الليثيوم راء؟هل بالاركان الاستاناء عن   .3

 

  الخامسة  رقم المحاضرة:

 ء ارونيا الارتااصية ة رارنظور  عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

الارق بينها  و  منظورة راء ارونيا الارتااصيةبالتعريف  الهدف العام من المحاضرة :

 ن المنظورات الانضااطيةيوب 

 بدأ عمل المنظورة ريعرف  الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

الانضااطية المنظورات  تيان يينالاخ ز وييالتم يستطيع  المهارات المكتسبة  

   والارتااصية

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 :الاسئلة القبلية 

 هل هناك اكثر رن نوع رن المنظورة ارتااصية ورا هو الارق بينها ورا هي تطبيقاتها.  .1

-الليثيوم  بروريد   دونات   تظهر  لم  حيل   نوعها  رن  ظهرت   رنظورة  أول  رتااصيةلاا   ارونيا  الماء  رنظورة  ان

  المنظورة   هكم  في  الرئيسية  الأنبعة  الأجزاء  وتمثل.  المنظورات   هكم  إلى   بالنسبة  رتأخرا  د عي  وقت   في  الا  ءرا

  بعض   هناك  أن  الا  راء- الليثيوم   بروريد   ورنظورة  الاساسية  الارتااصية  للمنظورة  ذكرت   التي  الأجزاء

 . كااءة أكثر عملها تجعل والتي رةوالمنظ بهكم الااصة الضرونيه الإضافات 

 فيه   الأرونيا  باان  ارتااص   ويتم.  الماصة  المادة  هو   والماء  المنظورة   هكم  في  التثليج  رائع  هي   الأرونيا  إن

  المحلول  يتسانو  الحرانة تجهز حيل  المولد، إلى  رونيابالا  غنيا رركزا  رحلولا ضخوي  الارتااص  وعاء

  لا   فإنه  الليثيوم  بروريد   ارا  للتبار،  قابل  سائل  لانه  الماء  يتبار  الماء  بعض   رع  الأرونيا  تباير  إلى  رؤديا

 اللكان  والمكرن  المحلل  هما  للمنظورة  ممانتر  جزأن  يضاف  الأرونيا  رع  الماء  بعض   تبار  وبسبب .  يتبار

 نشاند -  الماء  رنظورة  تعمل.  الاخير  بتكثيف  وذلك  الماء  باان  رن  الأرونيا  باان     تجايف  على  يعملان

  ٢.٥barالى  ٢وبحدود   ركثف  ضاط  ١٢barالى  ١٠وبحدود   الجوي  الضاط  رن  أعلى  ضاوطب  الارتااصية

  دون تكون أن يمكن المبار  في المحالة الحرانة  دنجات  فإن التثليج رائع هي الأرونيا لأنو ربار، ضاط

  الباان   يكون  حيل   و  الكبيرة  الاناعية  التطبيقات   في  الأحيان  غالب   المنظورة  وتستعمل.  المئوي  الاار
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ان    إذا  الهواء  تكييف  لاراض   الماء  لتثليج  استعمالها  دنوينالمولد    لتساين  رنه  جزء  لاويست  اساسا  رتوفراً 

 . الارض  لهكا رلائمة أكثر المتااصية راء-  الليثيوم بروريد  رنظورة

  رنتجا   الاقير  والأرونيا  الماء  رحلول  في  الأرونيا  باان  يكوب   حيل   تمارا  سابقكال   الارتااص   وعاء  يعمل 

 وعاء   تبريد ب   تزال  التي  الحرانة  بعض   الكوبان  عملية  عن  وينتج.   التثليج  بمائع  غنيا  رركزا  رحلولة  بكلك

  رن  عدد   أو  واحدة  إسطوانة  الاناعية  الاجهزة  في  الارتااص   يكون  أن  ويمكن .   بالماء  الارتااص 

ً عتياا   توضع  الإسطوانات   تمدد   حال  وفي.ببعضها  المرتبطة  الإسطوانات    ويأتيها   الأخرى  فوق  الواحدة  ديا

 إلى   أسال  رن  التبريد   رع  ككلك  ويجري. الإسطوانات   إلى  الاعلى  رن  المولدم  رن  الراجع  المااف  المحلول

  جديد   ارونيا  باان  ارتااص   على  قابليته  كانت   ابرد   المحلول  كان  را  وكلأخرى   إلى  إسطوانة  رن  الأعلى

 ارونيا الارتااصية. -الشكل ادنام يوضق راطط رنظورة راء .المحلول تركيز  رن يزيد  رما أكبر

 

  رامون   رلف  داخل  بتكثيف  راء  باان  شكل  على   ارا  خانجي  رادن  رن  المولد   إلى  الحرانية  الطاقة  تجهز

 باعل  المركز  المحلول  في  الأرونيا   وتتبار  .اعتيادية  الطبيعي  بالااز يعمل  حانق  شكل على أو  المحلول  في

  بكلك   ويقوم  الماء  باان  رن  التثليج  رائع  باان  تاليص   رن  ولابد   الماء  رن  قليل  رعها  يتبار  كما  التساين

  فوق   تقع  المسطحات   رن   رجموعة  رن  يتألف  رباشر  او  راتوح  حراني  ربادل  المحلل  إن.  والمكرن  المحلل

  وعاء   رن  المركز  المحلول  ويأتي  فوقه  تقع  رناالة  وحدة  او  المولد   رن  جزء  المحلل  يكون  وقد .  المولد 

 بكلك وتتوفر.  المسطحات  على أسال إلى  ويجريان  المحلل قمة  إلى رنكالم رن  الماء قطرات  و الارتااص 

 الباان   تبريد   يتم  وبكلك  .النازل  المحلول  رع  المولد   رن  المتااعد   الباان  لإلتقاء  كبيرة  سطحية  رساحة

  ياحبه   الارونيا  باان  المحلل  رن  الاانج  الباان  رعظم  يكون  بحيل   الماء  باان  رن   الكثير  ويتكثف  المتااعد 

 بكلك  رقلل  الااعد   الباان  باعل  يسان  المولد   إلى  نازل  المحلول  فإن  ذلك  إلى  إضافة .  الماء  باان رن  وقليل
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 المحلل رن الاانج الباان تبريد   وظياته رالق حراني ربادل فهو المكرن ارا .المولد  في المطلوبة الحرانة

  الأرونيا   رن  قليل  ورعه  المتكثف  الماء  باان  ويعود   الماء  باان  باقي  فثويتك   الأرونيا  باان  يتبرد   بحيل   اكثر

 الراجع   المحلول(  الأرونيا  رن  قليل  ورعه  تكثفالم  الماء  ) ويسمى  أنبوب   بواسطة  المحلل  أعلى  إلى  الكائبة

 ورلف  إسطوانة  أو  وأنابيب   إسطوانة  شكل  على  اعتيادي  المكرن  ويكون.  بالقطران  المحلل  إلى  المكرن  رن

 C – 37 49) رابين حرانة دنجات  اعتياديا وتكايي. تمارا ات المكثا غران على المركز داحرت أنبوبين أو

C  )الكثير  تكثف  تسبب   فقد   ذلك  رن  أوطئ  الحرانة  الدنجة  ت كان  إذا  أرا  الأرونيا  باان  لتجايف  رنكالم  في  

 .  والمولد  المحلل إلى القطران رع  وعودتها ذاتها الأرونيا رن

  المبادل   ويقوم  الأخرى  المنظمات   عن  نشاند -الماء  رنظورة  في  والمبار  التمدد  وأداة  المكثف  عمل  ياتلف  لا

 المطلوبة   الحرانة  تقلل  حيل   اقتاادية  كاوءة  بعملية  المااف  والمحلول  المركز  المحلول  بين  الحراني

  بين   را  آخر  حراني  ربادل   إضافة  ويمكن  الارتااص   وعاء  في  المطلوب   التبريد   ويقلل  المولد   في  للتساين

  وزيادة   فائقا تبريدا السائل تبريد ب ليقوم المكثف رن  القادم الأرونيا وسائل المبار رن الاانج الارونيا  باان

  لمضاات   المنظورة  هكم  في  حاجة  هناك  وليست   الأنضاغطية  دونةالتثليج  في  عمله  رثل  تمارا  الباان  حرانة

 .فقط المركز المحلول بمضاة  يكتاي وإنما راء- الليثيوم بروريد   رنظورة غران على إضافية
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: سئلة البعديةالا  

 ؟. منظومة بروميد الليثيوم ماء ومنظومة ماء امونياما هو الفرق بين  .1

وميد ضتفتها في منظومة بر يتم اولا يا منظومة ماء امون  في المكرر والمحلل ا يتم اضافةلماذ .2

 الليثيوم ماء؟. 

 ما هي فائدة المبادل الحراري في المنظومة واين هو موقعه؟.  .3

 

 

  

 أرونيا  – راء رنظورة راء -الليثيوم بروريد  رنظورة 

  هي الماصححة المادة  بينما  الماء  هو  التثليج  وسححيط 1

 .الليثيوم بروريد 

  هي   الماصة   المادة  بينما  الأرونيا   هو  التثليج  وسيط

 .الماء

 الماء  باان   لتااية  اضافية   اجزاء  الى  تحتاجلا   2

 . المولد  في يتبار  لا  الليثيوم بروريد   لأن

  رن  الأرونيا  باان   لتااية   والمكرن  المحلل  الى  تحتاج

 .المولد  في الماء باان

  الارتااص،   وعاء)   هي  الرئيسية  الأجزاء 3

  التمدد،  صمام  ،  المكثف   المولد،  المضاة،

 ( المبار

  او   والمكرن  المحلل  يضاف  الاجهزة  هكم  الى  اضافة

 . الاال وعاء

 دون   حرانة  دنجات   على  الحاول  يمكن  لا 4

  التثليج   وسيط  لأن  المبار  في   رئوية  دنجة  الاار

 الماء  هو

 الاار  دون  حرانة  دنجات   على  الحاول  يمكن

  هو   التثليج  وسيط  لأن  المبار  في   رئوية  دنجة

 . الأرونيا

 الهواء   تكييف  رنظورات   هي  تطبيقاتها  احدى 5

 . للمباني

 . الاحراوية الكترولكس ثلاجة هي تطبيقاتها احدى

 التبادل رساحة لزيادة رضاات  لعدة تحتاج 6

 وضخ  الارتااص   ووعاء المبار في الحراني

 .المولد  الى الاني المحلول

  المنظورة هكم في واحدة بمضاة الاكتااء رمكن

 .المولد  الى الاني المحلول لضخ
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  سادسةال رقم المحاضرة:

 ثلاجة الكترولكس  عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

   راء ارونيا الارتااصية على احد تطبيقات رنظورةالتعريف  الهدف العام من المحاضرة :

اازات المضافة بالمقاننة وال  بدأ عمل المنظورةريعرف  الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 ع المنظورات الارتااصية الاخرى ر

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

  اائص غاز الهيدنوجين وردى تأثيرم على الدونةيتعلم خ  المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 الاسئلة القبلية: 

 بماهورها العام؟ ثلاجة هل تعتبر ثلاجة الكترولكس   .1

 ية؟ فات بالمقاننة رع باقي المنظورات الارتااصتوي على اضاهل تح .2

 توي على رضاة؟  هل تح .3

  إخترعها   رن  أول  وكان   المنزلية   الثلاجات   على   الكترولكس  رنظورة   إنتاج   يقتار

 وإنتاجها   بيتطويرها  بدأت   ثم(  ١٩٢٥)  عام  أولية  دناسات   طالبين  كانا  عندرا(  بلاتزن) و( كانل)السويديان

  الارونيا  تعمل   ارتااصية  تثليج  دونةوهي    .الكترولكس  باسمها  الثلاجة  وسميت   السويدية  الكترولكس   شركة

 ً   موازنةب  يقوم  الكي(  H2)الهيدنوجين  غاز  وهو  ثالل   رائع  على  تحتوي  كما  راصةوالماء كمادة    للتثليج  رائعا

  لتدوير   ريكانيكية  رضاة  على  الثلاجة  هكم  تحتوي  ولا  العالي  والضاط  الواطي  الضاط  جانبي  بين  الضاط

ً   رتحركة  أجزاء  على  تحتوي   لا  أنها  أي.  المحلول   المولد  إلى  الحرانة  تجهيز  ارا  تام،  بامت   وتعمل  بتاتا

ً   كونه  كهربائي  سانبم  الحديثة  التلاجات   تعمل  ولكنناطية،   لهب   رن  يأتي  الأرر  بأدئ  فكان  واكثر  اكثر ارانا

 الأعلى   إلى  يتااعد   الأرونيا   باان  جاعلاً   المحلول  ويسان  المولد   إلى  الحرانة  تأتي.  كثيرب  وأنظف  رلائمة

  المحلول   التدوير  عملية  تجري  بحيل   المولد   صمم  فقد  المولد   في  المحلول  عن  الباان  يناال  أن  رن  وبدلا

الارتااص   بينه وعاء    المضاة   عن  تعوض (  bubble pump)   ذاتية  فقاعية  رضاة  بواسطة  وبين 

  المولد   في  المحلول  رستوى  تحت   إلى  يمتد   المولد   رن   الارونيا  باانل  الناقل  الأنبوب   يمتد   حيل   الميكانيكية

  رن  صايرة  دفعات   ارارها  تنقل  الأنبوب   هكا  في  أعلى   إلى  وتاعد   الأرونيا  باان   فقاعات   تتكون  فعندرا

 إلى  الأرونيا  باان  يتااعد  ثم فقاعية  رضاة  بكلك  ركونة( seperator)الاال  وعاء  إلى  المااف  المحلول

  ويتبار  المبار  إلى  الجاذبية  باعل  رونياإلا  سائل  ويجري  الارفة  هواء  إلى  الحرانة  بطرح  قومي   حيل   المكثف

ً   هناك  السائل   الاال   وعاء  رن  الجاذبية  باعل  المااف  المحلول  ويجري  ثلجمال  المكان  رن  الحرانة  رمتاا
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ً   المبار  رن  الأرونيا  باان  بإرتااص   يقوم  حيل   رتااص   الا  وعاء  إلى   يجري   ارركز  رحلولاً   بكلك  ركونا

 الشكل ادنام يوضق ثلاجة الكترولكس. . جديد  رن الدونة تبدأ حيل   ثانية المولد  إلى

 

 الهواء  بوجود   التبار  الأرونيا  سائل  ركانإوب  .(H2)   الهيدنوجين  غاز  ووعاءالارتااص   المبار  في  يوجد  

  ولا  الاازات   أخف  الهيدنوجين  انه  وبما.  إسراع  الأرونيا  تبار  كان  اخاف  الااز  كان  وكلما.  أخرى  أوغازات 

 ضاطة  الهيدنوجين  ويسلط .  الدونة  هكم  في  للاستعمال  جدا  رلائم  فإنه  الماء  في  ب ئذا  وغير  الادى  يسبب 

ً ر  المبار  في  الارونيا  لباان  الجزئي  الضاط  رع  رجموعه   يكون  بحيل   جزئيا  والماء  الأرونيا  ضاطل   ساويا

  التثليج  إلى دياؤر واطئة حرانة بدنجة المبار وصوله عند  الأرونيا سائل يتبار ولكلك  والمولد  المكثف في

  التكثيف  عملية   فإن  هيدنوجين  يوجد   لا  حيل   المكثف  في  أرا. المبار  في الجزئي    الأرونيا  ضاط   ناااض لا

 ز الأرونيا  ضاط  لانتااع  وذلك  ارفةال  هواء  إلى  الحرانة  طرح  رن  تتمكن  نسبيا  عالية  حرانة  بدنجة  تجري

  ان نيسا   حيل   حراني  ربادل  على  يمران  ثم  أعلى  إلى   المبار  في  الأرونيا  اانب   أبو  رع  الهيدنوجين  يدون 

  حيل   ألارتااص   وعاء  الى  الاثنان  يال  ثم   إلارتااص   وعاء   رن  الااعد   الهيدنوجين   غاز   باعل  قليلاً 

  يجري   رركز  رحلول  ركونا  فيه  ويكوب   الاال  وعاء  رن  الواند   المااف  المحلول  رع  الأرونيا  باان  يتلارس
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   والمبار   المكثف  بين  الاول  الدونة  في(Utrap)  نونيين  رحبسين  وجود   لاحظ.  الجاذبية  باعل  المولد   إلى  بعدها

  عن   الحالي  الضاط  جانب   فال  على  المحبسان  نهكا  ل عموي.  الارتااص   ووعاء  الاال  وعاء  بين  والثاني

 لنقل  ولكن  فقط  الارونيا  ضاط  عن   الكلام  عند   صحيحا  التعبير  ويكون.التعبير  صق  ان  الواطئ   الضاط  جانب 

  دالمول  جانب   الى  الارتااص   ووعاء  المبار  جانب   رن  رب تسال  رن  الهيدنوجين  غاز  يمنعان  المحبسين  ان

 .الااز عبون  يمنع سائل على حتوائهمالا وذلك المكثفو

  عدم ول  المطلوبة،  الااات   جميع  تشمل  لأنها  سارةو  رؤذية  كونها  رن  بالرغم  الثلاجة  هكم  في  الارونيا  تستادم 

  رعدورا يكون يكاد  الاانج إلى تسريبها احتمال فإن رتحركة أجزاء أو مارات ص  أي على المنظورة احتواء

  ولا .  جرائها  رن  الأذى  حاول  احتمال  يقلل  رما  جدا  قليلة  الدونة  في   الأرونيا  كمية  فإنه  ذلك  إلى  إضافة.

  على   التام  لهدوئها  البعض   وياضلها.  رنها  الاايرة  خاصة  تجاني  بشكل   تنتج  كس رولالكت  ثلاجة  تزال

 . الانضااطية  بالدونة رثيلاتها

 سئلة البعدية: الا

 را هي فائدة الهيدنوجين ولماذا يكون رلائماً للاستعمال في ثلاجة الكترولكس؟  .1

 .الكترولكس سم ثلاجةوضق بالر .2

 را الاائدة رنهما؟  U trapeتحتوي ثلاجة الكترولكس على رايدتين  .3
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 الفصل الثالث 

  السابعة  رقم المحاضرة:

 Thermoelectric Cooling -ريد الكهروحراني بلتا عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

 التبريد الكهروحراني  التعرف على ربدأ عمل  الهدف العام من المحاضرة :

ياية الحاول على  وك يتعلم تأثير سيبك وتأثير بلتير الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 الكهرباء التبريد رن 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 ة عمل رنظورة راارةيركانا المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 : الاسئلة القبلية

 هل هناك تشابه بين التبريد الكهروحراري والمنظومات الأخرى؟. .1

 ؟.يارعكس الت  يقئة والتبريد عن طر هل بالامكان الحصول على التدف .2

 Thermoelectric Cooling -ريد الكهروحراري بلتا

العملية الكهروحرانية هي وسيلة للتالص رن الحرانة رن رنطقة رعينة ونقلها الى رنطقة اخرى باستادام  

للحرانة. تستادم هكم التقنية في الثلاجات المتنقلة والثلاجات المنزلية وبراد  الطاقة الكهربائية كوسيط ناقل 

 الماء وتبريد الاجهزة الالكترونية المستادرة في تبريد المركبات الاضائية والطائرات. 

والكي أصبق فيما   (Peltier effect) عرف بتأثير بلتيير للازدواج المعدني يم تم اكتشاف را  1834في عام  

المعدني رن خلال شرح فكرة  بعد   الكهروحراني، ويمكن توضيق فكرة الازدواج  التبريد  لماهوم  أساساً 

يعتمد الازدواج الحراني على حدوث فرق جهد كهربائي بين رعدنين راتلاين عند .  الازدواج الحراني

نجة حرانة  رة رالقة وكانت إحدى نقاط الاتاال ذات د ئتماسهما، فإذا تم وصل رعدنين بحيل يكونان دا

أعلى رن دنجة حرانة نقطة الاتاال الأخرى؛ فإن تياناً كهربائياً سوف يسري في الدانة بسبب فرق الجهد 

 .المتولد، ويطلق على هكم الظاهرة تأثير سيبيك
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  تين رعدني  تينعندرا نعكس العملية السابقة فإننا سنحال على تأثير بلتيير؛ أي أننا إذا قمنا بتعريض وصل

رالقة لارق جهد كهربائي خانجي، فإن إحدى الوصلتين سترتاع دنجة حرانتها بينما ستنااض   في دائرة

دنجة حرانة الوصلة الأخرى، أي أن الطاقة الكهربائية المعطاة للمنظورة أدت إلى حدوث فرق في دنجات  

بسبب وجود  الحرانة بين الوصلتين، وهو عكس تأثير الازدواج الحراني الكي هو توليد طاقة كهربائية  

 .فرق في دنجات الحرانة بين الوصلتين

يستااد رن تاثير بلتيير المككون في بناء رنظورة التبريد الكهروحراني، حيل توضع الوصلة الباندة في 

تنتقل الحرانة رن الحيز المراد   تبريدم وتوضع الوصلة الأخرى الساخنة خانجه، وبالتالي  الحيز المراد 

دة تم إلى الوصلة الساخنة ورن ثم تطرح إلى الوسط الاانجي، فتقوم المنظورة بهكا  تبريدم إلى الوصلة البان

الت  وسيط   ( التبريد  رركب  رن  بدلاً  الإلكترونات  عبر  الحرانة  بضخ  التبريد بريد الشكل  رنظورة  في   )

 .ةالانضااطي
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الجررانيوم بدلاً   رثل السيليكون و (Semiconducters) اشبام الموصلات ورع التطون التقني تم استعمال 

إلى  N رن المعادن حيل أنها ذات فعالية أكبر، فإذا جعلنا تياناً كهربائياً يسري رن ناف الناقل ذو النوع

الناقل رن النوع الناحية الأخرى، وفي حال   P ناف  بينما تسان الوصلة على  تبرد  بينهما  فإن الوصلة 

فإن الوصلة التي  N إلى ناف الناقل ذو النوع P عكسنا التيان بحيل يسري رن ناف الناقل ذو النوع

كانت باندة في الحالة الأولى ستسان بينما ستبرد الوصلة الأخرى التي كانت ساخنة، لكن وصلة واحدة لا  

تعطي تأثيراً تبريدياً ذا أثر واضق، لكلك نستادم كما ذكرنا عدة وصلات على التوالي لإحداث أثر تبريدي  

 .فعال

التبريد أنها لا تحوي أجزاء رتحركة وبالتالي فإننا نتالص رن عبئ الايانة  رن رزايا هكم الط ريقة في 

والتزييت وتبديل القطع المهترئة وغير ذلك رن تبعات استادام أجزاء رتحركة، كما أنها لا تادن ضوضاء  

يرة التي لا  ات غازية فهي صديقة للبيئة، ويمكن استادارها للتبريد الموضعي في التجهيزات الااثولا رلو 

 .تحتاج سوى رعدلات تبريد صايرة

أرا عن رساوئها؛ فإن كااءتها رنااضة، حيل أنها تستهلك طاقة كهربائية كبيرة رن أجل التبريد، ولم يتم  

 حتى الآن استادارها بشكل اقتاادي في تكييف الهواء في المباني. 

 الاسئلة البعدية: 

 ر سيبك. وضق رع الرسم تأثي .1

 . بلتيرر وضق رع الرسم تأثي .2
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  لثامنة ا رقم المحاضرة:

 Steam Jet Refrigeration –التبريد بنال الباان   عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

 التبريد بنال الباان  التعرف على ربدأ عمل  الهدف العام من المحاضرة :

للحاول على التبريد  يتعلم الطالب ان هناك راادن  الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

  رى غير الطاقة الكهربائية اخ

  تبريد الاول على للح الباانكياية الاستاادة رن 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 ة عمل رنظورة راارةيركانا المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 سئلة القبلية: الأ

 ؟. هناك راادن للحاول على التبريد اخرى غير الطاقة الكهربائيةهل  .1

 

  RefrigerationSteam Jet  –لتبريد بنفث البخارا

استادرت لتكييف المباني   استادرت وحدات التبريد بنال الباان بوقت ربكر رن ثلاثينيات  القرن الماضي .

الكبيرة وللحاول على راء ربرد للعمليات الاناعية وفي تبريد الاضراوات تحت ضاط رالال وككلك 

  استادرت في عمليات تركيز عاير الاواكه.

ً الماء هو رائع التثلي    ج هنا وتبارم يؤدي الى حاول فعل التثليج حيل يتبار نذاذ رن الماء في المبار رسببا

 ً في دنجة الحرانة لبقية السائل في قعر المبار. وبالطبع لا بد رن ازالة باان الماء رن المبار بوسيلة    هبوطا

الحجمي لباان الماء  را لضمان استمران العملية . ولا يناع هنا الضاغط الترددي لضاارة رعدل التدفق  

ولكن بأركان نااث للباان ضخ الكمية الكبيرة رن باان الماء وبدون أي تلوث را دام الباان الحركي ورائع  

التثليج رن ناس المادة يعمل ناات الباان بالأسلوب التالي : يجهز الباان الدافع الى النااث الرئيسي بضاط  

باان يارج رنه بسرعة أعلى رن سرعة الاوت ويمر  ( ضاط رقياس وبسبب شكل النااث فأن ال10- 6)

ً   –هكا الباان السريع جدا في ضائقة   رعه باان الماء رن المبار ويسمى المبار ككلك في    رنارجة ساحبا

هكم الحالة )حجرة الترذيك( وذلك لأن الماء يتردد باعل رناثات نش المبار ويتطاير الرذاذ الى أعلى رسحوبا  

ي وتقوم المنارجة بتحويل جزء رن طاقة الباان الحركية الى رحتوى حراني رسببة  بباان النااث الرئيس 

 .بكلك زيادة ضاط الباان الى ضاط المكثف
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 ً بدنجة حرانة بحدود   يتكثف باان راء النااث الرئيسي وباان الماء المسحوب رن المبار في المكثف رعا

(C38  حيل يكون ربردا بالماء القادم رن برج تبريد أو رن رادن آخر رثل نهر قريب أو را شابه . يقوم )

ووعاء   المولد  وبعمل  الانضااطية  الدونة  في  الضاغط  بعمل  المنارجة  والضائقة  الرئيسي  الباان  نااث 

ليلة عند توفر الباان  الارتااص في الدونة الارتااصية . تكون كلاة تشايل رنظورة تثليج نااث الباان ق

بكلاة قليلة وككلك كلاة أدارة هكم المنظورة قليلة لالوها رن الأجزاء المتحركة عدا رضاتين رن رساوئ  

الشكل ادنام يوضق رنظورة  هكم المنظورة هي عدم أركانية استادارها لدنجات حرانة دون الاار المئوي.  

 نال الباان. 

 

 

 

 الاسئلة البعدية: 

 . التبريد بنال الباانعمل يقة  رع الرسم طروضق  .1
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  لتاسعة ا رقم المحاضرة:

 Vortex Tubeالتبريد بالإنبوبة الدوارة  عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

 التبريد بالإنبوبة الدوارة  التعرف على ربدأ عمل  الهدف العام من المحاضرة :

للحاول على التبريد  يتعلم الطالب ان هناك راادن  الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

  رى غير الطاقة الكهربائية اخ

اول على  كياية الاستاادة رن الهواء المضاوط للح

 بناس الوقت  تدفئة وتبريد 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 ة عمل رنظورة راارةيركانا المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 :الأسئلة القبلية 

 هل هناك راادن للحاول على التبريد اخرى غير الطاقة الكهربائية؟. .1

 Tube Vortex  نبوبة الدوامةالإلتبريد با

ً هكم المنظورة كما    يعتبر الهواء المضاوط رادن الطاقة اللازرة لعمل انبوبة  ب   هكم المنظورةتسمى ايضا

 للأنبوبة القدنة على تجهيز التبريد   .هلش نسبة الى العالمان نانك وهلش الكان قارا بتطوير هكا الجهاز-نانك

جريان الهواء المضاوط الى تيانين رتعاكسين رن الهواء تقوم هكم الانبوبة بتحويل    .والتدفئة في ناس الوقت 

 احدهما ساخن والاخر باند. كما يمكن تايير كمية الهواء الساخن والهواء الباند المندفع رن فتحات الاروج.

فمن الممكن تنظيم   21C ودنجة حرانته kpa 690لو كان على سبيل المثال ضاط الهواء المستادم   ف

 في ناس الوقت.  C  31وتدفئة الناف الآخر الى دنجة     -C34 كمية الهواء الى    المنظورة لتبريد ناف

 لاحظ الشكل
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الشكل ادنام يبين ربدأ عمل هكم المنظورة والمراحل التي يمر بها الهواء المضاوط للحاول على التدفئة  

 والتبريد.

 

الهواء المجهز بضاط عالي نسبيا، فانها  هناك تطبيقات راتلاة لأنبوبة الدوارة. ونظرا لاعتماد عملها على 

تستادم في المواقع التي يستنزف فيها الهواء باندا كان ام ساخنا. وتعتبر رلائمة عندرا تكون الحاجة للتبريد  

 :والتهوية في ناس الوقت ويتركز تطبيقها في 

 .رلابس المعدنين العارلين في المواقع التي ترتاع فيها دنجات الحرانة -1

 عدة القطع تبريد لقم  -2

 .في التطبيقات التي يستااد رن تيان الهواء الباند في عملية التبريد وازالة الرايش -3

 في بعض التطبيقات الي لا يرغب فيها باستادام سوائل التبريد.  -4

 

 سئلة البعدية: الا

 بة الدوارة.لانبووضق رع الرسم طريقة عمل ا .1
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 الفصل الرابع 

 تقنيات حفظ الأغذية 

  رةالعاش رقم المحاضرة:

 بالتبريد والتجميد  تقنيات حاظ الأغكية عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

   يةيقة الاحيحة لحاظ الاغك تعلم الطر الهدف العام من المحاضرة :

  لمواد اللازم حاظها بالتبريد والتجميد يتعلم الطالب ا الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 
 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 او التجميد بالتبريد  ي لا يجب حاظها الالمواد الترعرفة ا المهارات المكتسبة  

 دة والمجمدةقة تاميم الماازن المبريرعرفة طر

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 الاسئلة القبلية: 

 . ؟فقطميد جميع المواد تحتاج للحاظ بالتبربد فقط او بالتجهل  .1

 بانات لعملبة الحاظ؟. هل هناك طرق رحددة واعت  .2

فساد  ا إلى  جميعها  تؤدي  أن  يمكن  والايروسات  والميكروبات  الحيويةلبكتيريا  نشاطاتها  بسبب  .  الطعام 

البكتيريا تكون لها فترة تكاثر سريعة إذا كان هناك توفر للرطوبة والحرانة والاكاء. عندرا تنمو البكتيريا  

هكم المنتجات قد تكون سارة أو تؤدي إلى  ،  في الطعام، تاُرز إفرازات ورنتجات نابعة رن نشاطها الحيوي

تتاكى على المواد ، فتشمل الاطريات والعان والامائروالتي  الميكروبات   ارا .تاييرات في الطعم والرائحة 

عندرا تتكاثر هكم الميكروبات، قد تارز إفرازات تايرّ خاائص الطعام وتجعله غير  و  العضوية في الطعام

 .  صالق

ا وتدهون  البكتيريا والميكروبات قد تهاجم البروتينات والدهون في الطعام، وهكا يمكن أن يؤدي إلى تحلله

تحتاج إلى خلية حية  فالايروسات  ارا  .  قد يتسبب ذلك في ظهون نوائق كريهة وتايير في المظهرو  جودتها

عندرا تااب الأغكية بالايروسات، قد  ولتكون قادنة على التكاثر، ولكنها يمكن أن تظل على سطق الطعام 

قد تسهم الايروسات في نقل الأرراض إلى الطعام، رما يؤدي إلى  ا، وتابق رادنًا للإصابة عند تناوله

 .اكائيالتسمم الخطر 

بعض البكتيريا تنتج سمورًا )توكسينات( أثناء نموها. عند تناول الطعام الكي يحتوي على هكم السموم، يمكن  

ثيم المحمولة  الجراكما وتؤثر  .أن تحدث حالات تسمم غكائي، وتظهر أعراض رثل القيء والإسهال والحمى

 هناك طرق عديدة لحاظ الاغكية رنها: تنتقل إلى الطعام وتسبب التلوث.   حينجوًا أو عن طريق الاتاال  
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  Cooling التبريد

زمنية    الغرفة لفترة  حرارةى من درجة إنجماد واقل من درجة  لارة أعر حفظ العديد من المواد في درجة حت
ودرجة  لتخت الغذائية  المادة  نوع  باختلاف  خلال  الحرارةف  تحافظ  خواصلعها  ،  الحسيةهى  فحفظ    . ا 

 هالذي توجد في  وسطل و الرطوبة النسبية ل  الحرارةى درجة  لاوات الطازجة يتم من خلال السيطرة عر الخض
ك المحصول  هلالحيوية ويست  ا معظم الفعاليات هذه المحاصيل اعضاء نباتية حية تستمر في هحيث تبقى  

ي  هالكيميائية والكيميائية الحيوية تنتلى التغيرات  إثناء خزنة العديد من المكونات وعندما تفقد السيطرة ع 
دف استخدام التبريد الى إيجاد هي. الميكروبي  رية فيبدأ الفساد همقاومة المحاصيل الطبيعية للأحياء المج

 .اه وليس إيقافجهرية للبكتريا والاحياء المظروف تبطئ الفعاليات الحيوية 
درجات حرارة    ىلف الأغذية بسرعة كبيرة علرية المسببة لفساد وتهب الأحياء المجلبصورة عامة تنمو اغ

م(، وتكون   15-10م( وتنخفض سرعة نموها ونشاطها عند خفض درجات الحرارة ) 45- 15تتراوح بين )
ما عندما تكون درجات الحرارة قريبة من م(، وضئيلة جداً عند  10بطيئة عندما تكون درجة الحرارة تحت )

 الصفر المئوي. بالنتيجة يعمل التبريد على مايلي: 
 .خفض سرعة الأعمال الحيوية في الخلايا الحية - 1
 .فلتلرية المسببة لهنمو ونشاط الأحياء المج بطئ - 2

 
 : المبرد المخزن  على المؤثرة العوامل

ا هوعدم ترك  ى لكل محصوللالمث  درجة الحرارةالخزن الى    درجة حرارة: حيث يجب تنظيم  درجة الحرارة - 1
ه مناسبة لخزن الفواك(  م°3  -صفر)الى التذبذب أو الاختلاف بين فترة وأخرى وبصورة عامة فأن درجة  

 .والخضر
  ى ل ة وعهج  ا منهى نضجلع  راوات والخض  ه: يتحدد مقدار الفقد في وزن بخار الماء من الفواكالرطوبة - 2

البخار   جضغط  من  الخزن  غرفة  في  النسبيةهالسائد  الرطوبة  حيث  أخرى  الفواكه    ة  لخزن  المفضلة 
 .كالخس( 90- 85)وات وخاصة الورقية راكالتفاح أما الخض( % 90 -%95)
ى  ل الحفاظ ع  ىلواء تساعد عهية تحريك اللواء متجانس داخل المخزن وعمه: يجب أن يكون الالتهوية  -3

 .   والرطوبة بصورة متجانسة درجة الحرارة
ال  المخازن   وتطهير  تنظيف - 3 الأساليب  تتخذ  أن  يجب  وغس  لازمة:  المخازن  بمواد لهلنظافة  مضادة   ا 

 .فطريات لل
مدة الحفظ    ى إطالةلى المواد قبل وعند الخزن عليات التي تجري عل: تساعد العمالتصنيعية  العمليات  - 4

 .لتبخيريات الكبرتة والوجودة الغذاء المخزون مثل عم
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يقصد به حفظ الأغذية بدرجات حرارة منخفضة اقل من نقطة الإنجماد الأولية    :  Freezingالحفظ بالتجميد  
الاقتصادية الناحية  من  مقبولا  يعد  معين  حد  شيوعا    ،والى  الطرق  أكثر  من  الحاضر  الوقت  في  والتجميد 

واستخداما في حفظ الغذاء حيث إن الأساس في عملية الحفظ هو تجميد الأطعمة عند درجات حرارة منخفضة  
لحد من كمية الماء الحر في الغذاء إذ يعمل التجميد على تجميد الماء الموجود داخل الخلايا الحية لجدًا  

ة الأحياء المجهرية منه بحيث يصبح وسط غير ملائم للنمو. أما التأثير الآخر لعملية  وبالتالي منع استفاد 
- التجميد فهى توقف نشاط الأحياء المجهرية بصورة تامة عند حفظ درجة الحرارة الى اقل من درجة حرارة )

ر مئوي أما المحاليل  م( وخاصة الأحياء المحبة للبرودة )السايكروفيلية( علما إن الماء النقي يتجمد عند صف10
 هناك طريقتان للتجميد  فهي اقل من درجة الصفر المئوي .

بدنجة    -1 والازن  للتجميد  المعدة  الارف  في  المواد  بوضع  المتميزة  الطريقة  وهي   : البطئ  التجميد 

التجميد )  (م  18  -)حرانة   البيتية وهي غير رحبكة تجانيا بسبب بطئ عملية  ( 72- 26كالمجمدات 

 ساعة 

السريع وهي الطريقة التي تتميز بسرعة التجميد حيل يتم تجميد الاكاء خلال فترة تتراوح را   التجميد  -2

م( وتستعمل لأغراض تجانية أو تسويقية وان التجميد السريع    40  -ساعة بدنجة )    2دقائق الى    8بين  

تجميدم القايرة التي يمنع رن تكوين البلونات الثلجية التي تسبب تلف الأنسجة النباتية إضافة الى ردة  

 . لا تسمق للأحياء المجهرية بالنمو

 

 لية: سئلة القبالا

 يف تفسد الاغذية؟. ك .1

 .ة استخدام التبريد او التجميد في الحفظ؟ما هو الفرق في حال .2

 بين التجميد السريع والبطيئ؟ و الفرق ما ه .3
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  الحادية عشر  رقم المحاضرة:

 التجايفو التعليب بتقنيات حاظ   عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

   يةيقة الاحيحة لحاظ الاغك تعلم الطر الهدف العام من المحاضرة :

 التجايف و التعليب بلمواد اللازم حاظها يتعلم الطالب ا الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

  طرق تجايف الاغكية رعرفة 
 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 التجايفو التعليب ب  رن الممكن ان تحاظ يلمواد الترعرفة ا المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 بلية: الاسئلة الق

 ية غير التبريد والتجفيف؟. ل هناك طرق اخرى لحفظ الاغذه -1

 عمليات التعليب

لقتل  يتم ذلك  بالحرانة ووضعه في عبوات رحكمة الإغلاق.  التعليب على رعالجة الطعام  تعتمد عمليات 

يتم وضع المواد الاكائية في الماء الساخن على النان،  الكائنات الحية الدقيقة والحااظ على جودة الطعام.  

وضع    بعدهايتم    .يم والأوساخوتركها حتى تنضج، وتستادم هكم الطريقة لتعقيمها بشكلٍ كارل رن الجراث 

المواد الاكائية في علب راااة، وتاتلف طرق التعبئة، إذ يمُكن أن تعُبئ كارلة أو رُقطعة، أو رُضافاً  

الحافظة المواد  أو  النكهات،  بعض  فيها،   ثم  إليها  الموجود  الهواء  رن  للتالص  جيداً،  العلب  تساين  يتم 

 .إغلاق العلب بإحكام ثم يتم  ثيم العالقةبالإضافة إلى التالص رن البكتيريا والجرا

 التجفيف  

  المادة الي يحفظ  بالشكل الرطوبة  نسبة  تقليل  على تعتمد   و  الأغذية حفظ  في الشائعة  الطرق احد  هو 

  يسمح  لا  الوقت  و بنفس الغذاء جودة  على  تغيرات   يحدث   او الإمكان قدر طعمها  لايؤثر بحيث   الغذائية

 :هما رئيسيان  نوعان  والتجفيف  .المجهرية الاحياء بنمو

  استعمال تعتمد علىوالتي   الأغذية  حفظ طرق  اقدم  من  :( يالطبيع  التجفيف ) الشمسي  التجفيف  -1

 التين  و  العنب  تجفيف  في  الان  لحد  يستخدم  ولايزال  الشمس حرارة

  بها  تمر   التي التجفيف  أجهزة  في الحرارة و  الساخن الهواء استخدام  طريقة : الصناعي التجفيف  -2

  و   الفواكه و  الحليب  تجفيف  مثل  رطوبتها  من  الأكبر الجزء من  التخلص  لغرض  الغذائية المواد 

  على   للحصول اما الخضروات  في %   6  - 4 من  رطوبة  نسبة  على  نحصل حيث  الخضروات 

يتم إزالة الماء رن الطعام في عملية    %. 3 - 2 رطوبة  نسبة  على  فنحصل  جاف  مسحوق 

التجايف، رما يقلل رن تواجد الماء الكي يدعم نمو البكتيريا. ياُضل تجايف الاواكه والاضروات 

 .والأعشاب بشكل جيد لتحقيق فترات صلاحية طويلة
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   خطوات تجايف المواد الاكائية

 .: تجنى الثمان رن الاواكه والاضروات يدويا او ريكانيكيالاستلامالجني وا  -1

السليمة ليتم    التالاة والمتعانة والماابة بالحشرات والديدان عن الثمانالارز والاسل: تعزل الثمان    -2

  .ساخلاوتربة واالا زالة لإغسلها 

تقطيعها الى شرائق    التقشير وإزالة رركز الثمان: تزال القشون والبكون وجيوبها رن رركز الثمان قبل  -3

لل الشمعية  الطبقة  بتاديش  التقشير  عملية  تتم  وقد  تجاياها  ثمان    قشرةلتسهيل  والعنب الا في  جاص 

  .ثانية 20-30لمدة  1-2ورعارلتها قلويا بتاطيسها بمحلول قاعدي % 

الميكروبي وتثبيط    حياء المجهرية وتقليل الحمللاالسلق او الكبرتة: تجرى عملية السلق للحد رن نمو ا -4

ير المرغوب بها ويتم  رن المواد غ  نزيمات والتالص رن الهواء في المسافات البينية والتالص لافعل ا

دقائق للاواكه او يستادم التاطيس بالماء    4-6و  دقائق للاضروات   8-10باستعمال باان الماء رن  

 عملية السلق تجرى لها عملية الكبرتة  الساخن وارا المادة التي ال تالق لها

تجرى هكم العملية  يت و الكبرتة: عبانة عن تعريض المادة الاكائية المراد تجاياها الى غاز ثنائي الكبر  -5

القرنابيط الاواكه و بعض الاضروات كالبطاطس و  و الجزن و الهدف رن هكم    على جميع انواع 

 العملية : 

بكلك تزداد ردة    حياء المجهرية والانزيمات و فعل  الا تحتاظ الثمان بألوانها الطبيعية وذلك لتثبيط   -1

 تمنق اللون الزاهي للثمان.  البني و الكبرتة عملية قار لأللوان وهي الاسمرانحاظها و تمنع 

 الاكائية.رادة حافظة للمواد  ₂SOغازلان إطالة الاترة الازنية للمادة الاكائية وذلك  -2

الكانوتين و -3 الحد رن تحطم  الاكائية رثل  المواد  لبعض  الاكائية  القيمة  الحااظ على  الحااظ علة 

 وذلك لدونم الماتزل.  Cو  Aفيتارين

 يمكن استادام دنجات حرانية عالية دون االضران بالمادة الاكائية المراد تجاياها.  -4

 لها.  لمواد التي ال يمكن اجراء عملية السلقلعملية السلق لبعض الايمكن ان تعتبر بدي -5

 رساوئ الكبرتة: 

 لعملية الكبرتة رساوئ رنها: 

 تاير طعم ونكهة المادة الاكائية.  -1

 في اللحوم.  1Bتلف بعض الايتارينات في المادة الاكائية رثل فيتارين  -2

 الاسئلة البعدية: 

 ية. تكلم عن طربقة التعليب لحفظ الاغذ  .1

 ما هي طرق التجفيف؟.  .2

 ما هي مساوئ الكبرتة؟.  .3
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  عشر  ثانيةال رقم المحاضرة:

 باضافة المواد الحافظة والتعبئة والتاليفتقنيات حاظ   عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

   يةيقة الاحيحة لحاظ الاغك تعلم الطر الهدف العام من المحاضرة :

المواد   يالواجب توافرها ف روطشهم يتعلم الطالب ا الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 ادام هكم المواد هدف رن استوال الحافظة

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

باضافة المواد الحافظة يمكن حاظها ي لمواد الترعرفة ا المهارات المكتسبة  

 والتعبئة والتاليف 

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 الاسئلة القبلية: 

 دون استخدام التبريد او التجميد فترة طويلة لهل بالامكان الحفاظ على المواد الغذائية  .1

 إضافة المواد الحافظة

تم إضافة المواد الحافظة رثل الملق والسكر والال لتأخير فساد الطعام. يتم ذلك للمحافظة على المكاق ي

 .ر والنوعية الاكائية للأطعمة المعالجةوالمظه

مضافة إلى الاكاء وذلك بهدف المحافظة على صاات الجودة تعتبر المواد الحافظة الكيميائية رن المواد ال

المادة  في  المرغوبة  والتايرات غير  الاساد  رنع حدوث  في  هاراً  دونا  المواد  هكم  تلعب  الاكاء حيل  في 

 الاكائية وذلك نتيجة لقدنتها على التأثير على الأحياء الدقيقة عن طريق القضاء عليها أو تثبيط نموها. 

ال أو  ويمكن تعريف  فسادها  رنع  إلى  وتؤدي  الاكاء  إلى  كيميائية تضاف  رادة  أي  أنها  الحافظة على  مادة 

 تأخيرم وبالتالي المحافظة على صاات الجودة فيها لاترة زرنية أطول.

وكما هو رعروف فإن أي رادة رضافة إلى الاكاء يجب أن تاضع لمجموعة رن المعايير والشروط التي  

واد المضافة إلى الاكاء ورن أهم الشروط الواجب توافرها في المواد الحافظة تنظم رجال استادام هكم الم 

 را يلي: 

 . عدم سميتها ضمن التراكيز المناسبة والمارح بها . 1

 . أن تكون فعالة ضمن التراكيز المنااضة. 2

 . أن لا تتاكك أثناء المعارلة الحرانية للمادة الاكائية التي تحتويها .3

 ضادة للأحياء الدقيقة المسببة للاساد وذلك عن طريق القضاء عليها أو تثبيط نموها. . أن تملك قدنة ر4

 . أن لا تحدث تايرات غير ررغوبة في المادة الاكائية المعارلة وذلك رن حيل اللون أو الطعم أو الرائحة.5

 . أن لا تعمل على إخااء فساد المادة الاكائية لأن ذلك يعتبر غش. 6

 ا فعل تراكمي في الجسم وأن لا تسبب ظهون بعض الأرراض الاطيرة رثل السرطانات.. أن لا يكون له7

 . أن يكون استادارها اقتاادياً.8

 



 

40 

 :  الهدف رن استادام المواد الحافظة

. رنع حدوث الاساد في الاكاء عن طريق رنع نمو الكائنات الحية الدقيقة الممرضة وبالتالي إطالة فترة  1

 الحاظ.

 لى القيمة الاكائية للمادة الاكائية المعارلة. . المحافظة ع2

 . المحافظة على جودة الاكاء وعلى رواصااته الحسية. 3

 آلية تأثير المواد الحافظة على الأحياء الدقيقة: 

فيها هكم المواد على نشاط الأحياء الدقيقة المسببة للاساد، حيل يتوجب علينا أن نشير إلى الآلية التي تؤثر  

 نلاحظ أن هكم المواد تؤدي عملها عن طريق سلوكها لمسانين أساسين هما: 

، أو التأثير  DNA . المسان الأول: التداخل رع الآلية الوناثية للكائن الحي الدقيق وذلك عن طريق تاريب 1

 يق رنع تشكيل غلاف الالية.على سير عمل الأنزيمات، أو عن طر

. المسان الثاني: يشمل هكا المسان رجموعة رن الوظائف التي تقوم بها هكم المواد الحافظة رثل التأثير  2

على حموضة الوسط وجعلها غير رلائمة للنمو الميكروبي أو عن طريق كونها تعمل كمضادات للأكسدة،  

 أو كمثبتات لمنع الاساد.

 التعبئة والتغليف  -5

العقود   في  وبااصة  التطون  السريعة  التقنيات  رن  الحاضر  الوقت  في  الأغكية  وتاليف  تعبئة  عملية  تعد 

أفراد   تقلص عدد  وأهمها  الاجتماعية والاقتاادية،  التايرات  رع  الاكاء  لتجاوب صناعة  نتيجة  الأخيرة، 

و  يعيشون  الكين  الأفراد  وانتااع عدد  الواحدة،  الناس  الأسرة  الارد، وانشاال غالبية  دخل  حدهم، وزيادة 

بعملهم اليوري، الأرر الكي لا يتيق لهم الوقت الكافي لتحضير الطعام على النحو المعتاد. ككلك أدى انتااع  

المستوى الثقافي والوعي الاكائي إلى ريل الناس لشراء الأغكية المعبأة والمالاة لأنهم يرونها أكثر سلارة  

الملارق المرغوبة اليوم التي يجب توافرها في الأغكية المالاة سهولة تداولها وإركانية استعمالها    ورن.وجودة

الحياة   نمط  ينسجم رع  رنها رما  التالص  إغلاقها وسهولة  فتحها وإعادة  الميكروويف وسهولة  أفران  في 

 العارية 

 وظائف التعبئة والتاليف 

لهارة في التانيع الاكائي لكونها تشكل جزءا هارا رن العمليات إن عملية التعبئة والتاليف رن العمليات ا

 :التي تجري على الاكاء ورن أهم وظائاها هي 

 .احتواء الاكاء وتسهيل نقله وتوزيعه، وبيعه بشكل رريق، حتى وصوله إلى المستهلك .1
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في أثناء الازن بمنع  تمنع تعرض الاكاء للأضران الكيميائية والايزيائية والأحيائية بعد الإنتاج و .2

 .الهواء والرطوبة والمواد الكيميائية الملوثة والأحياء الدقيقة رن التسرب إليها

 فتحها توفر تعبئة الأغكية وتالياها للمستهلك ناحة في تداولها وإركانية إعادة إغلاق العبوة بعد  .3

الطعام   .4 نوعية  رايدة عن  رعلورات  للمستهلك  التعبئة  بطاقة  ورحتوياته  تقدم  تحويه وصااته  الكي 

 .ووزنه واسم المنتج وتعليمات تحضيرم ورعلورات قيمة عن قيمته الاكائية

وحسب طبيعة    20-50ويتحدد نجاح أي رنتوج في السوق بكلاة رواد التعبئة والتاليف إذ تتراوح بين % 

التعبئة والتا الاكائية دخلت ضمن عمليات  المواد  العديد رن  ليف كالاواكه والاضروات المنتوج. وهناك 

والألبان والزيوت النباتية والحلويات السكرية وأغكية الأطاال والمشروبات الاازية وتعبئة رنتجات الماابز  

 .والأفران واللحوم والعديد غيرها

 أهمية التعبئة والتاليف في الاناعات الاكائية 

تأثير رباشر في زيادة الاادنات وفتق أسو اق جديدة لعلاقتها المباشرة بمعايير الجودة  للتعبئة والتاليف 

والسعر فالتادير لأي سوق داخلي أو خانجي يحتاج إلى رعلورات دقيقة عن الأسواق المستهدفة وطبيعة  

المستهلكين وعاداتهم الاكائية والاجتماعية وقدناتهم الشرائية وسلسلة التداول لديهم، وتسعى كل دولة إلى 

كال رواد التعبئة المميزة لكل رنها نتيجة لمعطيات ثقافية وتانياية، لكلك تعد  التميز رن خلال وسائل وأش 

المواصاة القياسية عنارا هارا ورؤثرة في الحااظ على جودة رواد التعبئة والتاليف بما تتضمنه رن شروط  

أة حتى وصولها  أساسية وعوارل جودة طبقا للتشريعات الدولية آخكة في الاعتبان نوعية المادة الاكائية المعب

 .للمستهلك

ورن الضروني تقليل تكلاة العبوة بقدن الإركان لانعكاس ذلك على سعر المنتج النهائي رع المحافظة على  

إخراج الالاف بالشكل والألوان والرسوم الزخرفية التي تجكب المستهلك وترضى ذوقه وتثير اهتماره رع  

مستطاع رن خلال إركانية تدوير  دناسة الحالة الناسية والكوقية للمستهلكين والمحافظة على البيئة قدن ال

 .وإعادة استادام رواد التعبئة

 الاسئلة البعدية: 

 ؟. أهم الشروط الواجب توافرها في المواد الحافظةرا هي  .1

 رن استادام المواد الحافظة؟.را هو الهدف  .2

 ئة والتاليف؟ را هي وظائف التعب .3

 ؟. على نشاط الأحياء الدقيقة المسببة للاساد الحافظة المواد  فيهاالآلية التي تؤثر را هي  .4
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 لفصل الخامسا

  عشر  لثةثاال رقم المحاضرة:

 تاميم راازن التبريد  عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

   الاعتبانات العارة لتاميم الماازنتعلم  الهدف العام من المحاضرة :

 واسس تاميمها ن ب انواع المااز يتعلم الطال الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 ب للمادة المناسبة المازن المناسرعرفة  المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 الاسئلة القبلية: 

 ؟. ا يجب تحري الدقة في تاميم الماازنلماذ  -1

 دوة؟. هل لتاميم الماازن علاقة بالج -2

 التبريد صميم مخازن ت

تعنى   الإنشائية  فالجوانب  ريكانيكية.  وجوانب  إنشائية  جوانب  على  التبريد  راازن  تاميم  عملية  تشتمل 

بالماطط العام لمازن التبريد بالإضافة إلى شكله وحجمه وأبعادم وطرق إنشائه التي تشمل اختيان نوع  

والبلوك وغيرها وككلك اختيان أنواع    البناء للمازن كالحديد أو الأخشاب أو رواد البناء الأخرى كالأسمنت 

العوازل الحرانية المناسبة. أرا الجوانب الميكانيكية فتعنى بنظام التبريد الكي يناسب التطبيق المعين لمازن  

 التبريد سواء كان النظام تقليدياً أو غير ذلك.  

رازن التبريد هو ربنى أو رجموعة ربانٍ ذات عازل حراني ونظام تبريد يستادم لحاظ المواد الاكائية   

القابلة للتلف عند دنجة حرانة ونطوبة رعينة ولمدة زرنية رحددة. وكما ذكرنا فان رثل هكا التازين تحت  

حدوثه لو تركت للظروف الظروف المحددة يعمل على خاض تلف المادة الاكائية والكي كان رن المكن  

ميم رازن التبريد للحااظ على بيئة رعينة يتم التحكم فيها على تركيز بعض الاازات  االجوية العادية. يمكن ت

والتي تساعد في حاظ المواد الاكائية. فقد أثبتت التجانب أن تاايض نسبة الأكسجين رن واحد الى خمسة  

زيد رن ردة التازين للاضروات والاواكه و عليه فان راازن في المئة وزيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون ت
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التبريد تلعب دوناً أساسياً في حاظ الأغكية ونقلها رن ركان إلى آخر على ردان السنة وتحت ظروف ردنوسة  

 ورتحكم فيها. هناك نوعان رن راازن التبريد : 

ية في دنجات حرانة فوق تستادم المبردات في حاظ وحماية المنتجات الاكائ  Coolersالمبردات   .1

 الاار المئوي. 

تستادم هكم الارف لحاظ    low-Temperature Roomsغرف ذات دنجات حرانة رنااضة     .2

هكم   لمثل  الحرانة  دنجات  وتتراوح  المئوي.  الاار  تحت  حرانة  دنجات  في  الاكائية  المنتجات 

 تبريد والتجميد. ( أحد الارف التي تستادم لل1- 2ويوضق الشكل )  - 35و  18- الماازن بين 

 

  Initial Building Considerationsالاعتبانات الأولية لإنشاء راازن التبريد : 

تنشأ راازن التبريد عمورا لعدة أسباب رنها : خدرة رناطق الإنتاج الاكائي بكل أنواعه طبيعي وصناعي.  

ربردا أو رجمدا. نقل المنتجات بين ولإنشاء رازن رعين يلزم رعرفة نوعية المنتج الاكائي المراد حاظله  

رناطق الاستهلاك وبالتالي رعرفة المكان المناسب لتنايك رازن التبريد. خدرة الموانئ والمدن والتجمعات  

السكانية الماتلاة. وهكا يتطلب رعرفة نوعية المازن إن كان رازناً روسمياً أو رازناً للتوزيع فقط أو  

 .انئ الاستيراد والتاديررازناً تجانياً أو رازناً في رو

ت تتعلق بعمليات  ايتوقف  التبريد التجانية على رتطلبات كثيرة خاصة تلك التي  ميم وتاطيط راازن 

التكلاة والتجهيزات والإنشاءات رن خلال دناسة الجدوى الاقتاادية لتشييد رثل هكم الماازن ورن أهم  

 تلك المتطلبات: 

   Primary Costالتكلاة الأولية :  -1
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2- Running or Operating Cos  تكلاة التشايل   

   Air Circulation in a Cold Storeأنظمة توزيع الهواء داخل رازن التبريد :  -3

 طرق تنظيم وترتيب المنتجات داخل رازن التبريد  -4

 طرق نقل وتداول المنتجات داخل رازن التبريد   -5

6- Refrigeration System   نظام التبريد 

  Safety Precautionsاحتياطات الأرن:  -7

   Warming of Soil Below Freezing Roomsتدفئة التربة أسال غرف التجميد :  -8

   Shipping and Receiving Docksأنصاة التحميل والتنزيل :   -9

   Future Extensionsالتوسعات المستقبلية :  -10

 سئلة البعدية : الا

 را هي انواع الماازن؟  .1

 را هي الاعتبانات العارة لتاميم الماازن؟.  .2
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  عشر  بعةالرا رقم المحاضرة:

 انظمة التبريد لماازن التبريد المتحركة عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

  بادئ عمل انظمة التبريد المتحركةرتعلم  الهدف العام من المحاضرة :

 واسس تاميمها كة المتحرن ب انواع المااز يتعلم الطال الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 ب للمادة المناسبة المازن المناسرعرفة  المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 

 لة القبلية: الاسئ

 ية في حالة نقلها لأيام عديدة؟ يف يتم الحااظ على المواد الاكائك .1

 اد الاكائية عبر البحان؟ كيف يتم ذلك؟هل بالاركان نقل المو .2

الشاحنات ت  : نقل هي  بعدة وسائل  آخر  الى  المبردة رن ركان  الاكائية  المنتجات  ترحيل  عادة  السكك   ،تم 

الحاويات وتشمل الوسائل المككونة على أنظمة تبريد يمكن وصاها على النحو   و السان ،الأنقاق ،الحديدية

 تالي: ال

 Truck Refrigeration Systemsأنظمة تبريد الشاحنات   -1 

 يتم تبريد الشاحنات بالطرق التالية :  

  Iceالثلج :  (أ

رن الطرق المستادرة لحاظ المنتجات الاكائية في الشاحنات هي استادام الثلج العادي الكي ينتج رن 

العزل   الجيدة  الشاحنات  استاداره  ويناسب  الثلج.  هو  راانع  ذوبانه  يابق  ولكن  قايرة  ولاترات 

يستادم الثلج العادي لحاظ المنتجات الاكائية عند دنجات حرانة    ،المشكلة كما هو روضق في الشكل

 فوق دنجة التجمد.
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   Dry Iceب الثلج الجاف : 

دنجات حرانة يتم تجميد الثلج وضاطه رع غاز ثاني أكسيد الكربون وذلك لحاظ المنتجات الاكائية عند  

° وتابق المشكلة في استعمال الثلج الجاف هي صعوبة المحافظة على المنتجات  C-78رنااضة تال الى  

عند دنجة حرانة حاظها وذلك نسبة للبرودة الزائدة فمثلا تحتاج المنتجات الطازجة كالاواكه والاضروات  

ر التهوية لها وعليه فان استادام الثلج  الى تحكم دقيق في دنجة حرانة حاظها ونطوبتها بالإضافة الى توفي

النداوة   تكون  الحالة نسبة لإركانية  نتيجة    Moistureالجاف يابق رشكلة في هكم  الاكائية  المواد  داخل 

لدنجة الحرانة المنااضة وعليه فالحاويات التي تستادم الثلج الجاف يجب أن تكون رعزولة تمارا لمنع  

 ام عملية تجاياها.دخول الهواء رن الاانج وذلك لإتم

 Nitrogen & Carbon Dioxide    ج( النيتروجين وثاني أكسيد الكربون  

كما أشرنا سابقاً يمكن استادام غاز النيتروجين السائل وغاز ثاني أكسيد الكربون السائل في تبريد المنتجات 

ادام الاازات المشان إليها الاكائية وفي هكم الحالة يتم تزويد الشاحنات بأسطوانة للااز السائل. يعمل است 

في تبريد المواد الاكائية الطازجة على طرد الأكسجين رن داخل الحاوية للاانج وبالتالي يساعد على بقاء  

المنتجات عند ظروف حاظها بالإضافة لبساطة النظام وسهولة التحكم فيه وذلك باستادام صمام راناطيسي  

 فقط كما هو روضق بالشكل. 
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   Cold Platesندة : د الألواح البا

روجود بداخلها رحلول يطلق عليه المحلول   Cold Platesيتم تزويد العديد رن الشاحنات بألواح للتبريد  

رلحي    Eutectic Solutionالايوتكتيكي   رحلول  عن  عبانة  أو   Brineوهو  الاوديوم  كلونيد  كملق 

كلونيد الكالسيوم والكي يعمل على تحويل حالتها عند دنجات حرانة راتلاة حسب تكوين المنتج الاكائي 

وعندرا يتم تحويل حالة المادة فإنه يتم ارتااص كميات كبيرة رن الحرانة بواسطة المادة. الشكل يوضق 

 .طريقة تركيب الألواح المبردة في إحدى الشاحنات 
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تعمل الشاحنات عادة خلال النهان وعند نجوعها للمانع في نهاية اليوم ليلاً فإن ألواح التبريد تكون قد 

اكتسبت كمية حرانة رما يجعل المحلول الملحي يتحول رن الحالة الالبة الى الحالة الاازية وعليه فيلزم  

ويتم ذلك بعدة طرق رنها توصيل اللوح    طرد هكم الحرانة لتحويل المحلول الى الحالة الالبة ررة أخرى

الباند بدائرة تبريد رركزية روجودة بالموقع تعمل على خاض ضاط المبار داخل لوح التبريد الى دنجة 

  تجعل المحلول الملحي يتحول ررة أخرى الى بلونات صلبة في ساعات قليلة كما هو روضق في الشكل 

 ة في بعض الشاحنات لاعادة تنشيط الألواح المبردة. . ويمكن ككلك استادام وحدة تكثيف صايراعلام

  Mechanical Refrigerationهح( التبريد الميكانيكي : 

رولد  طريق  عن  أو  المحرك  بطاقة  الضاغط  فيها  يعمل  ريكانيكية  تبريد  دائرة  الشاحنات  بعض  تستادم 

و وحدات تكثيف أرارية  أ  Belly-Mountكهربائي. تستادم الشاحنات الكبيرة إرا وحدات تكثيف جانبية  

Nose-Mount   يتم تشايلها بواسطة رحرك الشاحنة أو عن طريق رولد كهربائي يتم إدانته بواسطة رحرك

 الديزل.
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يتم تبريد العديد رن المنتجات   Railways Refrigeration Systemsأنظمة تبريد السكك الحديدية :    -.2

دية. تستادم وحدة تبريد ريكانيكية رجمعة توضع في نهاية  الاكائية وترحيلها عن طريق خطوط السكك الحدي

تركيب   يتم   . للشاحنات  بالنسبة  الحال  هو  رولد كهربائي كما  بواسطة  تحريكها  ويتم  الحديد  السكة  عربة 

رروحة المبار في نهاية العربة وتدان عن طريق رولد كهربائي أيضاً. وقد تستادم السكك الحديدية في 

 .بردة الى الأراكن المراد نقل المنتجات الاكائية إليها كما هو روضق في الشكلترحيل الشاحنات الم

 

 

 سئلة البعدية: الا

 . وضق عملية التبريد باستادام الثلج الجاف .1

 تبريد الميكانيكي. وضق عملية التبريد باستادام ال .2
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  عشر سة خامال رقم المحاضرة:

 انظمة التبريد لماازن التبريد المتحركة عنوان المحاضرة: 

 اياد داود سليمان  اســـــم المدرس: 

 لمستوى الثاني رن قسم تقنيات التبريد والتكييف ا الفئة المستهدفة :  

  بادئ عمل انظمة التبريد المتحركةرتعلم  الهدف العام من المحاضرة :

 واسس تاميمها كة المتحرن ب انواع المااز يتعلم الطال الأهداف السلوكية او مخرجات التعلم: 

 رحاضرة  – عرض تقديمي استراتيجيات التيسير المستخدمة  

 ب للمادة المناسبة المازن المناسرعرفة  المهارات المكتسبة  

 التاكية الراجعة طرق القياس المعتمدة 

 لة القبلية: الاسئ

 ية في حالة نقلها لأيام عديدة؟ يف يتم الحااظ على المواد الاكائك .3

 اد الاكائية عبر البحان؟ كيف يتم ذلك؟هل بالاركان نقل المو .4

تستادم الأنااق للتجميد السريع للأطعمة حيل    Tunnels Freezing Systemsنظمة التبريد بالأنااق :  أ

الأطعمة ويتم تحميلها داخل الناق لتارج رن الجانب    ليتم وضع الأطعمة في أطباق بمسافات كافيحة ححو

بتكلاتها الابتدائية   للتاليف. هكم الطريقة تمتاز على طريق نقل المنتجات بواسطة السيون  الآخر جاهزة 

اج الى عدد أكبر رن العمال كما أسلانا فان الكميات الكبيرة رن المنتجات كالكبائق  القليلة نسبياً ولكنها تحت

الى دنجة قريبة    Precoolingرثلاً تحتاج الى وقت أطول لتجميدها وعليه فيلزم تبريدها تبريداً ابتدائياً  

لأنااق غاز الأرونيا  رن دنجة تجمدها ورن ثم إدخالها الى ناق التجميد. تستادم الأنظمة الكبيرة للتجميد با 

رع ضواغط حلزونية. يوضق    R22وتستادم بعض الأنظمة فريون    -كوسيط تبريد رع ضواغط ترددي  

 الشكل  أحد أنااق التجميد السريع. 
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 Ships Refrigeartion systemانظمة تبريد السان 

مثلاً يمكن لساينة را ان تشحن  يستادم تبريد السان في العديد رن التطبيقات المتعلقة بحاظ المواد الاكائية ف 

تحمل  رن ردينة الى اخرى ويمكنها ايضاً ان    °1Cرنتجات غكائية تحتاج الى دنجات حرانة رتوسطة تبلغ  

أيضاً رن ناس البلد الى بلد آخر، ولكا فان نظام التبريد    °  25C-رنتجات أخرى رتجمدة عند دنجة حرانة  

بالسان يجب أن يعمل على ردى أى رن الدنجتين المككونتين. الاستادام الآخر لنظام التبريد بالسان هو  

حاظ الأسماك التي يتم اصطيادها في البحر. يستادم الثلج إذا كانت الساينة في الميناء أو خانج رنطقة  

بعض الأيام ، كما يوجد هنالك أيضاً نظام تبريد إضافي يعمل على رساعدة الثلج في تبريد  صيد الأسماك ل

الأسماك والحد رن ذوبانه. أرا إذا كانت الساينة في البحر لمدة طويلة فيلزم في هكم الحالة تجميد المنتج 

يع الأسماك وفي هكم  لحاظه ويكون رن غير المنطقي أن تظل الساينة لمدة طويلة تمتد الى عدة أشهر لتجم

كما هو روضق في   Mother Shipالحالة تستادم قوانب صايرة وساينة كبيرة يطلق عليها الساينة الأم 

 الشكل.

 

في هكم الحالة يكون نظام التبريد على الساينة الأم ضاما يال الى رئات الأطنان رن التبريد ويجب أن   

على نائحة ولون الأسماك. تستادم أنظمة التبريد بالسان  تزود الساينة بنظام للتجميد السريع للمحافظة  

أو البدائل الجديدة لها كما تستادم أيضاً    R12, R22. R502,R11العديد رن وسائط التبريد كاريونات  

 أنظمة الأرونيا. 

   Containers Refrigeration Systemsأنظمة تبريد الحاويات : 

لمنتجات الاكائية في العديد رن التطبيقات رنها السان  ستادم الحاويات المبردة في شحن وترحيل ات

ن لها نظام تبريد رستقل يتم تشايله في الميناء أو داخل اوالطائرات. فالحاويات التي يتم شحنها في الس 

الساينة حيل يتم توصيله بنظام الكهرباء الموجود بداخل الساينة. يجب وضع هكم الحاويات داخل 
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تيان هواء كاف لتبريد المكثاات. أرا الحاويات التي تستادم في نقل المنتجات الساينة بحيل نضمن  

عن طريق الجو لضمان سرعة وصولها للسوق كالزهون رثلا فلا يوجد بها نظام للتبري نظرا لثقل  

وزن ركونات نظام التبريد وعندرا يحتاج المنتج للتبريد خلال الرحلة فإنه يتم استادام الثلج أو الثلج  

 اف. يتم تاميم هكم الحاويات خايااً بحيل يسهل دخولها الى ركان الشحن بالطائرة. الج
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 وضق ذلك رع توضيق الية العمل.بالانااق رتى تستادم انظمة التبريد  .1
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