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 انتقال الحرارة التطبيقي :اسم المقرر

 تقنيات ميكانيك القدرة :القسم

 التكنولوجي الموصل :المعهد

 الثاني :المستوى

 الثاني :الفصل الدراسي

 2 عملي 2 نظري :عدد الساعات الاسبوعية

 4 عدد الوحدات الدراسية:

 PMTR247 الرمز:

 نعم كلهما  عملي  نظري نوع المادة

  في الاقسام الاخرى  للمقرر هل يتوفر نظير

  اسم المقرر النظير 

  القسم

  النظيررمز المقرر 

 معلومات تدريسي المادة

 انمار محمود احمد :( المقرري)مدرساسم مدرس 

 مدرس اللقب العلمي:

 2021 سنة الحصول على اللقب

 ماجستير هندسة ميكانيكية الشهادة :

 2008 سنة الحصول على الشهادة

 سنة 13 سنوات الخبرة ) تدريس(عدد 
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  للمقرر العام الوصف

   انتقال الحرارةان مقرر 
اجباري وذلك لكونه يعمل على و  وتخصص   هو متطلب أساس   التطبيق 

انتقال علم الديناميكا الحرارية حيث يعد تأسيس الفهم السليم والقاعدة النظرية والعملية لتطبيقات 

الحرارة أو كمية الحرارة( واستخدامها  )الطاقة الحرارية يهتم بتوليد الهندسة الحرارية الحرارة فرع من
وتحويلها وتبادلها بين المنظومات الفيزيائية. يصنف انتقال الحرارة إلى آليات مختلفة مثل التوصيل 

، وانتقال الطاقة بالتحولات الطورية. يدرس الإشعاع الحراريالحراري، والحمل الحراري، و
المهندسون أيضًا انتقال الكتلة مختلفة الصنف الكيميائي، سواءً ساخنة أو باردة، لتحقيق انتقال الحرارة. 

وحيث  .مختلفة، فإنها غالباً ما تحدث بشكل متزامن في نفس المنظومةفي حين تتمتع هذه الآليات بمزايا 
  الفصل الأول سوف نتطرق الى اساسيات ا

 
من جوانب  نتقال الحرارة بالحمل الحراري وتطبيقاتهاننا ف

  مجال تقنيات 
 
يد متعددة وشاملة ومهمة لأغلب المقررات التخصصية ف  . تكييف الهواء والتبر

 

 

  العامة الاهداف

حدد الأهداف الرئيسية للمقرر: ماذا يجب أن يتعلم الطلاب ويحققوا بنهاية المقرر؟ استخدم عبارات  

 مثل "سيتعلم الطلاب" أو "سيتمكن الطلاب من". ) ارجو الاطلاع على الدليل المرفق(

  تعرف الطالب على أهمية الخواص الفيزيائية والحرارية والهندسية يسمن خلال هذا المقرر

د الطبيعية والمصنعة في حياتنا العملية من خلال دراسة تأثير تغيير التوصيلية الحرارية للموا

ال حرارة للمادة للوسط الناقل للحرارة ومقدار تأثير الابعاد الهندسية من سمك ومساحة انتق

الموصلة للحرارة بالإضافة لتأثير كل من خواص الكثافة واللزوجة ومعامل التمدد الحجمي 

ارية الحرارية للموائع المستخدمة في طريقة انتقال الحرارة بالحمل الحر والقسري شوالانت

 لتطبيقات هندسية متعددة في مجال هندسة تكييف الهواء والتبريد والتدفئة والتثليج.

  الطالب من فهم أهمية التحليل اللابعدي للخواص الفيزيائية والهندسية والحرارية سيتمكن

لبة لغرض الحصول على الأرقام اللابعدية )عدد كراشوف وبراندل للموائع والاجسام الص

ورينولدز ونسلت( التي تصف تأثير القوى المؤثرة في حدود الطبقة المتاخمة الهيدروليكية 

  والحرارية المشتركة بين الجسم والمائع وما يحصل بينهما من تبادل حرارة وكتلة.

 حرارة المنتقلة من أي نظام او الى النظام من سيصبح الطالب قادر على حساب مقدار كمية ال

خلال جدران هذا النظام ورسم مخططات توزيع درجات الحرارة داخل أي جدار لمعرفة نقاط 

    تمركز الاحمال الحرارية العالية والمنخفضة. الضعف وأماكن

 

 الخاصة الأهداف

  اكتساب الطالب مهارات استخدام جداول ومخططات خواص المواد الهندسية الحرارية

  مجال 
 
يد. المهمة ف  تكييف الهواء والتبر

  اكتساب المعرفة الأساسية لأهمية علم انتقال الحرارة الذي هو جزء من علم الديناميكا

  الحياة اليومية. 
 
 الحرارية ف

  والتحليل الحراري لأي نظام حراري من وجهة نظر علم الالمام بأساليب وطرائق الحسابات

 . وبالتحديد طريقة انتقال الحرارة بالحمل والاشعاع انتقال الحرارة

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
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 أمثلة الأهداف التعليمية.  

  .إكساب المتعلم مهارات التميب   بي   طرائق انتقال الحرارة الثلاث الشائعة 

  للأنظمةإلمام المتعلم  
 . الناقلة للحرارة بالحمل الحر والقسري بطرائق التحليل الرياضيات 

 
 الأهداف السلوكية او نواتج التعلم

 بعد الانتهاء من الدرس )المحاضرة( سيكون الطالب قادرا بإذن الله تعالى على ان:

  يميز بين أنواع المواد الهندسية المستخدمة في انشاء أي منظومة حرارية من خلال خواصها

 .للمواد الصلبة والموائع المختلفة الحراريةالهندسية والفيزيائية 

  يعرف كميات الحرارة المنتقلة وتوزيع درجات الحرارة داخل أي نظام حراري مدروس من

الخاصة  المعادلات والعلاقات التجريبيةالديناميكا الحرارية و خلال الربط بين قوانين ومبادئ

وساط الحرارية والمختلفة وأنظمة داخل الأحمل الحر والقسري انتقال الحرارة بالبطريقة 

 الابعاد المختلفة.

  يحلل سلوك أي نظام حراري مدروس من ربط المعطيات للحالة مدار الدارسة بالنتائج مع

إمكانية تحسين الأداء الحراري للنظام من خلال اقتراح حلول للسيطرة على نقاط الضعف في 

 النظام.

  النجاح في أداء المهمة التصميمية  على المدروسيحدد مدى كفاءة وقدرة النظام الحراري

   المطلوبة قبل حدوث الفشل الحراري في النظام.

 السابقة المتطلبات

 يجب على الطالب ان يكون ملماً بالمتطلبات التالية قبل التسجيل في هذا المقرر:

 الحرارة ديناميكا وعلم الرياضيات علم مجال في كبير حد الى متمكنا الطالب يكون ان يجب  

 واللغة الموائع وميكانيكا الصلبة الحالة ميكانيكا بفرعيها الهندسية الميكانيكا وعلم

 .الانكليزية

 الحاسوب استخدام ومهارات الهندسي الرسم مجال في متمكن الطالب يكون ان يجب 

 وتطبيقاته. 

 لجميع شاملة معرفة وله الحرارية التجارب لأجراء المختبري للعمل جاهزا يكون ان يجب 

 من جانب تحتمل الحرارية العملية التجارب كون المجال هذا تحيط التي والمعوقات الاخطار

  الخطورة.
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 الأهداف السلوكية او مخرجات التعليم الأساسية 

 آلية التقييم التعليمتفصيل الهدف السلوكي او مخرج  ت

1  

 )الحرارية( للكميات الفيزيائية والكيميائية ان يميز الطالب بين المصطلحات العلمية

ي معادلة وصولا الى تطبيقها ف المستخدمة في مفردات المقرر ويعرف أهميتها ووحداتها

من خلال التحليل اللابعدي للخواص والكميات الفيزيائية  الحراري انتقال الحرارة بالحمل

. والهندسية لاي نظام هندسي يتضمن أجزاء صلبة وموائع تبريد او تسخين ناقلة للحرارة

المركبة الى هذا التطبيق سيتم بصورة تدريجية من الطالب من النظم الحرارية البسيطة 

منها مبادئ الموائمة مع طرائق تحليل  ويعتمد الطالب على وسائل متعددة للحل والمعقدة.

نقل الطاقة الكهربائية وطرائق الربط الكهربائي وذلك لكون ان الطاقة هي كمية واحدة 

   مهما اختلفت اشكالها. 

 الطلبة يطالب المحاضرة شرح بعد -1

 ويتم اليومية الصفية التمارين بحل

 الطالب استيعاب لمدى اليومي التقييم

 .للمحاضرة

 البيتية الواجبات بحل الطلبة يكلف 2-

 .القادمة المحاضرة في وتقديمها

 يتم المقرر الموضوع نهاية بعد 3-

 بالموضوع اسبوعي امتحان اجراء

 .المعطى

 

2  

بالاعتماد على الكميات والارقام اللابعدية وجداول  ان يجري العلميات الرياضياتية

ومخططات وفق شروط ومحددات خواص ونمط جريان الموائع الطباقي والانتقالي 

والاضطرابي من خلال الاستفادة مما درسه الطالب في المستوى الأول في مقرر 

قوة عدد كراشوف والذي يصف السنبة بين لكي يحسب ويقدر كميات  ميكانيك الموائع

عدد رينولدز الذي و ،الطفو الى قوة اللزوجة للمائع الناقل للحرارة بالحمل الحر وكذلك

سابقة الذكر حيث يعبر عن يحدد الحد الفاصل بين أنماط جريان الموائع المدروسة 

، وعدد نراندل الذي يمثل النسبة النسبة بين قوة القصور الذاتي الى قوة اللزوجة للمائع

الحركية الناتجة عن الزخم  الى الانتشارية الحرارية الناتجة عن التدرج بين الانتشارية 

وصولا الى اختيار العلاقة التجريبية المناسبة  الحرارية موصليةالحراري بسبب ال

للحالة التصميمية لغرض الحصول على عدد نسلت الذي يمثل النسبة بين انتقال الحرارة 

 لكلي )بالتوصيل(.بالحمل الحراري الى انتقال الحرارة ا

 الطلبة يطالب المحاضرة شرح بعد -1

 ويتم اليومية الصفية التمارين بحل

 الطالب استيعاب لمدى اليومي التقييم

 .للمحاضرة

 البيتية الواجبات بحل الطلبة يكلف 2-

 .القادمة المحاضرة في وتقديمها

 يتم المقرر الموضوع نهاية بعد 3-

 بالموضوع اسبوعي امتحان اجراء

 .المعطى

 

3  

ان يفهم الغاية والهدف من دراسة وتحليل خواص النظام الحراري الفيزيائية والهندسية 

هو للحصول على معامل انتقال  (Gr,Re,Pr,Nu)وصولا الى الأرقام اللابعدية 

الحرارة بالحمل )الحر او القسري( لتطبيق معادلة نيوتن لحساب مقدار الحرارة المنتقلة 

هو درجة حرارة بالحمل والفيض الحراري لكل وحدة مساحة من خلال مفتاح الحل الا و

 .(Film Temperature Tf)الطبقة المتاخمة او ما تسمى ب 

 الطلبة يطالب المحاضرة شرح بعد -1

 ويتم اليومية الصفية التمارين بحل

 الطالب استيعاب لمدى اليومي التقييم

 .للمحاضرة

 البيتية الواجبات بحل الطلبة يكلف 2-

 .القادمة المحاضرة في وتقديمها

 يتم المقرر الموضوع نهاية بعد 3-

 بالموضوع اسبوعي امتحان اجراء

 .المعطى
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  أعلاه في تطبيقات انتقال الحرارة الهندسية مثال  تطبيق ما تعلمهمن ان يتمكن

المبادلات الحرارية بانواعها والمستخدمة في العمليات الصناعية والأنظمة 

 تكييف الهواء والتثليج المختلفة.

  وان يتمكن من فهم التطبيقات المتقدمة لعلم انتقال الحرارة بطرائقه الثلاث

مية هذا التداخل وامكانيات توظيفها وطبيعة التداخل بين الطرائق الثلاث واه

لتحسين الظروف الراحة الحرارية البيئية وما له من مردود إيجابي على 

تحسين الحياة البشرية والاقتصادي في الطاقة والموارد الطبيعية وتقليل 

 التلوث.

 يطالب المحاضرة شرح بعد -1 

 اليومية الصفية التمارين بحل الطلبة

 استيعاب لمدى اليومي التقييم ويتم

 .للمحاضرة الطالب

 البيتية الواجبات بحل الطلبة يكلف 2-

 .القادمة المحاضرة في وتقديمها

 يتم المقرر الموضوع نهاية بعد 3-

 بالموضوع اسبوعي امتحان اجراء

 .المعطى
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 المقرر()حدد مجموعة متنوعة من أساليب التدريس لتناسب احتياجات الطلاب ومحتوى أساليب التدريس 

 مبررات الاختيار الاسلوب او الطريقة
ة. 1  .لأن بعض مواد المنهج تتطلب ذلك . طريقة المحاضر

للطالب. التعلم التعاوني يعطي نوعا من النشاط والحركة طريقة التعلم التعاوني .2  

تخاطب اكثر من حاسة. تسهل ادخال المعلومة الى اذهان الطلاب كونها طريقة المحاكاة .3  

 تنمي لدى الطلبة القدرة على التفكير. طريقة العصف الذهني .4

ً  طريقة التجربة والخطأ.5  .تمكن الطالب من رؤية النتائج والوصول الى الحقائق العلمية تجريبيا

تكسب الطالب مهارات التفكير الناقد وتطوير الأفكار لتصميم مشاريع  والابتكار والنقد طريقة التطبيق .6

 مفردات هذا المقرر في صلب نظرية عملها.تدخل 

 

  



 

 

 

 

 التطبيقي انتقال الحرارةمقرر من  الفصل الاول

  الوقت عنوان الفصل

 طرق القياس التقنيات طريقة التدريس العنوان الفرعي العملي النظري التوزيع الزمني

الأسبوع 

1،2،3،4 

2 2 Free or Natural Convection Heat 

Transfer 

+ عصف محاضرة

 ذهني 

عرض تقديمي، شرح، أسئلة 

 وأجوبة, مناقشة 

 

Examples  

عصف محاضرة+ 

ذهني+ تعلم 

 تعاوني

عرض تقديمي، شرح، أسئلة 

 مناقشةوأجوبة, 

 

Practical part 

التجربة محاضرة+ 

والخطأ+ التطبيق 

 والابتكار والنقد

تجارب عملية مصممة لتقريب الحالة 

والمشكلة للطالب من التجربة 

والقياس والخطأ والتصحيح وصولا 

الى التصميم والنتيجة المقبولة 

 هندسيا.

 



 

 

 

 

  التطبيقي من مقرر انتقال الحرارة الفصل الثاني

  الوقت عنوان الفصل

 طرق القياس التقنيات طريقة التدريس العنوان الفرعي العملي النظري التوزيع الزمني

الأسبوع 

5،6،7،8 
2 2 

Forced 

Convection 

Heat Transfer 

Non-Dimensional 

analysis (Non-

Dimensional 

Numbers for 

Forced 

Convection) 

 محاضرة+ محاكاة
عرض تقديمي، شرح، أسئلة 

 .وأجوبة, مناقشة

 

Examples  

عصف محاضرة+ 

ذهني+ تعلم 

 تعاوني

عرض تقديمي، شرح، أسئلة 

 .وأجوبة, مناقشة

 

Practical part 

محاضرة+ التجربة 

والخطأ+ التطبيق 

 والابتكار والنقد

تجارب عملية مصممة لتقريب الحالة 

والمشكلة للطالب من التجربة 

والقياس والخطأ والتصحيح وصولا 

الى التصميم والنتيجة المقبولة 

 هندسيا.
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 من مقرر اساسيات انتقال الحرارة الفصل الثالث

  الوقت عنوان الفصل

 طرق القياس التقنيات طريقة التدريس العنوان الفرعي عملي نظري التوزيع الزمني

 2 2  9 الأسبوع

Applications of 

Convection 

Heat Transfer 

in HVAC&R 

field     

Calculations of 

Overall Heat 

Transfer Value 

(U value) for 

Heating & 

Cooling Load 

in HVAC&R 

calculations. 

محاضرة+ 

 محاكاة

عرض تقديمي، شرح، أسئلة 

 .وأجوبة, مناقشة

 

Examples 

محاضرة+ 

عصف ذهني+ 

 تعلم تعاوني

عرض تقديمي، شرح، أسئلة 

 .وأجوبة, مناقشة

 

Practical part 

محاضرة+ 

التجربة 

والخطأ+ 

التطبيق 

 والابتكار والنقد

تجارب عملية مصممة لتقريب 

الحالة والمشكلة للطالب من التجربة 

والقياس والخطأ والتصحيح وصولا 

المقبولة الى التصميم والنتيجة 

 هندسيا.

 

الأسبوع 

10،11،12 
2 2 

Applications of 

Convection 

Heat Transfer 

Principles of 

Heat 

Exchangers   

  

 

Examples    
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 المحتويات

 الفصـــــــــــــــل: الاول 

ة:   4-3-2-1 الأسبوع رقم المحاضر

ة:   Free or Natural Convection Heat Transfer عنوان المحاضر

 م. انمار محمود احمد اســـــم المدرس: 

   الفئة المستهدفة : 
يد والتكييف-طلاب المستوى الثات   فرع تقنيات التبر

ة : الهدف العام من  تعريف الطالب اساسيات وطرائق انتقال الحرارة واهم  المحاضر
 تطبيقاتها

الأهداف السلوكية او مخرجات 
 التعلم: 

 ان يمب   الطالب بي   طرائق انتقال الحرارة.  -1
ان يعرف أهمية كل طريقة من طرائق انتقال  -2

 الحرارة. 
ان يفهم مبدأ الية عمل كل طريقة من طرائق  -3

  انتقال الحرارة بشكل 
 
مبسط وتطبيقاتها ف

 تخصصه. 

اتيجيات التيستر المستخدمة     استر
ة والعمل التعاوت   المحاض 

اكتساب المتعلم مهارة التميب   بي   طرائق انتقال الحرارة  المهارات المكتسبة 
 واليات حصولها واسبابها وتطبيقاتها. 

 التغذية الراجعة.  المعتمدة طرق القياس
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 الفصــــــــــــــل: الثاني

ة:   8-7-6-5 الأسبوع رقم المحاضر

ة:   Forced Convection Heat Transfer عنوان المحاضر

 م. انمار محمود احمد اســـــم المدرس: 

   الفئة المستهدفة : 
يد والتكييفف-طلاب المستوى الثات   رع تقنيات التبر

ة :  تعريف الطالب اساسيات وطرائق انتقال الحرارة واهم  الهدف العام من المحاضر
 تطبيقاتها

الأهداف السلوكية او مخرجات 
 التعلم: 

 ان يمب   الطالب بي   طرائق انتقال الحرارة.  -1
طرائق انتقال ان يعرف أهمية كل طريقة من  -2

 الحرارة. 
ان يفهم مبدأ الية عمل كل طريقة من طرائق  -3

  
 
انتقال الحرارة بشكل مبسط وتطبيقاتها ف

 تخصصه. 

اتيجيات التيستر المستخدمة     استر
ة والعمل التعاوت   المحاض 

اكتساب المتعلم مهارة التميب   بي   طرائق انتقال الحرارة  المهارات المكتسبة 
 واسبابها وتطبيقاتها. واليات حصولها 

 التغذية الراجعة.  المعتمدة طرق القياس
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 الثالث الفصــــــــــــــل:

ة:   13-12-11-10-9 الأسبوع رقم المحاضر

ة:   Applications of Convection Heat Transfer عنوان المحاضر

in HVAC&R field    (Calculation of LMTD 

& U-value, Heat Exchangers, Fins)   
 م. انمار محمود احمد اســـــم المدرس: 

   الفئة المستهدفة : 
يد والتكييفف-طلاب المستوى الثات   رع تقنيات التبر

ة :  الهدف العام من تعريف الطالب اساسيات وطرائق انتقال الحرارة واهم  المحاضر
 تطبيقاتها

الأهداف السلوكية او مخرجات 
 التعلم: 

 ان يمب   الطالب بي   طرائق انتقال الحرارة.  -1
ان يعرف أهمية كل طريقة من طرائق انتقال  -2

 الحرارة. 
ان يفهم مبدأ الية عمل كل طريقة من طرائق  -3

  انتقال الحرارة بشكل 
 
مبسط وتطبيقاتها ف

 تخصصه. 

اتيجيات التيستر المستخدمة     استر
ة والعمل التعاوت   المحاض 

اكتساب المتعلم مهارة التميب   بي   طرائق انتقال الحرارة  المهارات المكتسبة 
 واليات حصولها واسبابها وتطبيقاتها. 

 التغذية الراجعة.  المعتمدة طرق القياس
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 الفصــــــــــــــل: الرابع

ة:  رقم  15-14 الأسبوع المحاضر

ة:   Review عنوان المحاضر

 م. انمار محمود احمد اســـــم المدرس: 

   الفئة المستهدفة : 
يد والتكييفف-طلاب المستوى الثات   رع تقنيات التبر

ة :  تعريف الطالب اساسيات وطرائق انتقال الحرارة واهم  الهدف العام من المحاضر
 تطبيقاتها

السلوكية او مخرجات الأهداف 
 التعلم: 

 ان يمب   الطالب بي   طرائق انتقال الحرارة.  -1
ان يعرف أهمية كل طريقة من طرائق انتقال  -2

 الحرارة. 
ان يفهم مبدأ الية عمل كل طريقة من طرائق  -3

  
 
انتقال الحرارة بشكل مبسط وتطبيقاتها ف

 تخصصه. 

اتيجيات التيستر المستخدمة     استر
ة والعمل التعاوت   المحاض 

اكتساب المتعلم مهارة التميب   بي   طرائق انتقال الحرارة  المهارات المكتسبة 
 واليات حصولها واسبابها وتطبيقاتها. 

 التغذية الراجعة.  المعتمدة طرق القياس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاساسية:ر المصاد 
  ات انتقال الحرارة مرجع   نتقال الحرارة ا-ستاذ الهندسة الميكانيكيةلأ محاضر

 ) ي
 لطلبة المعاهد التقنية.  )الأستاذ المتقاعد باسل إبراهيم احمد الطائ 

 

 

 حة: ا  لمصادر المقتر

  
 

  :حة ذات صلة  روابط مقتر
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