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 : علم المحاصٌل الحقلٌة

ٌجمع بدراسته الكثٌر من العلوم الزراعٌة وهو من شانه   هو من العلوم الزراعٌة التطبٌقٌة

تطبٌق ماهو افضل لزٌادة انتاجٌة الوحدة الزراعٌة باقل جهد وكلفة .وٌسمى هذا العلم بالٌونانٌة 

(Agronomyوهً الكلمة التً لازالت تس ) تعمل بالانكلٌزٌة وتتكون هذه الكلمة من مقطعٌن

وتعنً الادارة وكلاهما ٌشمل كل ماٌتعلق بانتاج   Nomyوتعنً الحقل و  Agroاحداهما 

الحقلٌة مع باقً  المحاصٌل الحقلٌة من النواحً النظرٌة والتطبٌقٌة وهناك فرق بٌن المحاصٌل

 المحاصٌل كالمحاصٌل البستنٌة والغابات .

 

 المحاصٌل البستنٌة ل الحقلٌةالمحاصٌ

 تزرع بمساحات اقل-1 تزرع بمساحات واسعة-1

من السهولة خزن غلاتها حٌث انها تكون -2
 دائما جافة

ٌصعب خزن غلاتها لانها تكون دائما طرٌة -2
 وتحتاج الى مخازن مبردة

دمة التربة تحتاج الى الكثٌر من عملٌات خ-3 لاتحتاج الى الكثٌر من عملٌات خدمة التربة-3
 والمحصول

ٌمكن الاعتماد كلٌا على المكننة الزراعٌة -4
 فً زراعة وحصاد المحصول

لاٌمكن الاعتماد كلٌا على المكننة الزراعٌة -4
 فً الزراعة والحصاد

 اسعار الفواكه والخضروات اقل استقرارا-5 اسعار منتوجاتها اكثر استقرارا-5

 ة والفرولةمثل الطماط-6 مثل الحنطة والشعٌر -6

وٌمكن تعرٌف المحصول الحقلً بانه نبات عشبً حولً )موسمً( غالبا او معمرا احٌانا ٌزرع 

على نطاق واسع ومحصوله قابل للخزن مدة طوٌلة وٌستفاد منه كغذاء للانسان او الحٌوان او 

 الاغراض الصناعٌة.

 :تقسٌم المحاصٌل الحقلٌة

 اولا: حسب التصنٌف النباتً.

ٌم اكثر شٌوعا لكونه التقسٌم العلمً للملكة النباتٌة وفٌه حدد موقع كل محصول داخل وهذا التقس

هذه المملكة وٌمكن استعمال محصول الحنطة الناعمة صنف مكسٌباك )حنطة الخبز او القمح 

 الشائع( كمثال فً تحدٌد موقعه بالنسبة للمملكة الحٌوانٌة.

 .............المملكة النباتٌة.المملكة-1

 القسم............... ذوات الاجنة.-2

 تحت القسم.......مغطاة البذور.-3

 القبٌلة............ذات الفلقة الواحدة-4

 الرتبة.......... العشبٌة-5

 العائلة...........النجٌلٌة-6
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 الجنس.........مجموعة الاقماح-7

 Aestivumالنوع .........-8

 الصنف .........مكسٌباك -9

 تقسٌم النباتً نلخص اهم العائلات النباتٌة التً تعود الى المحاصٌل الحقلٌة.تحت هذا ال

 : العائلة النجٌلٌة-1

اكثر المحاصٌل الحقلٌة تعود الى هذه العائلة وتقدر عدد الانواع التً تعود الى هذه العائلة اكثر 

        عائلة من ستة الاف نوع معضمها موسمٌة وبعضها معمر ومن المحاصٌل الشائعة لهذه ال

 الشوفان(.) القمح والشعٌر والذرة الصفراء والرز و الذرة البٌضاء و

 العائلة البقولٌة:-2

لهذه العائلة قٌمة غذائٌة عالٌة  ونباتات هذه العائلة تقوم بتثبٌت النٌتروجٌن فً التربة بسبب 

                          ................ومن محاصٌل هذه العائلة  وجود البكترٌا التً تعٌش على العقد الجذرٌة

 ) الباقلاء و البرسٌم و الحمص والعدس و فستق الحقل(.

 من المحاصٌل التابعة لهذه العائلة ) القطن والقنب (العائلة الخبازٌة:-3

 المحصول المهم تحت هذه العائلة هو التبغ: العائلة الباذنجانٌة-4

 حت هذه العائلة هو الكتان: المحصول المهم تالعائلة الكتانٌة-5

 .عباد الشمس المحصول المهم تحت هذه العائلة هو :العائلة المركبة-6

 ثانٌا: تقسٌم المحاصٌل الحقلٌة حسب موسم نموها.

 : محاصٌل شتوٌة-1

وهذه المحاصٌل اكثر المحاصٌل شٌوعا فً العراق وهً تزرع فً فصل الخرٌف وتنمو فً 

فً فترة برودة الشتاء حٌث تكون البادرات فً سبات فسٌلوجً فترة وجٌزة فً الخرٌف ثم تمر 

اشهر حسب التبكٌر فً  7الى 5مؤقت لشدة البرودة. ومن هذه المحاصٌل ماٌبقى فً الحقل بٌن 

التزهٌر والنضج ومن اهم المحاصٌل الشتوٌة فً العراق هً الحنطة والشعٌر و الباقلاء 

 ٌرها.والبنجر السكري والجت والبرسٌم والحمص وغ

 :محاصٌل صٌفٌة -2

تزرع هذه المحاصٌل عندما ٌكون خطر البرد قد زال وفً ظروف العراق فً شهري اذار 

ونٌسان وٌستمر نمو المحصول فً فصل الصٌف وٌنضج فً بداٌة او نهاٌة الخرٌف ومن اشهر 

 القطن وفول الصوٌا وعباد الشمس وغٌرها. النباتات المزروعة فً العراق هً الرز و
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 :تربةٌات خدمة العمل

تحتاج زراعة المحاصٌل الحقلٌة المختلفة عدد من عملٌات اعداد التربة تسمى عادة عملٌات 

 خدمة المحصول للحصول على انتاج جٌد من حٌث الكمٌة والنوعٌة.

 تسلسل عملٌات خدمة المحصول 

 عملٌة الحراثة:-1

ٌمكن التعوٌض باي عملٌة تعتبر هذه العملٌة اساسٌة فً الوقت الحاضر فً الزراعة ولا

اخرى عنها خاصة فً التربة الثقٌلة وهً اساسٌة فً اعداد التربة وتؤدي الى تفكٌك وتنعٌم 

مكونات التربة ولهذا تعتبر من العملٌات المهمة والضرورٌة فً اعداد المهد  وتفتٌت وخلط

 المناسب لنمو البذور.

 .فوائد الحراثة

سهل على الجذور التغلغل فٌها لتنمو طبٌعٌا مستفٌده من اٌجاد النظام الحبٌبً للتربة لٌ-1

 العناصر الغذائٌة والهواء فً التربة.

 التربة المفككة تساعد على ظهور البادرات بعد انبات البذور .-2

 الحراثة تقضً على بعض نباتات الحشائش والادغال فً الحقل.-3

 تهوٌة التربة نتٌجة لتفككها.-4

 ع بعضها البعض وكذلك الاسمدة المضافة.خلط حبٌبات التربة م-5

 تساعدة على احتفاض التربة بالماء.-6

 تعرٌض سطح التربة الى اشعة الشمس ٌؤدي الى القضاء على بٌوض الحشرات.-7

 من السهل الزراعة فً التربة المحروثة.-8

 تسهل من عملٌة تسوٌة التربة.-9

 

 عملٌة التمشٌط او التنعٌم:-2

بعد عملٌة الحراثة مباشرة خوفا من جفاف التربة وصعوبة تفتٌتها كما  تجرى عملٌة التمشٌط

وتجرى عملٌة التنعٌم بصورة عامودٌة على خطوط الحراثة لتسهٌل تفتٌتها وهً عملٌة مكملة 

 لعملٌة الحراثة.

 .فوائد عملٌة التمشٌط او التنعٌم

 راعة.تفتٌت الكتل الترابٌة الكبٌرة فً الحقل مما تسهل من عملٌة الز-1

 زٌادة خلط مكونات التربة مع بعضها البعض-2

 المساعة فً اقتلاع ماتبقى من الحشائش والادغال فً الحقل.-3

 توزٌع التربة جزئٌا فً الحقل مع تقلٌل الفجوات الهوائٌة فً التربة.-4
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 عملٌة التسوٌة:-3

لحقول الزراعٌة الامر من مشاكل الزراعة فً المناطق الاروائٌة فً العراق هو عدم استواء ا

الذي ٌضطر الفلاح فٌه الى تقسٌم الحقل الى احوض صغٌرة للسٌطرة على مٌاه الري وعدم 

استواء تربة الحقول هو السبب فً استعمال كمٌات كبٌة من المٌاه لكً تصل الى المناطق 

 المرتفعة فً الحقل.

 .فوائد عملٌة التسوٌة

 تسهٌل عملٌة الري والصرف.-1

 على نباتات متجانسة.الحصول -2

 الاقتصاد فً كمٌة مٌاه الري.-3

 سهولة سٌر المكائن والالت فً الحقل.-4

 التقلٌل من ظهور البقع الملحٌة.-5

 

 عملٌة الترصٌف:-4

هو تحسٌن نسجة التربة الخفٌفة والكثٌرة الفجوات الهوائٌة وذلك لضغط حبٌبات التربة حتى 

فٌها بدلا من تركها مفككة وخاصة عند زراعتها  ٌزداد التلامس وتقل المسافات البٌنٌة

بالمحاصٌل ذات البذور الخفٌفة النسجة كما ان عملٌة الترصٌف تساعد على تكملة تفتٌت 

 وتنعٌم الكتل الترابٌة.

 

 -:طرق زراعة المحاصٌل

 ٌمكن تقسٌم طرق الزراعة حسب طرٌقة وضع البذور فً التربة.

 

 طرٌقة الزراعة نثرا.-1

خاصة فً زراعة المحاصٌل  قة الزراعة نثرا اكثر الطرق شٌوعا فً العراقلازالت طرٌ

 الحبوبٌة.

 ممٌزات طرٌثة الزراعة بالنثر.

 الى عدم انتظام توزٌع البذور فً الحقل . ٌؤدي-أ

 تحتاج الى الكثٌر من الاٌدي العاملة.-ب

 تحتاج الى كمٌات كبٌرة من البذور.-ج

 فً الحقول لعدم انتظام توزٌع النباتات.عدم التمكن من استخدام المكننة -د

 البذور تكون على سطح التربة مماٌؤدي الى انجرافها عند السقً. -و

البذور تكون على سطح التربة مماٌؤدي الى تعرضها الى الجفاف بسرعة وكذلك اكلها من -خ

 قبل الطٌور.

 

 طرٌقة الزراعة فً سطور: -2

 

الاروائٌة المستوٌة وكذلك الدٌمٌة حٌث تزراع هً اكثر الطرق شٌوعا خاصة فً المناطق 

 البذور فً خطوط مستقٌمة وبمسافات متساوٌة حسب نوع النبات .
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 :الزراعة فً الحفر )الجور او العٌون(-3

حٌث تزرع البذور بعد تحضٌر التربة وعمل حفر عمقها ٌكون حسب نوع بذور النباتات 

 د العمق والعكس صحٌح.المزروعة حٌث انها كلما كبر حجم البذرة ازدا

 

 الزراعة بطرٌقة الشتل. -4

من المحاصٌل التً تنجح زراعتها بطرٌقة الشتل هو محصول التبغ والخس واللهانة وغٌرها 

من المحاصٌل التً ٌصعب زراعة بذورها فً الحقل وذلك لصغر حجمها حٌث ان كمٌة 

 ملعقة طعام من بذور التبغ تكفً لزراعة دونم كامل.

 

 قاط الواجب مراعاتها فً الزراعة:ماهً الن

 التاكد من الموعد الملائم للزراعة.-1

 اختٌار الكمٌة الملائمة من البذور للدونم.-2

 نوع وحجم البذور.-3

الغاٌة من الزراعة اذا كان الهدف لانتاج البذور نستخدم اقل كمٌة  اما اذا كان الهدف -4

 البذور.لانتاج محاصٌل العلف نستخدم الحد الاعلى من 

 ٌجب التاكد من حاجة البذور للمعاملة بالمواد الكٌمٌاوٌة لتسهل عملٌة الانبات.-5

 التاكد من العمق الملائم لبذور المحصول. -6

 

 عملٌات خدمة المحصول.

 التسمٌد.-1

ٌقصد بالتسمٌد عملٌة اضافة الاسمدة الكٌمٌاوٌة والاسمدة الحٌوانٌة او النباتٌة الى التربة 

عملٌة الى توفٌر العناصر الضرورٌة لنمو النبات وقد ٌكون التسمٌد على دفعتٌن عند وتهدف ال

 الزراعة وقبل التزهٌر كما هو الحال فً تسمٌد معظم المحاصٌل النجٌلٌة.

 

 اهم النقاط الواجب مراعاتها عند التسمٌد. 

 نتاج.لابد من التاكد من المردود الاقتصادي عند استعمال الاسمدة وزٌادتها للا-ا

 التاكد من نوع السماد المطلوب وكمٌته.-ب

 التاكد من الموعد الملائم لاضافة الاسمدة.-ج

 وجود الماء الكافً لري الحقل بعد اضافة الاسمدة.-و

 عند اضافة الاسمدة الحٌوانٌة ٌجب ان تكون متحللة وخالٌة من بذور الادغال.-د
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 :الري -2

المحاصٌل كما هً الحال فً وسط وجنوب العراق اذا لم تكن الامطار مصدر كافً لري 

 فلابد من وجودمصدر اخر لري المحاصٌل عند الحاجة .

ٌفضل القٌام بعملٌة الري عصرا او فجرا او فً اللٌل وتجنب الري اثناء ساعات النهار 

من الحقل. وٌفضل تقلٌل كمٌات الماء المضافة الى  الحارة وهذا ٌساعد على تقلٌل التبخر

ل فً المراحل الاخٌرة من نمو النبات وذلك لان زٌادة  ماء الري تدفع النبات الى المحصو

 النمو الخضري مماٌسبب عرقلة النضج والحصاد.

 

 :الترقٌع -3

ٌقصد به اعادة زراعة المناطق التً ٌفشل بها الانبات فً الحقل والفشل قد ٌعود الى عدة 

 اسباب منها.

 ضعف حٌوٌة البذور.-أ

 بادرات فً الامكان المنخفضة من الحقل.اختناق ال-ب

 عدم ملائمة درجة الحرارة عند الزراعة-ج

 انسداد خراطٌم الات البذار اثناء الزراعة.-و

 

 الخف:-4

 فً هذه العملٌة تتم ازالة النباتات الزائدة عن الحد المطلوب فً كل حفرة فً طور البادرات.

 

 التعشٌب: -5

شاب والادغال والنباتات المخالفة بٌن نباتات المحصول ٌقصد بالتعشٌب عملٌة ازالة الاع

المزروع وتسمى عادة بالادغال ان كثرت وجود الادغال فً الحقول له الكثٌر من المشاكل 

السلبٌة وٌؤدي الى قلة الانتاج وردائة النوعٌة لانها تنافس المحصول المزروع على الماء 

 .والعناصر الغذائٌة والضوء 

 

 العزق:-6

ملٌة تفكٌك سطح التربة وتكسٌرالشقوق الموجودة فٌها وٌضاف الى ذلك حاجة بعض وهً ع

من جانب المرز الغٌر  النباتات الى الترتٌب او التصدٌر والتصدٌر هً عملٌة نقل التربة

مزروع الى جانب المزر المزروع بواسطة العازقة القرصٌة وعملٌة العزق من النادر 

 لحقلٌة.استخدامها فً حقول المحاصٌل ا
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 مكافحة الافات الزراعٌة:-7

تتعرض المحاصٌل الحقلٌة وكذلك باقً المزروعات الى عدد من الافات الزراعٌة وكذلك 

. من الافات التً تواجه حقول المحاصٌل الكوارث الطبٌعٌة كالفٌضانات والحرائق والامطار 

ٌة لكل افة عند حدوثها فً الحقل الزراعٌة والتً ٌمكن اجراء بعض الامور الوقائٌة او العلاج

 بتباع سبل المكافحة المتعددة . اما المجامٌع الضارة للنبات هً.

 الامراض-ا

 الحشرات-ب

 الادغال-ج

 الحٌوانات الضارة.-د

 

 العوامل البٌئٌة المؤثرة على الحاصلات البستنٌة.

بكافة الضروف  هً تتاثر الحاصلات البستنٌة جزء من الحاصلات الزراعٌة المختلفة ولذلك

 البٌئٌة التً تؤثر على الزراعة بشكل عام.ومن هذه العوامل....

 

 الماء:-1

من المكونات الاساسٌة للكائنات الحٌة وبدونه لاوجود للحٌاة وٌشكل الماء نسبة عالٌة من 

% من الوزن الطري 95الى  99جسم النبات على اختلاف انواعه حٌث ٌصل الى نسبة 

 لثمارها مثل الرقً.

وهو سائل من منطقة الشعٌرات الجذرٌة ثم ٌخرج من جسم  ٌقوم النبات بمتصاص الماء

النبات على هٌئة بخار عند تعرض الاجزاء النباتٌة الى الجفاف بتاثٌر الهواء كما هو الحال 

فً الثمار والدرنات والازهار المقطوفة وٌطلق على هذه الظاهرة بالنتح اذا النتح هو عملٌة 

 ء من الاجزاء النباتٌة المختلفة على هٌئة بخار.فقدان الما

خاصة الاوراق ولاسباب عدٌده ان معظم الماء المفقود ٌكون عن طرٌق المجموع الخضري و

 اوراق معظم الحاصلات البستنٌة عرٌضة ومنبسطة تكون عرضة لعوامل التبخر.منها 

 .عند القٌام بعملٌة التركٌب الضوئً لابد ان تكون الثغور مفتوحة

 ان امتصاص الماء من قبل النبات ٌتاثر بعوامل عدٌده منها.

 كمٌة الماء واشكاله فً التربة.-ا

 معدل حركة الماء المتٌسر للنبات.-ب

 ارتفاع مستوى الماء الارضً.-ج

 معدل التركٌب الضوئً.-د

 معدل التنفس.-ح

 عمق وكثافة المجموع الجذري.-خ
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 الحرارة:-2

على الارض ان انخفاض درجة الحرارة ٌجعل من الظروف  الشمس هً مصدر الحرارة

البٌئٌة غٌر ملائمة لصناعة الكربوهٌدرات الاولٌة او البروتوبلازم كما ان ارتفاع درجات 

او التنفس مما ٌودي الى غلق الثغور وانخفاض  الحرارة تؤدي الى ارتفاع معدلات النتح

تنفس ٌؤدي الى قلة الكربوهٌدرات معدلات التركٌب الضوئً كما ان ارتفاع معدلات ال

 المخزونة اللازمة للنمو.

تؤثر درجات الحرارة بالتداخل مع عوامل اخرى فً امكانٌة زراعة الحاصلات البستنٌة لذلك 

نرى ان حاصلات الموسم البارد تجود زراعتها فً المناطق التً ٌمٌزها الجو البارد نسبٌا 

ناطق التً ٌمٌزها الجو الدافئ نسبٌا وعلى سٌبل بٌنما تجود حاصلات الموسم الدفئ فً الم

المثال نلاحظ ان الكثٌر من محاصٌل الخضر الشتوٌة فً العراق مثل اللهانة والقرنبٌط 

والخس. بٌنما نلجا الى زراعة الخٌار داخل البٌوت البلاستٌكٌة فً الشتاء بهدف الانتاج 

ولكل نبات درجة حرارٌة خاصة لكً  .زمة لنموهاوحماٌتها من البرودة وتوفٌر الحرارة اللا

ٌنمو تسمى بالدرجة الحرارٌة المثلى.وتعرف بانها الدرجة الحرارٌة التً تكون فٌها 

التفاعلات الحٌوٌة داخل الخلٌة اعلى ماٌمكن حٌث ٌبدا النبات بالنمو وتكوٌن الثمار ولكل 

 نبات درجة حرارٌة مثلى.

  

 :الضوء -3

اتً من الشمس الى الارض على شكل وحدات ضوئٌة او هو احد اشكال الطاقة المشعة ٌ

حٌث ٌوفر الطاقة اللازمة لاتحاد ثنائً  فوتونات وللضوء تاثٌر مباشر على التركٌب الضوئً

اوكسٌد الكربون بالماء ان معل التركٌب الضوئً تزداد معها كمٌة الكربو هٌدرات المصنعة 

 وٌتزداد معدل نمو النبات.

 

 التربة:-4

والتربة مرتبطان ارتباطا جوهرٌا مع بعضهم البعض وتتكون التربة من تحلل  ان النبات

وتفكك قشرة الارض الخارجٌة وتحول صخورها الى دقائق صغٌرة وبفعل النبات ٌتم تحول 

 .دقائق التربة ومكونتها العضوٌة الى الحالة الصالحة لنمو الاحٌاء والنبات معا
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 الزهرة تركٌب

 الأوراق المتقاربة العقد وتحمل السلامٌات مختزلة متحورة ساق عن عبارة الزهرة

 الزهرة تتكون ما وغالبا   .زهري محٌط منها كل تسمى مجموعات فً المحمولة الزهرٌة

 فهً التأنٌث أعضاء بٌمنا )والخٌط، احاللق وحبوب المتك تشمل (الطلع التذكٌر أعضاء من

 .والمبٌض والقلم المٌسم على وتحتوي المتاع

 التلقٌح

 إلى المتك من او المؤنثة الزهرة إلى المذكرة الزهرة من اللقاح حبوب انتقال عن عبارة

 المٌاسم

 :نوعان وهو

 على خرىأ زهرة أي او مٌسمها الى الزهرة متك من اللقاح حبوب انتقال :الذاتً التلقٌح

 اللقاح وحبوب المٌاسم فٌها تنضج التً الخنثى الأزهار فً ٌحدث ما وغالبا   النبات نفس

 .والعنب والطماطم كالقمح معا  

 أخر، اتبن على أخرى زهرة مٌسم إلى زهرة متك من اللقاح حبوب انتقال :خلطً التلقٌح

 المٌاسم تنضج لا لتًا الأزهار أو كالنخٌل المسكن ثنائٌة الأزهار فً ٌحدث ما وغالبا

 .الشامٌة الذرة مثل واحد وقت فً اللقاح وحبوب

 :التلقٌح وسائل

 وبالتالً الرٌاح فتحملها رائحة وبدون كبٌرة وبأعداد خفٌفة اللقاح حبوب تعتبر :الرٌاح 1-

 .المٌاسم على تقع

 الحشرات فتجذب الرحٌق وتفرز زاهٌة ألوان ذات الزهور أن ٌلاحظ :الحشرات 2-

 أخرى إلى زهرة من فتنقلها الحشرة جسم فً المتجمعة اللقاح حبوب تلتصق تالًوبال

 فً تساعد كً الأشجار بٌن النحل خلاٌا توضع حٌث الفاكهة أشجار فً الحال هو كما

 .المحصول زٌادة وبالتالً التلقٌح عملٌة

 سلسلة لشك على وتطفو خفٌفة اللقاح حبوب أن حٌث المائٌة النباتات فً ٌحدث :الماء 3-

 .الاخرى النباتات إلى الماء تٌارات فتحملها

 .النخٌل فً كما أخر نبات إلى نبات من اللقاح حبوب بنقل الإنسان ٌقوم :الإنسان 4-

 اللقاح حبوب نقل فً أٌضا تساعد :الطٌور 5-

 

 لتكاثر فً النباتاتاطرق 

 

 ٌة المختلفة بطرٌقتٌن، هماتتكاثر النباتات البستان

  )التكاثر الجنسً )البذري 

  التكاثر الخضري 

 أولا  التكاثر الجنسً )البذري(

تستخدم فً هذه الطرٌقة البذرة المحتوٌة على جنٌن كامن، ٌنشأ مــن إتحاد 

 المؤنثة وذلك من خلال عملٌتً التلقٌح والإخصاب. بٌضالمذكرة بالمالاعضاء
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البذري من أٌسر طرق التكاثر وأكثرها انتشارا  وهناك نواحً زراعٌة تتطلب  الإكثار

 الإكثار البذري، مثل

 استنباط سلالات جدٌدة بعملٌات التربٌة والتهجٌن بٌن النباتات ذات    .1

 الخواص المطلوبة.      

 .إنتاج أصول للتطعٌم علٌها بالأصناف ذات الصفات الممتازة   .2

 خواص البذور الجٌدة

 تمتاز البذور الجٌدة بالخواص التالٌة

  .أن تكون صادقة للنوع أو الصنف 

  .لها القدرة على الإنبات بنسبة عالٌة 

  .أن تكون خالٌة من الأمراض والحشرات والآفات الأخرى 

  .أن تكون خالٌة من بذور الحشائش والمحاصٌل الأخرى 

 .أن تكون خالٌة من المواد الغربٌة والشوائب 

 البذوراختبارات 

 اختبار نقاوة البذور -1

  النقاوة هً النسبة المئوٌة للبذور النقٌة التً توجد فً العٌنة الممثلة للبذور

 المراد إختبارها على أساس الوزن، فبعد وزن العٌنة تقسم إلى

 )بذور الصنف تحت الاختبار )بذور نقٌة 

 بذور الحشائش والأعشاب 

 بذور المحاصٌل الأخرى 

 وتشمل البذور المكسورة والفارغة والأحجار وغٌرها من  الشوائب 

 الشوائب الأخرى  

 اختبارات الحٌوٌة )القدرة على الإنبات( -

ٌعبر عن حٌوٌة البذور بنسبة الإنبات، وهً عبارة عن عدد البادرات الناتجة من عدد معٌن 

بذور بطرٌقة عشوائٌة، من البذور بعد إنباتها. وعند اختبار الحٌوٌة تؤخذ عٌنة ممثلة لل

 وٌجري اختبار الحٌوٌة بطرق مختلفة منها

 أ( اختبار الإنبات 

لً للإنبات من حرارة، وضوء، ورطوبة. وتقدر اوفٌه تنبت البذور تحت الظروف البٌئة المث

نسبة الإنبات بعدد البادرات الناتجة التً ٌكون نموها طبٌعٌا.  وٌجري هذا الاختبار فً أوانً 

 ٌرها. الإنبات وغ

وٌمكن التمٌٌز بٌن البذور غٌر الحٌة والبذور الساكنة فً العٌنة، فالبذور الساكنة تكون 

 جامدة ممتلئة وخالٌة من العفن، أما البذور غٌر الحٌة فتكون عرضة للعفن.
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 ب( اختبار الأجنة المفصولة 

ضج ولا ٌمكن ٌستخدم هذا الاختبار فً البذور التً لأجنتها فترة كمون طوٌلة لما بعد الن

 إنبات هذه البذور قبل مضً تلك الفترة.

فً هذه الطرٌقة تفصل الأجنة لإنباتها بمفردها، والجنٌن الحً ٌنبت أو تظهر علٌه علامات  

 الإنبات، بٌنما الجنٌن غٌر الحً ٌتغٌر لونه وٌتحلل.

 ج( اختبار التترازولٌم 

 Triphenyl Terrazolium 5، 3، 2هذه طرٌقة كٌمٌائٌة، حٌث تنقع البذور فً محلول

Chloride  (2 ،3 ،5 – TTC وهذه المادة تمتص داخل الخلاٌا حٌث تتحول بفعل ،)

(، حٌث Formazanالإنزٌمات إلى مركب أحمر اللون غٌر قابل للذوبان ٌعرف باسم )

تتلون الأنسجة الحٌة باللون الأحمر بٌنما الأنسجة المٌتة لا تتلون. ٌستعمل لهذا الغرض 

 %. 1تركٌزه  محول

 ون البذور كس

 الطبٌعٌة للإنباتون البذور بعدم قدرة البذور الحٌة على الإنبات تحت الظروف كسٌعرف 

وإذا كان عدم الإنبات  بٌئٌة أو عوامل داخلٌة بالبذرة نفسها. -وقد ٌرجع ذلك إلى عدة عوامل

مثل الرطوبة، الحرارة، المناسبة للإنبات ٌرجع إلى نقص عامل أو أكثر من عوامل البٌئة 

 الظاهري )الخارجً(. ونكسوالأكسجٌن فٌعرف بال

 ون البذرة هًكسالعوامل التً تؤدي إلى 

صلبة توجد بعض من النباتات لبذورها أغطٌة ( أغطٌة البذرة المانعة لامتصاص الماء1

 خزٌن البذرة.غٌر المنفذة أنها تطٌل مدة ت صلبةومن فوائد هذه الأغطٌة ال غٌر منفذة للماء.

فً معظم البذور، وبمجرد امتصاصها للماء ٌتمدد ( أغطٌة بذرٌة مانعة لتمدد ونمو الجنٌن 2

غطاء البذرة وٌسبب تمزقه، فً بعض البذور ٌقاوم غطاء الجنٌن وٌنمو وٌضغط على 

 بذور المشمس، الخوخ، اللوز، والبرقوق.البذرة ذلك، مثل 

فً بعض البذور، ٌعزي الكمون إلى وجود أغطٌة ت ( أغطٌة بذرٌة غٌر منفذة للغازا3

بذرٌة غٌر منفذة للغازات كالأكسجٌن وثانً أكسٌد الكربون، ومما ٌدل على ذلك أنه إذا 

 فصل الجنٌن ٌحدث الإنبات مباشرة.

هذه الأجنة لا تنمو بالرغم من توفر العوامل المناسبة للإنبات، وتحتاج  ( الأجنة الكامنة4

مر بارد( لمدة معٌنة قبل أن ٌحدث الإنبات، وفً أثناء هذه المدة غصة )كإلى معاملة خا

تحدث تغٌرات فسٌولوجٌة فً البذرة تؤدي إلى الإنبات، وهذه التغٌرات تسمً بتغٌرات بعد 

 النضج.
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 وهً أجنة توقف تكوٌنها خلال نضج الثمار ـ مثل الجزر ( الأجنة غٌر مكتملة النمو5

توجد مواد مانعة أو مثبطة للإنبات فً أجزاء النبات لنمو ( وجود كوابح )مثبطات( ا6

هذه المواد تتكون طبٌعٌا  فً النبات،  المختلفة كالبذور والثمار وعصارة الأوراق والجذور.

وتوجد بتركٌزات تمنع إنبات البذور، ولا ٌتم إنبات البذور إلا بعد أن ٌقل تركٌز هذه المواد 

 اء معاملة الكمر البارد للبذرة ـ مثل الخوخ.عن حد معٌن، وٌحدث ذلك عقب إجر

 معاملات تشجٌع الإنبات 

 الخدش المٌكانٌكً  -1

تستخدم هذه المعاملة لتقلٌل صلابة أو زٌادة نفاذٌة أغلفة البذور الصلبة أو غٌر المنفذة ـ ٌتم 

تكسر الأغلفة البذرٌة أو تشرخها أو خدشها بإحدى الطرق المٌكانٌكٌة وذلك باستخدام ورق 

صنفرة أو الآت حادة أو مطرقة أو كماشة، وفً حالة استعمال كمٌات كبٌرة من البذور ٌتم 

 دش بالطرق الآلٌة.الخ

 نقع البذور فً الماء  -2

تستخدم هذه المعاملة للمساعدة على تقلٌل صلابة أو زٌادة نفاذٌة أغلفة البذور الصلبة 

 - 1وأحٌانا إزالة موانع النمو أو تقلٌل تركٌزها. وٌجري نقع البذور فً الماء العادي لمـدة 

  ٌوم وقد تزٌد عن ذلك. 2

 مض االمعاملة بالح -3

قلٌل صلابة أو زٌادة نفاذٌة الأغلفة الصلبة باستخدام حمض الكبرٌتٌك المركز. تتوقف لت

 6دقائق إلى  19طول فترة المعاملة بالحمض على درجة الحرارة ونوع البذور، تختلف من 

ساعات. بعد المعاملة تغسل البذور بالماء عدة مرات، ثم تزرع وهً رطبة أو تجفف وتحفظ 

 لزراعتها لا حقا  

 او التنضٌدمر البارد غال -4

تساعد هذه المعاملة على تطرٌة ونفاذٌة أغطٌة البذرة الصلبة وكما تساعد على اكتمال نضج 

الجنٌن فً البذور التً لها فترة ما بعد النضج، تجري هذه العملٌة بتعرٌض البذور لدرجة 

 حرارة منخفضة ولمدة معٌنة من الزمن قبل إنباتها. تحدث عدة تغٌرات فسٌولوجٌة فً

 مر الباردغالجنٌن أثناء عملٌة ال

، توضع البذور فً طبقات  1:  1وتستخدم بٌئة مكونة من الرمل والبٌت موس بنسبة 

بالتبادل مع طبقات البٌئة فً صنادٌق أو أكٌاس مــن البولً أثٌلٌن وغٌرهـا، وتحفظ فً 

مر رطبة وٌجب بأن تكون بٌئة الك°( م 19ثلاجـات علــى الدرجـة المناسبـة )صفر ـ 

 .باستمرار
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 مساعدات الإنبات  -5

وهً مواد كٌمٌائٌة تعامل بها البذور وتساعد فً الإسراع من إنباتها، إما بواسطة كسر 

ون فً البذور، أو ٌكون لها تأثٌر مضاد لفعل المواد المانعة للنمو. وأهم هذه سكطور ال

 .المواد نترات البوتاسٌوم، ثٌوٌورٌا، ساٌتوكٌنٌات، جبرٌلٌن

 الضوء  -6

تحتاج بعض البذور مثل بذور البنجر، الخس، والتبغ إلى تعرٌضها للضوء لكً ٌتم إنباتها. 

 .وٌعتبر الإشعاع الفعال فً هذا الضوء الأحمر والأحمر البعٌد

 الضغط  -7

 .لزٌادة نفاذٌة البذور المحاطة بأغلفة صلبة ٌتم تعرٌضها لضغط هٌدرولٌكً عالً

 و أكثرالجمع بٌن طرٌقتٌن أ -8

ون البذرة الناتج من عدة عوامل مثل صلابة أغطٌة البذرة والأجنة الساكنة كسللتغلب على 

 ون المزدوج.كسوالذي ٌعرف بال

 الخضريالتكاثر 

 هو عبارة عن إنتاج نباتات جدٌدة باستخدام أي جزء من أجزاء النبات الخضرٌة )ماعدا

أي جزء من أجزاء  ٌتوقف نجاح التكاثر الخضري على قابلٌةجنٌن البذرة الجنسً(. 

 بإنتاج باقً الأعضاء للنبات الكامل. النبات على استعادة نموه

 أغراض وأهداف التكاثر الخضري

 إنتاج نباتات متشابهة فٌما بٌنها ومشابهة للنبات الأم .1

 إكثار نباتات ٌصعب تكاثرها بالبذرة  .2

وصعوبة  كسره فً بعض    فً البذرة سهولة التكاثر وسرعته، حٌث أن دور السكون   .3

 ٌجعلان التكاثر بالبذرة صعبا  وبطٌئا    الأحٌان 

والأنسجة  إنتاج نباتات خالٌة من الأمراض الفٌروسٌة بواسطة تقنٌة زراعة الخلاٌا   .4

 النباتٌة 

التً تٌم إنتاجها   تخطى مدة طور الشباب، حٌث أن هذه المدة تكون أقصر فً النباتات  .5

 رنة بمثٌلاتها التً ٌتم إنتاجها بالبذرةخضرٌا  مقا

المرغوبة على  التغلب على بعض الصعوبات البٌئٌة الزراعٌة مثل تطعٌم الأصناف   .6

   الظروف البٌئة  أصول معٌنة أو مقاومة للأمراض أو تلائم
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ُ    بواسطة التكاثر الخضري أمكن للإنسان أن ٌحتفظ بمجموعات من  .7 النباتات،نشأت أصلا 

لا جنسٌة وٌطلق علٌها أسم سلالة  نبات بذري واحد، وكل النباتات الناتجة منها من 

 خضرٌة

 طرق التكاثر الخضري 

 تقسم طرق التكاثر الخضري إلى خمس مجامٌع

 تحفٌز تكوٌن جذور عرضٌة أو سوق عرضٌة ـ العقل ـ الترقٌد .  (1)

 ( التطعٌم ـ التطعٌم بالعٌن والتركٌب.2)

الساقٌة،   خضرٌة متخصصة، الأبصال، الرٌزومات، الدرنات ( استخدام أجزاء 3)

 الكورمات، الدرنات الجذرٌة. 

الطبٌعً ـ الفسائل أو  ( استخدام أعضاء خضرٌة متخصصة مهمتها الأساسٌة التكاثر 4)

 الخلفات، السرطانات، السوق الجارٌة.

 ( استخدام زراعة الخلاٌا و الأنسجة النباتٌة.5)

 تحفٌز تكوٌن جذور عرضٌة أو سوق عرضٌة أولا ً 

ٌتم تكوٌن نبات جدٌد من الأجزاء الخضرٌة، عن طرٌق تحفٌز تكوٌن جذور أو سوق 

  عرضٌة صناعٌا بأحدي الطرٌقتٌن التالٌتٌن

 الطرٌقة الأولى العقل  

العقلة عبارة عن جزء من نبات ٌستعمل فً الحصول على نباتات كاملة جدٌدة عند 

 وتقسم العقل حسب مصدرها إلى:زراعتها، 

عقل ساقٌة ـ عبارة عن جز من فرع، ٌحتوي على برعم أو أكثر، وقد تكون طرفٌة أو -1

 غٌر طرفٌة، حسب موقعها على الفرع، وقد تكون خشبٌة أو غضة حسب نوع الخشب
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 سم  5.5( عقل جذرٌة ـ عبارة عن جزء من جذر لا ٌقل سمكه عن 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نها، تحتوي على برعم أو لا تحتوي( عقل ورقٌة ـ قد تكون ورقة كاملة أو جزء م3)

 برعم. على 

ـ  29أكثرها استخداما العقل الساقٌة التً تؤخذ من فرع عمره عام أو أكثر بطول ٌتراوح بٌن 

عم مباشرة وتقطع العقل بحٌث ٌكون القطع السفلى أفقٌا  وتحت برسم وذات سمك مناسب.  39

 سم3-2أو أسفله بقلٌل، أما القطع العلوي فٌكون مائلا  وٌعلو البرعم العلوي بحوالً 
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 العوامل التً تؤثر على تكوٌن الجذور على العقـــــل

 العوامل البٌئٌة .1

تلعب العوامل البٌئٌة )الحرارة، الرطوبة، الضوء، والأكسجٌن( دوراً هاماً فً المساعدة على  

 لى العقل.تكوٌن الجذور ع

° م49– 29الحرارة ـ درجة حرارة التربة والجو المحٌط بالعقلة ـ تعتبر درجة حرارة       

 أنسب الدرجات لتكوٌن الجذور على عقل معظم النباتات. 

الرطوبة ـ ٌجب أن تكون مناسبة لتكوٌن الجذور وزٌادتها تؤدي إلى تعفن قواعد العقل والإصابة 

 ٌرٌة وانخفاضها ٌؤدي إلى جفاف العقل وموتها.بالأمراض الفطرٌة والبكت

 الضوء ـ تحتاج بعض النباتات إلى تعرٌض عقلها إلى الضوء لتكوٌن الجذور. 

الأكسجٌن ـ مهم لتنفس الأنسجة الحٌة فً قواعد العقل وٌؤثر على تكوٌن الجذور. لابد من توفٌر 

 التهوٌة اللازمة حول قواعد العقل.

 العوامل الفسٌولوجٌة .2

ة النبات الغذائٌة ـ تؤثر الحالة الغذائٌة للنبات الأم على تكوٌن الجذور على العقل ـ فالعقل حال

 الساقٌة المأخوذة من نباتات بها مواد كربوهٌدراتٌة عالٌة أنتجت جذورا  كثٌرة.

عمر النبات الأم ـ وجد أن العقل الساقٌة الناضجة المأخوذة من نباتات صغٌرة السن ٌسهل 

جذور علٌها مقارنة بالعقل المأخوذة من نباتات متقدمة فً النضج أو المسنة وذلك فً تكوٌن ال

 النباتات إلً ٌصعب تكوٌن الجذور على عقلها. 

نوع الخشب ـ العقل قد تكون من خشب غض أو نصف غض أو ناضج، وتختلف النباتات من 

 حٌث نوع الخشب الذي ٌناسب نجاح تكاثرها بالعقل. 

 ل ـ تختلف باختلاف النبات.مٌعاد أخذ العق

الجروح ـ وجد أن عمل جروح فً الجزء القاعدي من العقل الساقٌة وفً القمة فً حالة العقل 

الجذرٌة ٌكون نسٌج الكالس وتتراكم الأكسٌنات والكربوهٌدرات، مما ٌساعد على تكوٌن 

  الجذور.

أوراق صغٌرة ورفٌعة التشحب ـ نمو النبات أو جزء منة فً غٌاب الضوء ٌؤدي إلى تكوٌن 

 خالٌة من الكلوروفٌل وأفرع طوٌلة السلامٌات ـ 

جد أن العقل المأخوذة من هذه الأجزاء تتكون الجذور علٌها بسهولة وذلك لوفرة الاكسٌنات  و 

 بها.
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 مزاٌا التكاثر بالعقل

  السهولة والرخص والسرعة فً التكاثر 

  إنتاج أعداد كبٌرة من النباتات فً مساحة محدودة 

   ًٌساعد على التغلب على عدم التوافق الذي قد ٌحدث بٌن الأصل و الطعم ف 

 بعض حالات التطعٌم.    

 الطرٌقة الثانٌة الترقٌد

وهً عملٌة تكاثر خضري تُجري للنباتات التً تكون جذوراً على السوق، وهً لم تزل متصلة 

 بالنباتات الأم. تُستخدم عدة طرق للترقٌد، من أهمها

فٌه تثنً فرع قرٌب من سطح الأرض، وٌغطً بطبقة من التربة، على أن البسٌط ـ الترقٌد 

ٌترك الفرع المرقد ظاهرا  فوق سطح الأرض، وٌفضل عمل جروح أسفل الثنٌة للمساعدة على 

 تكوٌن الجذور.
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ر على هذا الجذووفٌه تدفن قمة الفرع المراد ترقٌده فً التربة، وبذلك تتكون الترقٌد الطرفً ـ 

 الطرف المرقد فً التربة وتتكون كذلك أفرع خضرٌة منه.

 

 

ٌ رقَد مستقٌما  بجوار النبات  الترقٌد ألخندقً أو الطولً ـ وفٌه ٌثنً فرع قرٌب من سطح التربة و

سم وٌثبت الفرع المرقد فً عدة أماكن منه وٌغطً بطبقة من  8ـ5المراد إكثاره فً خندق بعمق 

البراعم وإستطالة الأفرخ، تغطً قواعدها بطبقة أخري من التربة وهذا ٌساعد  وبعد نمو التربة.

 .على تكوٌن الجذور عند قواعد الأفرخ النامٌة
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وفٌة ٌتم قطع النبات المراد إكثاره قرب سطح الأرض، قبل بداٌة فصل النمو، الترقٌد التاجً ـ 

طٌة قواعد هذه الأفرع ببٌئة مما ٌساعد على تكوٌن أفرع جدٌدة حول السطح المقطوع، وتغ

  رطبة تتكون الجذور على قواعدها، وٌتم فصل هذه الأفرع وزراعة كل منها كنبات مستقل.

 

وفٌه تستعمل الأفرع الهوائٌة التً ٌصعب ثنٌها، حٌث ٌحاط جزء ممن هذه الترقٌد الهوائً ـ 

بدرجة مناسبة طول  الأفرع بالتربة أو أي بٌئات زراعٌة أخري مناسبة، على أن تكون رطبة

 مدة العملٌة، وبعد خروج الجذور تقص الأفرع وتزرع كنباتات مستقلة.

 

 مزاٌا طرٌقة الترقٌد

   الأم إلى أن     ضمان نجاح تكوٌن الجذور نظراً لأن الفرخ ٌظل متصلاً بالنبات

 تكوٌن الجذور ٌتم 

  ٌحتاج إلى وقت قصٌر مقارنة بالتكاثر بالعقل 
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 ثانٌاً التطعٌم 

عبارة عن أخذ جزء من النبات المراد إكثاره وتثبٌته على نبات آخر أو جزء من نبات آخر، 

بحٌث ٌنمو الأول )الطعم( على الثانً )الأصل( بعد التحامهم، وبذلك ٌكون النبات الجدٌد نامٌاً 

 على جذور غٌر جذوره. 

 برعم كما فً التركٌب. وقد ٌحتوي الطعم على برعم واحد كما فً التطعٌم بالعٌن أو أكثر من 

 طرق التطعٌم 

 أ( التطعٌم بالعٌن  

المعد لذلك وهناك   ٌحتوي الطعم على عٌن واحدة توضع فً ساق الأصل تحت القلف       

 طرق عدٌد ة لأجراء هذا النوع من التطعٌم منها

  ٌفصل البرعم بجزء من القلف على شكل درع وتركب على الأصل، البرعمة الدرعٌة ـ

وٌثبت البرعم فً هذا  فً وسط سلامٌة، Tعمل شقٌن متعامدٌن على شكل حرف ب

المكان وٌربط علٌة بالمواد المعدة لذلك، على أن تترك المنطقة التً بها البرعم بدون 

 ربط.
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  فً هذه الطرٌقة تزال رقعة مستطٌلة أو مربعة من قلف الأصل، البرعمة بالرقعة ـ

 من الطعم محتوٌة على برعم، ومشابهة لها تماما ، وتربط.وٌوضع بدلا  منها رقعة 

 

  ـ مماثلة للبرعمة بالرقعة إلا أن الطعم ٌتكون من حلقة كاملة من القلف البرعمة الحلقٌة

محتوٌة على برعم فً وسطها، وٌجري عمل حلقة مماثلة على الأصل وتزال بوضع 

 مكانها حلقة الطعم وتربط جٌدا .
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 )ب( التركٌب 

ٌه ٌتم تركٌب جزء قصٌر من فرع ٌحتوي على برعمٌن أو أكثر ٌسمً القلم، على الأصل فً وف

 مكان مناسب، وقد ٌكون الأصل ساقا  أو جذرا .

 وهناك أشكال عدٌدة تستخدم فً هذه الطرٌقة، أهمها 

  فٌه تقطع قمة الأصل على الارتفاع المطلوب، ثم ٌبري من ناحٌة التركٌب السوطً ـ

ى، وٌبرى القلم برٌة مماثلة من قاعدته، ثم تطبق برٌة الأصل والطعم، واحة لأعل

 وٌربطان جٌدا  

 

  مماثل للتركٌب السوطً إلا أنه ٌجري عمل شق طولً فً كل من التركٌب اللسانً ـ

 .برٌة الأصل والطعم وذلك للمساعدة على تماسكها مع بعضٌهما

 

  رع المقطوع من الوسط عمودٌا ، ثم وفٌه تقطع قمة الأصل وٌشق الفالتركٌب بالشق ـ

تبرى الأقلام من الناحٌة القاعدٌة من جهتٌها بحٌث تكون الحافة الخارجٌة أسمك من 

الداخلٌة وتوضع فً جانب الشق بحٌث تكون الحافة السمٌكة إلى الخارج، والرفٌعة إلى 

 الداخل.
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  ع المطلوب، ثم ٌعمل قد ٌكون قلفً طرفً، وفٌه ٌقطع الأصل للارتفاالتركٌب ألقلفً ـ

قواعدها، شق رأسً فً القلف ابتداء من طرف القطع، وتبرى الأقلام برٌة واحدة عند  

 وتثبت تحث القلف، بحٌث ٌكون الجزء المبري ملائما  لخشب الأصل وٌربط بعناٌة

 

وسط  Tوقد ٌكون قلفى جانبً وفٌه لا ٌقطع ساق الأصل ولكن ٌعمل شق على هٌئة حرف 

 اته، وٌبرى القلم برٌة عادٌة وٌثبت فً الشق تحــت القلف وٌربط جٌـدا . إحدى سلامٌ
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  ٌجرى بعمل كشط مماثل فً كل من ساق الأصل والفرع المختار للطعم، التركٌب باللصق ـ

ثم ٌطبق الكاشطان على بعضٌهما وٌربطان جٌدا ، وٌتركان حتى ٌتم الالتحام وٌعرف ذلك 

اكٌب حٌث تقطع قاعدة الطعم وتقصر قمةالأصل إلى أقرب بنمو البراعم، ثم تفصل التر

 منطقة للالتحام.

 

  تستخدم هذه الطرٌقة فً علاج حدوث إصابة أو تأكل فً قلف التركٌب القنطري ـ

تتم إزالة الجزء المصاب حتى الأشجار فً أي منطقة على الجذع فوق سطح الأرض. 

م بطول الجزء المزال مرة ونصف، تظهر الأجزاء السلٌمة من القلف، ثم تحضر الأقلا

فً اللحاء أسفل وأعلى المنطقة المصابة  Tوٌبرى طرفً الأقلام وٌعمل شقان على هٌئة 

وتثبت الأقلام داخل القلف وتربط بعناٌة، بعد نجاح عملٌة إلا لتحام تعمل الأقلام كقنطرة 

  لنقل الغذاء من المجموع الخضري.

 

  ًالنوع من التركٌب عند إصابة المجموع الجذري لإحدى ـ تستخدم هذا التركٌب الدعام

الأشجار الكبٌرة بمرض أو آفة تؤدى إلى موت أو تعطٌل المجموع الجذري عن أداء 

فٌه تزرع حول الشجرة المصابة عدة شتلات تربى على فرع واحد وٌجرى  مهمته.

وقت مقلوب ( فً قلف الشجرة المصابة، وفً نفس ال Tعمل شق على هٌئة ) حرف 

تقطع الشتول المزروعة على ارتفاع مناسب، وٌبرى طرفها العلوي من جهة واحدة، 

 وٌثبت فً الشق وٌربط جٌدا .
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وعند نجاح العملٌة تقوم هذه الشتول بإمداد الشجرة بما تحتاجه من ماء وعناصر معدنٌة، وفً  

 ة وغٌرهانفس الوقت تمد الشجرة الشتول )الأصول( بما تحتاجه من مواد كربوهٌدراتٌ

 

 مزاٌا التطعٌم

  استخدام أصول مقاومة للأمراض ولملوحة التربة 

   تغٌٌر صنف غٌر مرغوب فٌه بصنف مرغوب فٌه 

   علاج الأجزاء المصابة فً الأشجار 

  تغٌٌر صفة النبات، باستعمال أصول مقوٌة للنمو أو أصول مقصرة للنمو 

  منة فً الأشجار دراسة ومعرفة الأمراض الفٌروسٌة التً قد تكون كا 

  إكثار نباتات ٌصعب تكاثرها بالطرق الأخرى  
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  متخصصة خضرٌة أجزاء بواسطة التكاثر ثالثاً 

 الأوراق قواعد آباط فً جانبٌة وبراعم وسمٌكة لحمٌة أوراق ذات قصٌرة سوق وهى ـ الأبصال

 البصل مثل الكامل، نموها عند الحلقات وتعرف تكشفها عند بصٌلات أو مصغرة أبصالا   تكون

 .والسوسن والنرجس والثوم

 

تشبه الأبصال إلا أنها لا تحتوى على أوراق لحمٌة، وإنما هً الساق الرئٌسٌة الكورمات ـ 

للنبات، خازنة للمواد الغذائٌة وسطحها مقسم إلً عقد وسلامٌات وتحمل براعم. تنمو الجذور 

 لكورمة، مثل الموز.حول قاعدة الكورمة أما البراعم فتتكون على باقً أجزاء ا
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سوق أرضٌة تنمو فً اتجاه أفقً تحت سطح التربة، ومقسمة إلى عقد وسلامٌات، الرٌزومات ـ 

ومغطاة بأوراق حرشفٌة صغٌرة، وتحمل براعم إبطٌة، وتتكاثر النباتات الرٌزومٌة بواسطة 

زرعها، تقسٌم هذه السوق الأرضٌة إلى أجزاء صغٌرة تحتوى كل منها على برعم أو أكثر و

 مثل النجٌل.

 

وهً عبارة عن رٌزومات أرضٌة تتضخم نهاٌاتها لتخزٌن الغذاء، وتحتوى الدرنات الساقٌة ـ 

على براعم. ٌمكن زراعة الورقة بأكملها أو تجزئتها إلى قطع تحتوى كل منها على برعم أو 

ن البراعم مثل أكثر. وتخرج السوق من البراعم أما الجذور فتتكون من قواعد السوق النامٌة م

 البطاطس

 

عبارة عن جذور لحمٌة متضخمة لا تحتوى على براعم مثل البطاطا الحلوة الدرنات الجذرٌة ـ 

 والدالٌا
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 رابعاً التكاثر بواسطة أعضاء خضرٌة متخصصة مهمتها الأساسٌة التكاثر الطبٌعً 

 ـ الفسائل أو الخلفات

القرب من سطح الأرض، ولها جذورها وهً نباتات تتكون من براعم جانبٌة من السوق ب

  الخاصة بها، وٌمكن فصلها وزراعتها لتكوٌن نبات جدٌد ـ مثل النخٌل والموز والأناناس.

 ـ السرطانات 

وهً أفرع جانبٌة تنمو من براعم عرضٌة على جذور النبات تحت سطح الأرض أو على 

من خشب النبات الأم وتزرع الساق فً منطقة التاج، ولٌس لها جذور خاصة بها، تفصل بجزء 

 كنبات مستقل مثل الزٌتون والرمان والتٌن والجوافة.
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 المداداتـ 

هً عبارة عن أفرع خضرٌة تخرج من براعم إبطٌة، من سوق جارٌة على سطح الأرض، 

وتكون لها مجموع جذري عند ملامستها التربة، وٌمكن فصلها وزراعتها كنبات مستقل مثل 

 الفراولة.

 

 

 خامساً زراعة الخلاٌا والأنسجة النباتٌة 

هً زراعة أجزاء نباتٌة صغٌرة معزولة من النبات الأم ومعقمة فً أوساط صناعٌة ذات 

تراكٌب محددة فً أوعٌة خاصة لحث الأجزاء النباتٌة على النمو والتطور تحت ظروف بٌئٌة 

 ة فٌما بٌنها وتشبه النبات الأم.خاصة داخل غرف النمو لإعطاء نباتات جدٌدة مكتملة ومتشابه

 خطوات التطبٌق

 ٌتم تطبٌق زراعة الخلاٌا والأنسجة النباتٌة وفق الخطوات التالٌة

تحضٌر الأوساط الغذائٌة وتعقٌمها ـ تحتوي الأوساط على عناصر غذائٌة، مصدر للطاقة، · 

 فٌتامٌنات، هرمونات، وأحماض أمٌنٌة، أحماض عضوٌة، أجار. 

 زاء النباتٌة وتعقٌمها تحضٌر الأج ·

 عزل الأجزاء النباتٌة وزراعتها فً غرف خاصة )غرف العزل( فً جو معقم. ·
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 نمو الأجزاء النباتٌة داخل أنابٌب فً غرف النمو ـ ٌتم التحكم فً الإضاءة، الرطوبة،· 

 الحرارة، والتهوٌة 

  العوامل التً تؤثر على تكوٌن نباتات بواسطة زراعة الخلاٌا والأنسجة

مصدر النسٌج ـ قد ٌكون براعم إبطٌه أو قمة الساق، جزء من أوراق لحمٌة، جذر أو   .1

 ساق ...

عمر النبات الأم ـ نسبة النجاح أكبر فً حالة استعمال نسٌج من نباتات شابة مقارنة مع  .2

 نسٌج من نباتا ناضجة أو مسنة.

 توافر المتطلبات الموسمٌة من حرارة وضوء ورطوبة. .3

 زراعٌة المستخدمة. نوع البٌئة ال .4

 نوع القوارٌر الزجاجٌة المستخدمة.  .5

   .درجة الحرارة والضوء أثناء فترة التحضٌن .6

 ( المكونات) الأنسجة زراعٌة بٌئات

 . مقطر ماء*     

 . النباتٌة الأنسجة وتكشف لنمو مهمة وصغري كبري غذائٌة عناصر*     

 (. وزسكر ـ السكرٌات) كربوهٌدرات ـ للطاقة مصدر*     

 وفٌتامٌنات نباتٌة، هرمونات أمٌنٌة، أحماض وتشمل عضوٌة مواد*     

 (.أجار) هلامٌة مادة إضافة عدم أو إضافة*     

 فوائد واستخدامات تقنٌة زراعة الأنسجة النباتٌة

   .إكثار بعض النباتات التً ٌصعب إكثارها بالطرق التقلٌدٌة 

  مراض الفٌروسٌة. إنتاج نباتات خالٌة من الأمراض خاصة الأ 

   .تفٌد فً برامج تربٌة النباتات 

   .إمكانٌة الحصول على أعداد كبٌرة من النباتات فً فترة زمنٌة قصٌرة 

 إنتاج مواد نباتٌة حٌوٌة ثانوٌة تستخدم فً الصناعات الكٌمٌائٌة والصٌدلانٌة 

 لفطرٌة،مثل مواد حفظ وتكوٌن الأغذٌة، المضارات الحٌوٌة، المبٌدات الحشرٌة وا 

 والمواد الخام لصناعة الأدوٌة والعطور. 


