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 (مقدمة حول موضوع علم سطح الارض وعلاقته بالعلوم الاخرى والمساحة) 

 

    (Geology):علم الجيولوجيا 

, ٌعتبر علم الجٌولوجٌا من العلوم ذات التطبٌقات المتعددة فً مختلف جوانب الحٌاة الانسانٌة 

وٌعتبر هذا العلم احدى الوسائل المهمة فً التعرف على بعض الامور التً تحدث فً الطبٌعة 

كما , وٌحاول اٌجاد الحلول للسٌطرة علٌها مثل الظواهرالطبٌعٌة الخطرة مثل الزلازل والبراكٌن

 .انه ٌوفر امكانٌات هائلة لاستخراج المعادن والخامات التً تعتبر اساسٌة فً حٌاة الفرد الٌومٌة 

ان علم الجٌولوجٌا ٌعتبر من العلوم الحدٌثة نسبٌا بالرغم من اهتمام الانسان لهذا العلم ٌرجع الى 

الفٌاضانات ,البراكٌن ,الزلازل )العصور القدٌمة وخاصة المتعلقة بالظواهر للكوارث الطبٌعٌة 

)... 

مؤخوذ من الاغرٌقٌة والتً تعنً Geo) ) مكونة من مقطعٌن  (Geology)ان كلمة الجٌولوجٌا 

وباتالً ,  المؤخوذة من الاغرٌقٌة اٌضا والتً تعنً العلم أو النظرٌة logy))الارض والمقطع 

 .فان الجٌولوجٌا ٌعنً دراسة الارض او علم دراسة الارض

ومن ,  كباقً العلوم الاخرى له فروع مهمة اخرى ولها تطبٌقاتها المختلفة المهمةولعلم الارض

  :-الفروعهذه 

 جٌولوجٌا النفط-  9علم البلورات                                                          -  1

 جٌولوجٌا المناجم -  10علم المعادن                                                          -  2

 الجٌولوجٌا التركٌبٌة-  11علم الصخور                                                        -  3

 الجٌولوجٌا الاقتصادٌة-  12علم طبقات الارض                                                -  4

 الجٌولوجٌا البٌئٌة-  Geomorphology              13الارض  (أو شكل)علم سطح -  5

 الجٌولوجٌا الهندسٌة-  14علم المتحجرات                                                     -  6

 الجٌولوجٌا المائٌة-  15علم الجٌوكٌمٌاء                                                     -  7

 الجٌولوجٌا العسكرٌة -  16علم الجٌوفٌزٌاء                                                   -   8

 

 



 

 

 :-ومنها ,  فهً كثٌرة ومتنوعة تطبيقات العلوم الجيولوجيةالى أما بالنسبة 

استكشاف واستخراج وتقٌٌم الخامات والترسبات والمعادن الطبٌعٌة المختلفة مثل النفط -  1

 .الخ...... والغاز والمعادن والمٌاه 

, دراسة وتخطٌط المشارٌع الهندسٌة المختلفة واختٌار مواقع البناء واقامة السدود والانفاق-  2

وتتضمن مثل هذه الدراسات معرفة الصفات الجٌولوجٌة الهندسٌة للصخور والترب المختلفة 

هو حقل وسط بٌن الجٌولوجٌا  (الجٌولوجٌا الهندسٌة)وهذا النوع من الدراسة . ومقدار التحمل

 .والهندسة المدنٌة وهندسة المناجم والنفط

التنبإ بالزلازل والبراكٌن والظواهر الطبٌعٌة الاخرى كالفٌاضانات ومحاولة السٌطرة علٌها -  3

 .وٌعنً هذا الجانب علم الجٌوفٌزٌاء بفروعه وعلم البراكٌن

مكافحة التلوث والانخفاضات التً تحدث فً التربة نتٌجة اقامة المنشات على سطح -  4

 .الارض وٌسمى هذا العلم بالجتولوجٌا البٌئٌة

 .الدراسات المناخٌة ودراسة الاغلفة الجوٌة المختلفة للارض وٌسمى بعلم الانواء الجوٌة-  5

تحدٌد مواقع الترسبات بواسطة الاقمار الصناعٌة والتحسس النائً والاستشعار عن بعد -  6

((Remote Sensing.  

وهنالك تطبٌقات اقل شٌوعا مثل تطبٌقات الجٌولوجٌا فً القضاٌا العسكرٌة والجٌولوجٌا -  7

وتطبٌقات اخرى فً مجال الزراعة والري وفً دراسة . الطبٌة وعلم الجٌولوجٌا الجنائٌة

 .مصادر البحار والثروات المعدنٌة الموجودة فبها

---------------------------------------------- 

 :-علاقة العلوم الجيولوجية بالعلوم الاخرى 

مثل , هنالك جوانب تطبٌقٌة مهمة فً علم الجٌولوجٌا ولها علاقة واضحة بالعلوم الاخرى

وهنالك الجٌوكٌمٌاء , الجٌوفٌزٌاء أو فٌزٌاء الارض وهو العلم الوسطً بٌن الفٌزٌاء والجٌولوجٌا

كما وان علم . أو كٌمٌاء الارض والذي نتج عن دمج الكٌمٌاء بمختلف فروعها مع الجٌولوجٌا

كذلك هنالك علاقة واضحة بٌن , المتحجرات ٌعتبر علم وسطً بٌن الجٌولوجٌا وعلوم الحٌاة

ٌدرس  (علم الجٌومورفولوجً)لأن أحد فروع الجٌولوجٌا الذي هو , الجٌولوجٌا بعلم الجغرافٌة

واٌضا ترتبط الجٌولوجٌا مع . شكل الاض وتضارٌسها وٌتداخل بشكل قوي مع علم الجغرافٌة



 

 

الجٌولوجٌا )العلوم الهندسٌة وبشكل خاص الهندسة المدنٌة مما أدى نشوء فرع هجٌن هو فرع 

الذي ٌعنً دراسة الصفات الجٌولوجٌة والهندسٌة للصخور والترسبات وله تطبٌقات  (الهندسٌة

كما وان . مهمة فً البناء وانشاء الانفاق والسدود والخزانات تحت السطحٌة واعمال المناجم

للجٌولوجٌا علاقة وثٌقة بهندسة النفط بحٌث ٌتعاون العلمان معا فً تطوٌر التقنٌات المستخدمة 

 .فً استخراج النفط وعند حفر الابار النفطٌة

 علاقة الجيولوجيا بعلم المساحة

ان الغرض من عملٌة المسح هو تحدٌد مواقع نقاط على أو بالقرب من سطح الارض وٌشمل 

ورسم الخرائط المختلفة والمقاطع وتحدٌد ارتفاع  (الاتجاهات)ذلك قٌاس المسافات والزواٌا 

نقاط معٌنة فوق وتحت مستوى معٌن أي على اعماق مختلفة كما فً علم المساحة المنجمٌة 

لذلك فان علم المساحة كما ٌدل من الاسم ٌعنً مسح . ورسم شكل الارض والتضارٌس والحدود

سطح الارض وٌحتاج المساح الذي ٌقوم باعمال المسوحات هذه الى معرفة انواع الترسبات 

والصخور وتمٌزها فً الحقل واستخدام الرموز القٌاسٌة المختلفة للتعبٌر عنها وتثبٌتها فوق 

 .الخارطة

ان فروع الجٌولوجٌا الذي ٌهتم بدراسة شكل الارض وتضارٌسها هو علم الجٌومورفولوجٌا 

كما ان المساح ٌحتاج الى معرفة لبعض , ومن الواضح هنالك علاقة واضحة بٌن العلمٌن

التطبٌقات حول فروع الجٌولوجٌا بشكل عام والجٌولوجٌا الهندسٌة بشكل خاص فً بناء 

 .  المنشآت والانفاق والسدود وهً اعمال تحتاج الى مسوحات تفصٌلٌة دقٌقة قبل تنفٌذ الاعمال

 

     



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 (الملامح الرئيسية للقشرة الارضية وباطن الارض والقارات والمحيطات)

 

 :-الغلاف الخارجي للارض 

ان الارض ٌمكن ان توصف من الناحٌة الفٌزٌاوٌة على انها كتلة من الصخور المختلفة وان 

 وتمثل الجزء (Lithosphere)القشرة أو اللٌثوسفٌر / الطبقة الاولى:- الاغلفة الرئٌسٌة لها هً 

, (Hydrosphere)الغلاف المائً أو الهاٌدروسفٌر / الطبقة الثانٌة . الصلب أو الغلاف الصلب

 والطبقة (Atmosphereأتموسفٌر )طبقة الهواء الخارجٌة أو الغلاف الغازي / الطبقة الثالثة 

 (.Biosphereباٌوسفٌر)الرابعة هً الغلاف الحٌاتً أو الغلاف الباٌولوجً 

فهو الغلاف الحٌاتً الموجود على الكرة الارضٌة من نباتات  : Biosphere   الباٌوسفٌر-1

وكائنات اخرى كبٌرة وصغٌرة وكائنات مجهرٌة وفطرٌات ومرجانٌات وحٌوانات بحرٌة 

 .فهذا الغلاف مهمة من الناحٌة الجٌولوجٌة وخاصة من حٌث نواتجها مثل النفط والغاز, الخ.....

وهً بالاساس , هً طبقة من الغازات والبخار تغلف الارض:   Atmosphereاتموسفٌر-  2

 وغازات  CO2مع كمٌات قلٌلة من بخار الماء وغاز  O2 , Nخلٌط من النتروجٌن والاوكسجٌن 

ومن الناحٌة الجٌولوجٌة ٌعتبر طبقة مهمة من حٌث الطقس والمناخ والرٌاح والامطار . خاملة

 .والثلوج

. الخ....ٌشمل البحار والمحٌطات والبحٌرات والانهار  :  Hydrosphereالهاٌدروسفٌر-  3

 .من مساحة سطح الكرة الارضٌة¾  وتغطً 

 (القشرة)وهً الصدفة الخارجٌة للارض الصلبة وتسمى اٌضا  :  Lithosphereاللٌثوسفٌر-  4

 .وهً مكونة من الصخور والتربة وبعض الترسبات الرخوة

 :-القشرة والمكونات الداخلية للارض 

حسب الدراسات التً قاموا بها العلماء والبحوث التً اجرٌت على الارض تم تقسٌم الارض 

 :-الى ثلاثة أجزاء أو مناطق رئٌسٌة وهً 

ٌمثل الجزء الداخلً للارض وٌمتاز بصفات فلزٌة وله كثافة  : ( Core)اللب أو المركز -  1

 وهً عادة تكون فً حالة سٌولة أو على هٌئة صخور 3سم/غم (10)عالٌة جدا تقدر بحوالً 

 .مائعة وخاصة فً الجزء الخارجً منها



 

 

وهً الطبقة التً تقع اسفل القشرة حٌث ٌفصل بٌنهما حد فاصل ٌسمى  : (Mantle)الجبة -  2

وهً تسمٌة مختصرة لمكتشفه العالم  (M)أو انقطاع  (موهو)باسم انقطاع أو عدم استمرارٌة 

ثا خلال /كم  (7.2)حٌث تكون سرعة الموجات الزلزالٌة حوالً ,  م 1909موهورفٌك سنة 

فً حٌن تزداد سرعة الموجات  (أي فً طبقة القشرة)الصخور التً تقع فوق انقطاع موهو 

وتدل معظم الدراسات ان صخور . ثا تحت الانقطاع /كم  (8.1)بشكل مفاجىء الى حوالً 

 . 3سم/غم (3) أي اكثر من 3سم/غم (3.4)الجبة هً صخور نارٌة فوق قاعدٌة وكثافتها حوالً 

سمك القشرة ٌكون متغٌر سواءا فً المناطق الٌابسة أو فً قٌعان البحار ( :  Crust)القشرة -  3

كما وان القارات نفسها لها ارتفاعات مختلفة من السهول والهضاب والسلاسل , والمحٌطات

 .  الآف متر مثل جبال همالاٌا8الجبلٌة والتً ترتفع فً بعض المناطق الى اكثر من 

 كم وهً عادة فً مناطق 40لذلك فان طبقة القشرة الارضٌة ام أن تكون سمٌكة قد تصل الى 

أو ان تتواجد أسفل البحار والمحٌطات , فً هذه الحالة تسمى بالقشرة القارٌة  (الٌابسة)القارات 

 .   كم وتسمى بالقشرة المحٌطٌة 5وتكون فً هذه الحالة طبقة غٌر سمٌكة حوالً 

 

  

 

 

شكل يوضح المكونات الرئيسية 

 للارض

  

 

 

 

 



 

 

 :- ونوعٌة الصخور السائدة فً القشرة الارضٌة تقع فً مجموعتٌن رئٌسٌتٌن وهً 

وهً مجموعة من الصخور الفاتحة اللون مثل صخرة الكرانٌت  : (Sial )طبقة السٌال -  أ

وتمتاز بوزن نوعً أو كثافة ٌبلغ حوالً . والانواع المشابهة لها والترسبات مثل الحجر الرملً

( SiO2)ومن الناحٌة الكٌمٌاوٌة فان الصخور كمعدل عام تكون غنٌة بالسلٌكا .  3سم/غم( 2.7)

 .بالاضافة الى الالومنٌا التً توجد بكثرة فٌها (%75 -65)أي بٌن  

وهً مجموعة الصخور الغامقة اللون والثقٌلة تتكون بشكل اساسً  : (Sima)طبقة السٌما -  ب

( 3.0-2.8)وتمتاز بوزن نوعً أو كثافة تتراوح بٌن , من صخورالبازلت والانواع المشابهة لها

ومن الناحٌة . حٌث تشمل مجموعة الصخور القاعدٌة وكذلك الصخور فوق القاعدٌة  3سم/غم

أي اقل من المجموعة  (%50)الكٌمٌاوٌة فان هذه الصخور كمعدل عام تكون نسبة السلٌكا فٌها 

 .بٌنما تكون نسبة اكاسٌد الحدٌد والمغنٌسٌوم اكثر من السابقة, اعلاه

 

  

 

 

شكل يوضح طبقات 

 القشرة الارضية

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 (دورتها في الطبيعة, انواعها , تعريفها , الصخور )

والعلم الذي . هً اي تجمع للمعادن سواء كانت لنفس المعدن أو لمعادن مختلفة: الصخرة 

  (.  Petrology)ٌختص بدراستها ٌسمى بعلم الصخور 

من خلال الدراسات العدٌدة للصخور وبالاعتماد على طرٌقة تكوٌنها امكن تقسٌم الصخور الى 

 :-ثلاثة مجامٌع رئٌسٌة وهً 

  Igneous Rocks                      الصخور النارٌة -1

   Sedimentary Rocks         الصخور الرسوبٌة -2

  Metamorphic Rocksالصخور المتحولة         -3

 دورة الصخور في الطبيعة

أولا نبدأ من باطن الارض ومن أعماق كبٌرة حٌث تتوفر ظروف الحرارة والضغط الى درجة 

ومن هذه الاعماق , (Magma)بحٌث تجعل الصخور فٌه بحالة منصهرة نسمٌها الصهٌر 

الكبٌرة اذا ما وجد هذا الصهٌر منفذا لخروجه الى السطح فانه ٌتدفق على شكل حمم بركانٌة 

(Lava) ونتٌجة انخفاض درجة حرارته بعد وصوله الى السطح تتصلب , من فوهات البراكٌن

معادنه ومكوناته بهٌئة صخور صلبة نسمٌها بالصخور النارٌة البركانٌة أو السطحٌة 

(Volcanic Rocks) . أما الصهٌر الذي لم ٌستطع الوصول الى السطح فٌبقى فً الاعماق

فتنخفض درجة حرارته تدرٌجٌا وتتبلور مكونة صخور نسمٌها بالصخور الجوفٌة أو الباطنٌة 

(Plutonic Rocks) . وفً كلتا الحالتٌن نظرا لتكون هذه الصخور من مادة منصهرة ذات

درجة حرارة عالٌة جدا تتجاوز الالاف الدرجات المئوٌة لذلك نسٌها بالصخور النارٌة  

(Igneous Rocks) . بعد ذلك ونتٌجة العوامل الجوٌة التً تتعرض لها هذه الصخور سواء

الصخور )فً الاعماق  (تصلبت)أو التً تكونت  (الصخور البركانٌة)التً تصلبت على السطح 

ففً كلتا الحالتٌن فان هذه , ثم خرجت الى السطح نتٌجة قوى الحركات الارضٌة (الجوفٌة

الصخور تتعرض الى عملٌات التعرٌة بواسطة الظروف الجوٌة والمناخٌة المختلفة مثل المٌاه 

فالمواد الناتجة من التعرٌة تنتقل اما على شكل فتات عالقة بواسطة , الخ ... والهواء والثلوج 

المٌاه الجارٌة أو الهواء أو العوامل الاخرى أو انها تنتقل على شكل مواد ذائبة بواسطة المٌاه 

وبعد ذلك وتحت ظروف ملائمة تترسب هذه المواد العالقة والذائبة وتتصلب على شكل صخور 

وبعد تكون هذه الصخور فاما ان تتعرض الى عوامل , (Sedimentary Rocks)رسوبٌة 

وتدخل الى اعماق كبٌرة  (مع الانواع الاخرى من الصخور)التعرٌة مرة ثانٌة أو انها تنغمر 

فذا استقر على اعماق متوسطة بحٌث تسود ظروف جدٌدة من حرارة . نتٌجة الحركات الارضٌة

وضغط فان هذه الصخور تتحول الى نوع آخر نتٌجة هذه الظروف فبالتالً نسمٌها بالصخور 

أما اذا دخلت الى اعماق كبٌرة جدا ذات درجات حرارة . (Metamorphic Rocks)المتحولة  

نفس الشئ بالنسبة للصخور المتحولة ممكن ان . وضغط عالٌٌن فانها ستنصهر مكونة الصهٌر

 .تظهر الى السطح وتلاقً الظروف الجوٌة الموجودة على السطح وعملٌات التعرٌة

 



 

 

 الشكل التالً ٌلخص دورة الصخور فً الطبٌعة 

 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 (الخواص الطبيعية لها مع الامثلة, المعادن)

 

وله  (بلوري)مادة صلبة لاعضوٌة طبٌعٌة الوجود تتمٌز بتركٌب ذري داخلً معٌن  :- المعدن

 .تركٌب كٌمٌاوي محدد وصفات طبٌعٌة معٌنة وممٌزة

مثل الذهب أو الماس ولكن  (عناصر مستقلة)قسم من المعادن تكون على شكل معادن مستقلة 

تقسم المعادن حسب وبشكل عام . معظم المعادن تكون بصٌغة مركبات من عنصرٌن أو اكثر

  :-مكوناتها الى المجامٌع التالٌة

أو تسمى بالعناصر الحرة مثل  (التً تتكون من عنصر واحد)مجموعة المعادن العنصرٌة -  1

-: 

........... C Diamondالماس  , S Sulfurالكبرٌت   ,Ag Silverالفضة  , Au Goldالذهب 

 .الخ

 -:مجموعة معادن الاكاسٌد مثل -  2

 Corundumالكورندوم , Hematite Fe2O3الهٌمتاٌت , Magnetite Fe3O4 الماكنتاٌت

Al2O3 

 :-مجموعة معادن الكبرٌتٌدات مثل -  3

 Galena PbSكالٌنا  , Pyrite FeS2باٌراٌت 

 :-مجموعة معادن الكربونات مثل   -4

  Dolomite CaMg(CO3)دولوماٌت  , Calcite CaCO3كالساٌت 

 :-مجموعة معادن الكبرٌتات ممثل -  5

  Barite BaSO4باراٌت  , Gypsum CaSO4.2H2Oالجبس 

 :-مجموعة معادن الهالٌدات مثل -  6

  Fluorite CaF2الفلوراٌت  , Halite (Rock Salt) NaCl (ملح الطعام)الهالاٌت 

 :-مجموعة معادن الفوسفات مثل -  7

  Apatite Ca5F(PO4)3ابتاٌت 

من مكونات القشرة % 90هذه المجموعة تئلف اكثر من )مجموعة معادن السلٌكات -  8

  Orthoclase KAlSi3O8اورثوكلٌس  , Quartz SiO2كوارتز  :- مثل  (الارضٌة



 

 

 

 :-للمعادن  (الفيزياوية)الخواص الطبيعية 

 (خاصٌتٌن)تستخدم هذه الخواص او الصفات للتعرف او تمٌز المعادن وأحٌانا تكفً صفتٌن 

 :-ومن هذه الخواص أو الصفات , لتحدٌد أو تمٌٌز معدن معٌن

صفات اخرى مثل , الوزن النوعً , التكسر , التشقق , الصلابة , الشكل , البرٌق ,  اللون 

 .(الخ ....... المغناطٌسٌة , الملمس , الطعم)

, الكبرٌت لونه أصفر , لبعض المعادن الوان ممٌزة مثلا الذهب لونه أصفر ذهبً  : اللون-  1

وبعض المعادن ٌتغٌر لونها عندما تكون فً غٌر حالتها النقٌة أي عند احتوائها على الشوائب 

مثلا الكوارتز ٌظهر عدٌم اللون فً حالته النقٌة ولكنه ٌظهر بالوان مختلفة عند , الكٌمٌاوٌة 

 .احتوائه شوائب من مواد كٌمٌائٌة اخرى

هو مظهر سطح المعدن فً الضوء المنعكس وهو ٌعتمد على مقدار الانعكاس : البريق -  2

 :-وٌمكن ان ٌقسم الى . الذي ٌحدث عند السطح 

   مثل الكالٌناMetallicبرٌق فلزي -   أ

 (التالك/ برٌق لؤلؤي , الكوارتز / برٌق زجاجً ) مثل Non-metallicبرٌق لافلزي - ب

. وهو المظهر الخارجً للمعدن واحٌانا ٌكون له علاقة بالنظام البلوري للمعدن:  الشكل -  3

 .مثلا شكل المظهر الكلوي الذي ٌظهر على معدن الهٌماتاٌت

ٌقصد بها مقاومة المعدن للحك أو الخدش وتقاس بمقٌاس ٌشمل عشرة معادن : الصلابة -  4

 :قٌاسٌة هذا المقٌاس ٌسمى مقٌاس موه للصلابة وٌتكون من المعادن التالٌة 

 الصلابة             المعدن                           الصلابة           المعدن

 6                              اورثوكلٌس            1التالك                

 7                              الكوارتز               2الجبس               

 8                              التوباز                  3الكالساٌت           

 9                              الكوراندوم              4الفلوراٌت           

 10                              الماس                   5الاباتاٌت            

وهً الصفة التً تظهره العدٌد من المعادن بحٌث تنفصل بسهولة باتجاهات معٌنة : التشقق -  5

هذه المستوٌات تعتمد على الترتٌب الذري الداخلً للمعدن فمنها . أو مستوٌات عندما تنكسر

 .تكون تام أو غٌر تام أو قد تكون التشقق فً مستوي واحد أو مستوٌٌن وهكذا

هو طبٌعة السطح المكسور للمعدن فقد ٌكون التكسر منتظما بحٌث ٌكون سطح : التكسر - 6

 .التكسر املس ومستوي أو ٌكون غٌر منتظم وبشكل خشن



 

 

ولتحدٌد هذه الصفة بصورة سرٌعة وبسٌطة ٌتم استعمال المٌزان :  الوزن النوعي  -  7

فمثلا  (ثقٌل, متوسط , خفٌف )وبشكل مبسط ٌمكن تصنٌف المعادن الى ثلاثة اصناف . الحساس

 .معدن الماكنتاٌت ٌعتبر ثقٌل أي له وزن نوعً كبٌر

 : صفات مميزة اخرى -  8

 الهلاٌت طعمها مالح/ مثل الطعم 

 الماكنتاٌت ٌنجذب نحو المغناطٌس/ الصفة المغناطٌسٌة 

 .الكبرٌت له رائحة ممٌزة/ الرائحة 

------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 (تواجدها في الطبيعة , تصنيفها , الصخور النارية )

 
 (Magma)المادة المائعة التي تتصلب منها الصخور النارية تسمى الصهير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الصخور الرسوبية

 
الصخور الموجودة على سطح الارض دائما تكون معرضة لعوامل التعرٌة والتجوٌة وان هذه 

العوامل تعمل وباستمرار على تآكل وتفتٌت هذه الصخور وكذلك تعمل على نقل المواد 

من مكان الى اخر ومن ثم ترسٌبها فً  (سواء كانت ذائبة أو غٌر ذائبة)الصخرٌة الناتجة 

هذه المواد المترسبة فً البداٌة تترك فراغات ومسامات كبٌرة فٌما بٌنها . احواض الترسٌب

ولكن بمرور الزمن نتٌجة تراكم المواد فوقها وبفعل ثقل هذه المواد المتراكمة فان المسامات بٌن 

المواد المترسبة سوف تقل  وبالتالً تتماسك أو أن تدخل بعض المواد اللاصقة فً هذه 

وفً كلتا الحالتٌن تنتج نوع جدٌد من , الفراغات وتعمل على تماسك هذه المواد الصخرٌة 

وبشكل عام ٌتم تقسٌم الصخور الرسوبٌة اعتمادا على , (الصخور الرسوبٌة)الصخور تسمى 

 :-طرق ترسٌبها الى ثلاثة اصناف وهً 

 .أما ان ٌكون ذلك بترسٌب المواد المنقولة بحالتها الصلبة العالقة فتسمى بالترسٌب الفتاتً- 1

 .أو ان ٌكون ذلك بترسٌب المواد الذائبة ترسٌبا كٌمٌاوٌا- 2

أو تشترك بالترسٌب الاحٌاء أو أجزاء من الاحٌاء أو نواتجها وتسمى بالترسٌب العضوي أو - 3

 .(البٌولوجً)الحٌاتً 

 

 (ميكانيكية المنشأ)الترسبات الفتاتية - 1

 :-هذه المجموعة تقسم اعتمادا على حجم الحبٌبات الى الاقسام التالٌة 

  Muddyطٌنً  - ج , Sandyرملً  - ب ,  Pebblyحصوي  -  أ

هنالك العدٌد من الدراسات حول تحدٌد حجوم الحبٌبات المختلفة ومن بٌن هذه الدراسات والاكثر 

والمقٌاس التالً هو مقٌاس ونت . (أتٌربٌرك)وكذلك مقٌاس  (ونت ورث)استعمالا هو مقٌاس 

 .ورث وتستخدم فً الدراسات الجٌولوجٌة 

 ا  الحجم                               الاسم   

  أكبر من>Pebble                 2 mm   حصى  

 (ناعم, متوسط , خشن )     Sand                  2 --- 0.06 mm   رمل    

 Silt               0.06 --- 0.002 mm   غرٌن       

  أصغر من<Mud                   0.002 mm   طٌن      

 



 

 

 الترسبات الحصوية-  أ

. ملم  فً القطر ( 2 )وهً تتكون بشكل عام من قطع الصخور التً تكون حجمها اكبر من 

وٌتواجد الحصى اما بالقرب من السواحل وذلك بفعل الامواج التً تؤدي الى تكسر الصخور 

 .الموجودة على السواحل أو بفعل نقل  رواسب قٌعان الانهار بعد ان ٌتم نقله لمسافات مختلفة

عندما تلتصق الحبٌبات الحصوٌة مع بعضها وتتصلب تتكون لدٌنا نوعٌن من الصخور وبالشكل 

 :-التالً 

اذا كانت الحبٌبات الحصوٌة الملتصقة مع بعضها داخل الصخرة المتصلبة ذات اشكال - 1

فتسمى الصخرة المتصلبة فً هذه الحالة بالحجر الحصوي  (زواٌا غٌر حادة)مدورة 

Conglomerate).) 

ففً هذه  (غٌرمدورة)اما اذا كانت الحبٌبات الحصوٌة المكونة للصخرة ذات زواٌا حادة - 2

 (. (Brecciaالحالة تسمى الصخرة برٌشٌا

 

 

 

 

 

 

 

        Conglomerate                                                      Breccia 

 

 الحبٌبات المدورة تدل على نقل طوٌل 

 الحبٌبات الغٌر المدورة تدل على نقل سرٌع وقصٌر

 

 الترسبات الرملية- ب

معظم حبٌبات الرمل تتكون بشكل عام من معدن الكوارتز وهً قد : - المحتوى المعدنً- 1   

تكون مدورة أو شبه مدورة اعتمادا على درجة نقلها وعملٌات التاكل التً قد تعرضت لها ومن 

الماٌكا ومعادن , المعادن الاخرى التً توجد فً الرمل بالاضافة الى الكوارتز هً الفلدسبار

 .اخرى



 

 

 :-  المسامٌة والحشو- 2  

هً النسبة المؤٌة للفراغات الموجودة فً الترسبات أو فً الصخرة الى الحجم الكلً :- المسامٌة 

 .لهذه الترسبات

∗ 100 = المسامٌة   
 حجم الفراغات

الحجم الكلً
 

 :-مسامٌة الترسبات تعتمد على عدة عوامل منها

  حبٌبات ذات حجم واحد تمتلك مسامٌة عالٌة/ حجم الحبٌبات. 

 .                  حبٌبات ذات حجم مختلف تمتلك مسامٌة قلٌلة

  (طبٌعة التراصف)نوع الرص. 

  فً الفراغات (المادة السمنتٌة)مقدار المادة الرابطة. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 :-أهم انواع المواد السمنتٌة الرابطة 

  (مثلا على شكل معدن الكوارتز أو أنواع اخرى)السلٌكا. 

  (مثل معدن الهٌماتاٌت)أكاسٌد الحدٌد. 

  (مثل معدن الكالساٌت)كاربونات. 

 مواد طٌنٌة. 

 



 

 

 مثال على الترسبات الرملٌة

 Sandstoneالحجر الرملً   -

 0.06 -2 )والتً تكون حجم حبٌباتها تتراوح بٌن  (Sand)ٌتكون من تماسك حبٌبات الرمل 

mm )  (.المواد السمنتٌة الرابطة)حٌث تتماسك هذه الحبٌبات بوجود المواد اللاصقة 

 

 

 

 

 

 

 الترسبات الطينية- ج

 :ومن الامثلة لهذا الصنف . وتشمل الرواسب الناعمة والصغٌرة التً هً بحجم التراب 

 Mudstone and Shaleالحجر الطٌنً والسجٌل   -

ٌنفصل الى ورٌقات قلٌلة ( صفائحً)هو طٌن مضغوط له تركٌب متطبق  (Shale)السجٌل 

وٌتكون السجٌل من ترسبات طٌنٌة فً البداٌة ذات محتوى مائً عالً ولكن نتٌجة . السمك

الضغط بسبب ثقل الترسبات التً فوقها فان الماء ٌخرج من مساماتها الى الخارج الى ان تصبح 

 ونتٌجة هذا فانها تكتسب الشكل الممٌز والذي ٌكون على 15 - 10)% )كمٌة المٌاه فٌها بٌن 

فانها  (صفة التطبق)أما اذا كانت الصخرة خالٌة من هذه الظاهرة , شكل ورٌقات متوازٌة 

 . Mudstoneتسمى بالصخرة الطٌنٌة 

 

 

 

  

 

 

         الحجر الطٌنً                                                              السجٌل 

 



 

 

 الترسيب الكيمياوي والصخور الرسوبية الكيمياوية - 2

 :-تقسم الصخور الرسوبٌة الكٌمٌاوٌة استنادا الى تركٌبها الى 

 :وتشمل  .    الصخور الرسوبية الجيرية- أ

  (حجر الكلس)الحجر الجٌري  Limestone 

 

 

 

 

 

 

 

حٌث ٌترسب فً البحار والمحٌطات   (Calcite - CaCO3)ٌتكون معضمها من معدن الكالساٌت 

أو البحٌرات بفعل تبخر المٌاه أو فً الكهوف والمغارات بعد فقدان غاز ثانً اوكسٌد الكربون 

(CO2)  وعلى شكل ستلكتاٌت وستلكماٌت(Stalactite and Stalagmite.) 

  الدولوماٌت(Dolomite)  واٌضا تسمى(Dolostone) 

الا ان معضمها تتكون من معدن الدولوماٌت أي ٌدخل فً  (Limestone)تشبه الحجر الجٌري 

  .CaMg(CO3)2.  تركٌبها كالربونات المغنٌسٌوم اضافة الى كاربونات الكالسٌوم

من خلال وضع  (الصخور الرسوبٌة الجٌرٌة)بشكل عام ٌمكن التعرف على هذه المجموعة 

 .على الصخرة حٌث ٌتفاعل مع الكربونات (HCl)قطرات من حامض هٌدروكلورٌك المخفف 

 

 الصخور الرسوبية السليكية- ب

والذي ٌترسب من ماء البحر الحاوي على  (Flint)أو  (Chert)من أهمها حجر الصوان 

 (.SiO2)السلٌكا 

 

 



 

 

 (المتبخرات)الصخور الرسوبية الملحية - ج

تترسب صخور هذه المجموعة بفعل تبخر المٌاه السطحٌة او الجوفٌة حٌث تزداد تراكٌزها 

( Rock salt)وتشمل صخور الملح , نتٌجة التبخر وتبدأ بالترسٌب على شكل بلورات 

ومن حٌث التسلسل فً . (Anhydrite)والانهٌدراٌت  (Rock gypsum)والصخور الجبسٌة 

فان معدن الجبس والانهٌدراٌت تترسب أولا  (بفعل تركز ماء البحر بعملٌة التبخر)الترسٌب 

 .وفً الاخٌر تترسب املاح المغنٌسٌوم والبوتاسٌوم (الملح)وبعدها ٌترسب معدن الهالاٌت 

 وكقاعدة عامة وبالاعتماد على قابلٌة الذوبان للمعادن 

لانه ٌمتلك قابلٌة ذوبان )ٌترسب فً الاخٌر               (فً البداٌة)المعدن الذي ٌذوب أولا 

 .(عالً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحٌرة ملحٌة



 

 

 :-والصخور الحياتية أو العضوية  (العضوي)الترسيب الحياتي - 3

بعض الكائنات وخاصة التً تعٌش فً المٌاه تمتص الاٌونات أو الاملاح المذابة والمتواجدة فً 

المٌاه وتحولها الى مواد كلسٌة أو سلٌكٌة أو فوسفاتٌة لبناء هٌاكلها القوٌة اما على شكل أصداف 

وبعد موت هذه الكائنات والاحٌاء تتجمع هذه الهٌاكل فً قاع حوض , أو أشواك أو عظام 

وتتراكم وتتماسك معا مع المواد الاخرى مكونة  (قعر البحار والمحٌطات مثلا)الترسٌب 

 .(حٌاتٌة)صخور رسوبٌة عضوٌة 

 

  Shelly Limestone (العضوي)الحجر الجيري الصدفي - أ

هو الحجر الجٌري الذي ٌتكون من أصداف المتحجرات مثل الصدفٌات أي ان هٌاكلها مكونة 

 .من كاربونات الكالسٌوم المستخلص من ماء البحر

 

 الصخور الفوسفاتية- ب

هذه الصخور . وهً تتكون بالاساس من تجمع عظام الحٌوانات وتتركب من فوسفات الكالسٌوم 

 .لها فائدة اقتصادٌة كبٌرة حٌث تستخدم فً صناعة الاسمدة الفوسفاتٌة 

 
 الفحم الحجري - ج

 .وتتكون من تراكم نباتات المستنقعات تحت ظروف حرارٌة وضغط مع وجود عامل الزمن 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الصخور المتحولة

 

 (Metamorphic Rocks)الصخور المتحولة 

عادة ٌستخدم للدلالة على تحول الصخور الى انواع  (Metamorphism)ان مصطلح التحول 

جدٌدة وذلك باعادة تبلور مكوناتها بالاضافة الى التغٌر التركٌبً والنسٌجً الذي ٌطرأ على 

هذه الظروف الجدٌدة , الصخرة الصلبة كنتٌجة الظروف الجدٌدة التً تتعرض الٌها الصخرة 

فعلى سبٌل المثال ان صخرة معٌنة , ة العوامل وهما الضغط والحرارٌمكن وصفها بنوعٌن من 

ولكن فً نفس  (أي ان المعادن المكونة للصخرة هً كبٌرة الحجم)تمتلك نسٌج معدنً خشن جدا 

الوقت ضمن تركٌب الصخرة هنالك بقاٌا لبعض المتحجرات أي بقاٌا لاجزاء من الكائنات فهذا 

ٌدل على ان هذه الصخرة بالاساس هً كانت صخرة رسوبٌة من خلال وجود بقاٌا الكائنات 

ولكن نسٌجها لا ٌشبه نسٌج الصخور الرسوبٌة لذلك نقول ان الصخرة الاصلٌة قد  (المتحجرات)

ومن المعلوم انه ٌمكن تمٌٌز الصخرة  . (صخرة متحولة)تحولت الى صخرة جدٌدة فنسمٌها 

 (الام) عادة عندما تكون درجة التحول قلٌلة بٌنما تمٌز الصخرة الاصلٌة (صخرة الام)الاصلٌة 

تكون صعبة فً حالة كون درجة التحول كبٌرة بسبب التغٌٌر الكبٌر التً تطرأ على الصخرة 

 .مع ارتفاع درجة التحول 

عملٌات التجوٌة والتعرٌة لا تدخل ضمن عملٌات التحول لان التجوٌة والتعرٌة :-  ملاحظة 

تحدث على أو بالقرب من سطح الارض بٌنما عملٌات التحول تحدث على أعماق كبٌرة 

 .كم تحت سطح الارض  (1)وبصورة عامة على أعماق أكثر من 

 :-أنواع  التحول 

   Contact (Thermal) Metamorphism  (الحراري)التحول التماسي -  1

هذا الشًء ٌحدث عندما ,  (دون الضغط)وهو التحول الذي ٌنتج بدرجة رئٌسٌة بسبب الحرارة  

أو ما نسمٌه بالانبثاقات النارٌة  (صهٌر)تكون الصخور بالقرب أو بتماس مع جسم ناري 

(Igneous intrusion)  ولهذا السبب ٌسمى بالتحول التماسً الحراري. 

  



 

 

 (أو الطينية)التحول الحراري أو التماسي لصخور السجيل - أ

الصخور الطٌنٌة أو السجٌل تتكون بشكل رئٌسً من حبٌبات دقٌقة جدا من المعادن الطٌنٌة وهً 

سلٌكات الالومنٌوم المائٌة فعندما تتعرض الصخرة الى حرارة اثناء التحول ولفترة طوٌلة فان 

ففً , معادنها تتبدل الى معادن اخرى أي ٌنمو محلها معادن جدٌدة وبذلك ٌعاد تبلورها من جدٌد 

 (.Hornflesهورنفلس  )هذه الحالة فان الصخرة المتحولة الناتجة تسمى 

 Sandstoneالتحول الحراري أو التماسي للحجر الرملي  - ب

 فعند عملٌة  (Quartz)الحجر الرملً هً صخرة سلٌكٌة متكونة أساسا من معدن الكوارتز

وٌتضمن التحول هنا ,  (Quartziteكوارتزاٌت  )التحول تتحول الصخرة الى نوع جدٌد تسمى 

 .اعادة التبلور لمعدن الكوارتز الى حبٌبات أكبر حجما بحٌث تكون متشابكة مع بعضها 

 Limestoneالتحول الحراري أو التماسي للحجر الجيري - ج

الصخور الجٌرٌة تتكون بشكل رئٌسً من كاربونات الكالسٌوم مع وجود بعض من كاربونات 

المغنٌسٌوم أٌضا فعند تسخٌن الصخرة بتأثٌر عامل التحول الحراري ٌحدث اعادة التبلور 

للحبٌبات المعدنٌة الى حبٌبات أكبر حجما بحٌث لا ٌمكن تمٌز الصخرة المتحولة من حٌث 

رخام  )فً هذه الحالة الصخرة المتحولة تسمى ,  (الام)مكوناتها مقارنة بالصخرة الاصلٌة 

Marble) .  وبالنسبة الى لونها فانها تظهر بالوان عدٌدة اعتمادا على الشوائب الموجمدة فٌها. 

 التحول التماسي للصخور النارية- د

بالنسبة لتحول الصخور النارٌة فانه لاٌكون بنفس الوضوح مثل ما ٌحدث مع الصخور 

الرسوبٌة وذلك لان الصخور النارٌة هً بالاساس تكونت عند درجات حرارٌة عالٌة لذلك تكون 

أقل تأثرا بعملٌة اعادة التسخٌن أثناء التحول الحراري ولكن بالرغم من ذلك فان بعض معادنها 

 .اٌضا تتأثر بعملٌة التسخٌن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 Regional Metamorphismالتحول الاقليمي  - 2

تؤثران فً عملٌة  (درجة الحرارة والضغط)فً هذا النوع من التحول فان كلا من العاملٌن 

. التحول حٌث تؤثران عادة على الصخور فً مناطق كبٌرة لذلك ٌسمى بالتحول الاقلٌمً 

ٌؤدي الى اعادة  (Pressure & Stress)وخلال عملٌات التحول فان عامل الضغط والاجهاد 

تبلور الصخرة المتأثرة مع تكون بلورات جدٌدة بحٌث ٌكون وجهها المسطح ٌشكل زاوٌة قائمة 

الدرجات الحرارٌة العالٌة والقوى الانضغاطٌة موجودة فً . مع اتجاه الاجهاد الانضغاطً 

المناطق العمٌقة من سطح الارض وكذلك موجودة فً مناطق الطٌات وضمن السلاسل الجبلٌة 

لذلك نتٌجة الضغط فان ,  ( (Plate tectonicsوالناتجة من قوى حركة الصفائح التكتونٌة

المعادن المكونة للصخور تكتسب ترتٌبا متوازٌا وبالتالً فان الصخور تكون متطبقا 

(Banded)  وموجها(Oriented)  ان النسٌج . أي تمتلك تراكٌب صفائحٌة ولها اتجاهٌة معٌنة

الموجه الناتج من المعادن الصفائحٌة الخشنة والذي ٌتمٌز به بعض انواع الصخور المتحولة  

فً حٌن تكرار لتبادل طبقات ذات نسٌج متطبق وموجه ,  (Schistosity)ٌسمى بالشستوسً 

 ( .Foliaion)مع طبقات اخرى ٌنتج عنه نسٌج متطبق ٌسمى التورق 



 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 أمثلة لصخور التحول الاقليمي

 

  :Slateالاردواز - 1

تنتج من الصخور الطٌنٌة والسجٌل التً تمتلك اساسا صفة أو القابلٌة على الانفصال الى صفائح 

بفعل التحول الى ان تتشقق وهذا التشقق سببه  (الانفصالٌة)متوازٌة بحٌث تزداد هذه الصفة 

اذ ان  المعادن الصفائحٌة تنمو بحٌث . النسٌج الجدٌد الذي ٌنشأ فً الصخور بفعل الاجهادات 

أوجهها المسطحة تكون باتجاه عمودي على اتجاه الضغط أو الاجهاد بالاضافة الى نمو بلورات 

كما ان المتحجرات الموجودة فً الصخرة الاصلٌة قد تتشوه أو تتحطم كلٌا فً . طولٌة أٌضا

 .بعض الاحٌان بفعل الاجهاد

 Low-grade)صخرة الاردواز ناتجة من تحول اقلٌمً ذات مستوى واطئ 

metamorphism)  ٌؤدي الى ( الاجهادات مع الحرارة)ولكن مع استمرار عملٌة التحول

( , Phyllite)استمرار نمو المعادن الطولٌة وبحجم اكبر الصخرة الناتجة تسمى الفٌلاٌت 

واٌضا مع زٌادة عملٌة التحول فان المعادن داخل الصخرة تنمو اكثر أي درجة التحول تزداد 

وهكذا , (Schist)هذه الصخرة تسمى شٌست , وٌكون نسٌج الصخرة خشنة اكثر من السابق 

 :- تتغٌر درجة التحول تدرٌجٌا من الواطئ الى العالً 

 . السجٌل               اردواز              فٌلاٌت                شٌست 

 

 (:Schist)الشيست - 2

لها نسٌج شٌستوسً ذات حبٌبات متوسطة الخشونة بحٌث ان المعادن الاساسٌة فٌها ٌمكن 

من الصخور الرسوبٌة أو النارٌة  (صخرة الام)تتكون هذه الصخرة , تمٌزها بالعٌن المجردة 

 .وتتكون تحت تأثٌر حرارة واجهاد متوسطتٌن وتكون معادنها صفائحٌة

 

 (:Gneiss)النايس - 3

الخطوط . وفٌها تتبادل الخطوط الفاتحة اللون مع الغامقة  (Foliation)للصخرة ظاهرة التورق 

أما الخطوط الداكنة اللون تتكون , الفاتحة تتكون بشكل اساسً من معدن الكوارتز والفلدسبار 

الصخرة تكون صلبة بشكل عام ولا تنكسر بسهولة مثل الشٌست , من المعادن الفٌرومغنٌسٌة 

والاردواز أي التورق قوي كما ان نسٌج الصخرة ٌكون خشن أي ان بلورات المعادن تكون 

 . بحجم اكبر 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ( :Weathering)التجوية 

 

 :-عمليات التجوية في الطبيعة تنقسم الى نوعين رئيسيين هما 

 Mechanical weatheringالتجوية الميكانيكية  - 1

 Chemical weatheringالتجوية الكيمياوية  - 2

 

 التجوية الميكانيكية- 1

هً عملٌة تكسٌر أو تفتٌت الصخور الى قطع صغٌرة بدون أن ٌحصل أي تغٌٌر فً التركٌب 

حٌث تشكل الحرارة والمٌاه العاملٌن المؤثرٌن الرئٌسٌٌن فً هذه العملٌة . المعدنً والكٌمٌاوي 

 .مثل تكسر صخرة الكوارتزاٌت المتحولة الى قطع صغٌرة من الكوارتز 

 
 :عمليات التجوية الميكانيكية 

 :(بدون الماء)التغيرات الحرارية - 1

ان التغٌرات الحرارٌة الٌومٌة البسٌطة مابٌن اللٌل والنهار ومابٌن الفصول المختلفة كالصٌف 

حٌث ان الصخور كبقٌة الاجسام الصلبة , والشتاء ٌمكن ان تعتبر سببا لتكسر الصخور وتفتتها 

حٌث ان . تتمدد بالحرارة وتنكمش بالبرودة على الرغم من التغٌر فً الحجم هو قلٌل نسبٌا 

 :-معادن الصخرة سوف تتمدد وتتقلص بتأثٌر اختلاف الحرارة بمعدلات مختلفة وذلك 

  بسبب اختلاف معاملات التمدد بٌن المعادن المختلفة. 

  حٌث ان المعادن الداكنة اللون تمتص الحرارة أكثر وبذلك , اختلاف الوان المعادن

  . (أشعة الشمس)تتمدد بصورة أكبر من المعادن الفاتحة اللون التً تعكس الحرارة 

ونتٌجة الاسباب أعلاه سوف تحصل قوى شد مختلفة داخل الصخرة مما ٌؤدي الى تشققها 

واٌضا هنا ٌأتً دور الزمن كعامل مهم ومؤثر فً مختلف العملٌات . وبالتالً الى تكسرها 

 .الجٌولوجٌة 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :تأثير الانجماد- 2

ٌعتبر الانجماد والذوبان المتعاقب للماء بٌن مسامات الصخور الرطبة من أهم أشكال التجوٌة 

حٌث ان الماء عندما ٌنجمد ٌزداد حجمه , المٌكانٌكٌة فً المناطق الباردة التً تتعرض للانجماد 

لذلك فان انجماده بٌن الشقوق والفواصل والفراغات الموجودة فً الصخور سوف , % 9بمقدار 

ٌؤدي الى زٌادة فً الحجم وبالتالً سوف تتولد قوة داخلٌة وضغط مما ٌسبب فً تكسر الصخرة 

 .وتفتتها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :التقشر- 3

, هً عملٌة انفصال صفائح أو طبقات رقٌقة من الصخرة بصورة موازٌة لجسم الصخرة 

وباستمرار انفصال هذه القشور سوف ٌصبح شكل الصخرة مدورا تقرٌبا كما نلاحظه فً 

وان سبب حدوث التقشر هو ان الصخور الموجودة فً الاعماق , صخور الكرانٌت النارٌة 

الطبقات التً فوقها فعند ظهور تلك الصخور  (ثقل)تكون تحت تأثٌر الضغط الناتج بفعل وزن 

الى السطح بفعل العملٌات الطبٌعٌة فان هذا الضغظ المسلط تزال وتتلاشى وبذلك فان الصخرة 

 .تتمدد وتتقشر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :تأثير الاحياء- 4

فمثلا تأثٌر دودة الارض فً حفر , بشكل عام ٌكون تأثٌر الاحٌاء واضح فً عملٌات التجوٌة 

كذلك جذور النباتات تسهم , وتفتٌت التربة  أو الكائنات الاكبر حجما مثل الفئران والارانب 

 . أٌضا فً تفتٌت الترب والصخور اثناء تغلغلها نحور الاسفل خلال نموها 

من جهة اخرى فان النباتات تساهم فً الاسراع من عملٌات التجوٌة الكٌمٌاوٌة بسبب ما تولده 

 .من مٌاه تربة حامضٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بصورة عامة ان عملٌات التجوٌة المٌكانٌكٌة مجتمعة تساهم فً الاسراع من عملٌات

التجوٌة الكٌمٌاوٌة وذلك لان تكسٌر الصخور الى قطع صغٌرة ٌؤدي الى زٌادة فً 

 .المساحة السطحٌة لها وبالتالً ٌزٌد من احتمال تعرضها للجو الخارجً 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 التجوية الكيمياوية- 2

هً التغٌر الذي ٌطرأ على الصخور بحٌث ٌؤدي الى تحوٌل وتبدٌل المعادن الموجودة فٌها الى 

معادن جدٌدة بحٌث تكون أكثر ملائمة واستقرارا للظروف السائدة على سطح الارض وعادة 

تكون المعادن الجدٌدة أقل صلابة ومتانة من المعادن الاصلٌة مثل تبدل معدن الفلدسبار الى 

  .المعادن الطٌنٌة

ان تأثٌر التجوٌة الكٌمٌاوٌة ٌكون أكثر للمعادن المكونة للصخور النارٌة والمتحولة والتً تكونت 

تحت ظروف عالٌة من الضغط والحرارة أي فً ظروف تختلف عن الظروف السائدة 

لذلك فان معادن الموجودة فً هذه الصخور تكون غٌر مستقرة , والموجودة على سطح الارض 

, ثانً أوكسٌد الكربون , على سطح الارض وبالتالً فانها سوف تتفاعل ببطئ مع الاوكسجٌن 

الماء والحوامض العضوٌة وغٌرها من المحالٌل وبالنتٌجة سوف تتحول الى معادن جدٌدة تكون 

وهنا تلعب الحرارة دور , أكثر استقرارا وملائمة مع الظروف الموجودة على سطح الارض 

عامل مساعد فً اتمام هذه التفاعلات المعقدة لذلك نلاحظ حدوث التجوٌة الكٌمٌاوٌة بنسبة عالٌة 

فً المناطق الاستوائٌة الرطبة مقارنة بالمناطق المعتدلة والقطبٌة من الكرة   (أي بصورة اكبر)

 .الارضٌة

أي تكوت مستقرة بظروف الموجودة على  )هنالك معادن لاتتأثر بعملٌات التجوٌة الكٌمٌاوٌة 

 .الماس , البلاتٌن , الذهب , مثل معادن الكوارتز  (سطح الارض 

 

  :عمليات الجوية الكيمياوية

  : Carbonation))التحول الى كالربونات  - 1

ان غاز ثانً أوكسٌد الكربون هو أحد العناصر الفعالة التً تلعب دورا مهما فً عملٌة التجوٌة 

الكٌمٌاوٌة فقد ٌتحد غاز ثانً أوكسٌد الكربون الموجود فً الجو مع قطرات ماء المطر الساقطة 

الذي )مكونة حامض الكربونٌك الضعٌف أو ٌتحد غاز ثانً أوكسٌد الكربون الموجود فً التربة 

 ,مع الماء مكونة حامض الكربونٌك الضعٌف (ٌنتج من تحلل المواد العضوٌة بفعل البكتٌرٌا

 الضعٌف مع المعادن وخاصة الكلسٌة الموجودة H2CO3))ومن الممكن أن ٌتفاعل هذا الحامض 

حٌث ٌذوب معدن الكلساٌت فً الحامض مكونة , فً الصخور الجٌرٌة مثل معدن الكلساٌت 

. وأٌون البٌكربونات  بٌكربونات الكالسٌوم القلق والذي ممكن أن ٌتفكك الى أٌون الكالسٌوم

ونلاحظ من خلال التفاعل ٌنتج أٌون الكالسٌوم الذائب الذي تمتصه التربة أو أن نلاحظ فً 

بعض الكهوف والمغارات ان بٌكربونات الكالسٌوم ٌتفكك مرة ثانٌة وٌرجع الى كاربونات 

الكالسٌوم مع الماء وغاز ثانً أوكسٌد الكربون وبذلك تتكون ترسبات الستالكتاٌات و 

 .الستالكماٌت فً الكهوف 

 

    CO2 + H2O               H2CO3  

 

(حامض الكربونيك  )  



 

 

H2CO3 + CaCO3              Ca+2 + 2HCO3
- 

 

Ca+2 + 2HCO3
-                CaCO3 + CO2 + H2O  

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Hydrolysisالتحلل المائي  - 2

من العناصر الفعالة فً تحلٌل المعادن وقد تنتج هذا الأٌون اما  (+H)ٌعتبر أٌون الهٌدروجٌن 

أو من  (كما ذكرناه سابقا فً التحول الى كربونات)بسبب تحلل حامض الكربونٌك الضعٌف 

فباستطاعته أن  (+H)وبسبب صغر حجم أٌون ,  (-OH) و +H))تحلل الماء الذي ٌعطً أٌونً 

مثل تحول معدن , ٌدخل بٌن ذرات المعادن وٌؤدي الى تغٌر فً تركٌبها البلوري والكٌمٌاوي 

 :وحسب المعادلة التالٌة ,  (+H)بواسطة أٌون  (كاؤلٌناٌت)الارثوكلٌس الى معدن طٌنً 

2KAlSi3O8   +   2H+   +    H2O                   2K+    +     Al2Si2O5 (OH) 4    +   4SiO4 

       أٌون البوتاسٌوم         ماء         أٌون      Kaolinite))      سلٌكا           

Orthoclase 

                  كاؤلٌناٌت معدن طٌنً                                    الهٌدروجٌن     
 اورثوكلٌس

 
فً معدن  (+K)تدخل محل أٌون البوتاسٌوم  (+H)وٌظهر فً المعادلة ان أٌون الهٌدروجٌن 

 .ٌذهب الى المحلول أو ٌتم امتصاصه من قبل النباتات  (+K)الارثوكلٌس وان أٌون البوتاسٌوم 

Stalactite 

Stalagmite 

 كالسيت

(أيون البيكربونات الذائب + أيون الكالسيوم الذائب  )  

 ترسب الكالسيت على شكل
 الستالكتاٌات و الستالكماٌت



 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ( :Dissolution)الذوبان - 3

الماء فعال لاذابة بعض المعادن مثل ذوبان الصخور الملحٌة أو الصخور الجبسٌة بواسطة الماء 
 :وبالشكل التالً 

 
 

NaCl   +   nH2O                        Na+    +   Cl-   +   nH2O 

CaSO4 .nH2O    +   nH2O                   Ca+2     +      SO4
-2     +    nH2O  

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الايونات 

المتحررة تكون 

 ذائبة في المحلول

ذوبان المعادن الملحية في 

 الصخور



 

 

 ( :Oxidation)التأكسد - 4

وتتم هذه العملٌة عادة مع , التأكسد هو عبارة عن اتحاد الاوكسجٌن مع العناصر أو المعادن 

وهذه العملٌة عادة تبدل من لون المعدن وتحوله الى اللون , المعادن الحاوٌة على أٌون الحدٌد 

  .(الرطوبة)وان سرعة هذه العملٌة تزداد بوجود الماء فً الجو . البنً أو الاحمر 

 

 

 مثل تأكسد معدن الباٌراٌت الى            معدن الجوثاٌت

 

 

 

 

 

 

 

 

  :Hydration))الاتحاد مع الماء - 5

تتضمن هذه العملٌة امتصاص المعادن لجزٌئات الماء ودخولها فً التركٌب البلوري لهذه 

 .المعادن محولة تلك المعادن الى معادن جدٌدة 

 .مثل تحول معدن الانهاٌدراٌت الى معدن الجبس بعد امتصاص جزٌئتٌن ماء 

 
        CaSO4    +   2H2O                              CaSO4 . 2H2O 

                 معدن الجبس                                ماء        معدن  الانهاٌدراٌت
 

 

 

 

 



 

 

 تاثير العوامل المناخية على عمليلت التجوية

 .سرعة عملٌة التجوٌة تختلف باختلاف نوعٌة الصخور وحسب اختلاف المناطق المناخٌة 

فً المناطق المختلفة على  (مٌكانٌكٌة أو كٌمٌائٌة  )وبشكل عام ٌمكن تحدٌد نوعٌة التجوٌة 

:  سطح الكرة الارضٌة بالشكل التالً 

 

وذلك  (الغالبة)تكون عملٌة التجوٌة الكٌمٌاوٌة هً السائدة : المناطق الاستوائية الرطبة - 1

لذلك فان تربة هذه , بسبب ارتفاع درجات الحرارة وزٌادة كمٌة الامطار مع وجود النباتات 

المناطق تكون غنٌة بالطٌن وذلك لان صخور هذه المناطق تتعرض الى عملٌة التجوٌة بصورة 

 .مستمرة 

 

فً هذه المناطق تكون عملٌة التجوٌة الكٌمٌاوٌة أكثر أهمٌة من : المناطق المعتدلة الرطبة - 2

 .التجوٌة المٌكانٌكٌة ولكن تكون بمعدلات أقل من السابق 

فً هذه المناطق ٌكون تأثٌر التجوٌة الكٌمٌاوٌة معدوما أو : المناطق القاحلة والصحراوية - 3

مما ٌجعل التجوٌة , قلٌل جدا بسبب قلة المواد العضوٌة والبكتٌرٌا كذلك انعدام أو قلة المٌاه 

 .المٌكانٌكٌة هً السائدة والغالبة 

تسود فٌها عملٌات التجوٌة المٌكانٌكٌة حٌث تتكسر وتتفتت الصخور : المناطق القطبية  -4

 .أما التجوٌة الكٌمٌاوٌة فتكاد تكون معدومة لعدم وجود المٌاه , بتأثٌر الانجماد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقطعها والعوامل المتحكمة بها, التربة 

 

هً الجزء المفكك على سطح الارض والحاوي على المواد العضوٌة والذي ٌعتبر : التربة 

 .حٌث تعتبر التجوٌة العامل الاساسً لتكوٌنها , الوسط الملائم لمعٌشة النباتات 

  التربة تتكون بشكل أساسً من جزئٌن                   المادة المعدنٌة المفككةأي ان

                                                                      المادة العضوٌة 

 :مقطع التربة 

حٌث , مقطع التربة ٌتكون بصورة رئٌسٌة من ثلاثة أنطقة متعاقبة موازٌة تقرٌبا لسطح الارض 

تبدأ من سطح الارض العلوي والى الاسفل حٌث توجد منطقة الصخور الاصلٌة غٌر المتؤثرة 

 .بعملٌات التجوٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:-A)النطاق العلوي - 1

ٌبدأ من سطح الارض حٌث ٌكون عادة ذو لون رمادي أو مائل الى السواد بسبب تراكم المواد 

والتً هً عبارة  (Humus)الهٌومس العضوٌة وبعض المواد الاخرى التً تطلق علٌها اسم 



 

 

عن بقاٌا النباتات وأنسجة الحٌوانات المتحللة بصورة جزئٌة والممتزجة مع بعض المواد غٌر 

 .العضوٌة وهذه المادة تعتبر العامل الرئٌسً فً خصوبة التربة وٌكون لونه مائلا الى السواد 

والى الاسفل قلٌلا من هذا السطح تتعرض نواتج التجوٌة الى عملٌات الغسل والاذابة بسبب 

ترشح المٌاه وبالتالً فان هذا النطاق سوف ٌفقد جزءا من مكوناته الاصلٌة حٌث تترشح مع 

المٌاه الى النطاق الاسفل حاملة المواد الطٌنٌة وبعض الاملاح الذائبة وأٌونات الحدٌد 

 .والالومنٌوم 

 .ان هذا النطاق وخصوصا سطحه العلوي ٌتعرض الى أقصى الفعالٌات الباٌولوجٌة

 

 (:-B)النطاق - 2

ٌفتقر هذا النطاق للمواد العضوٌة ولكن ٌعتبر المكان الامثل لتجمع نواتج التجوٌة المغسولة من 

ٌتمٌز هذا النطاق باحتوائه على المواد الطٌنٌة  . (A)المعادن والاملاح والتً تترشح من النطاق 

 .وأكاسٌد الحدٌد والالومنٌوم بالاضافة الى المواد الغروٌة

 

 (:-C)النطاق - 3

ٌعتبر نطاق تجوٌة الصخور الاصلٌة الأساسٌة بصورة جزئٌة حٌث ٌقع مباشرة فوق الصخور 

 (. Dالنطاق )الاصلٌة 

----------------- 

 :عمليات تكوين التربة 

 :-هنالك خمسة عوامل رئٌسٌة لها علاقة بعملٌة تكوٌن التربة وهً 

 (Parent Rocks)صخور الأم   / الصخور الاصلٌة - 1

 (Climate)المناخ   - 2

 (Organic activity)الفعالٌات العضوٌة   - 3

 (   Topography)التضارٌس   - 4

 (Time)الزمن    - 5

 

 :الصخور الاصلٌة - 1

فمثلا التربة , تإثر نوعٌة الصخور الاصلٌة بشكل كبٌر على نوعٌة التربة المتكونة وطبٌعتها 

سوف تكون بالتؤكٌد  (متحولة, الرسوبٌة , نارٌة )المتكونة فوق الانواع المختلفة من الصخور 

هذه من ناحٌة ومن ناحٌة اخرى ٌمكن أن تصنف التربة استنادا الى علاقتها , مختلفة فٌما بٌنها 

 :-وتكون على نوعٌن  (الام)الوراثٌة مع الصخور الاصلٌة 

 ( Transported Soil)التربة المنقولة - ب           (Residual Soil)التربة المتبقٌة - أ



 

 

 :-التربة المتبقٌة - أ

وهً التربة المتكونة فوق الصخور الاصلٌة التً اشتقت منها وظلت باقٌة فً محلها أي لم 

تتحرك أو تنقل الى مكان اخر لذلك تتمٌز هذه التربة باحتوائها على نفس المعادن الاولٌة الثابتة 

 .التً تتواجد فً الصخور المولدة لها 

 :-التربة المنقولة - ب

وهً تربة متكونة فً منطقة ثم تعرضت الى عملٌة النقل من مكانها الاصلً وترسبت فً 

منطقة اخرى لذلك فان هذه التربة المنقولة تتمٌز بكون معادنها الاولٌة الثابتة فٌها تختلف عن 

 ( .Sand dunes)مثل ترب الكثبان الرملٌة , معادن الصخور التً تحتها 

 

 

 

 

 :-المناخ - 2

ٌعتبر المناخ عامل مهم فً تكوٌن التربة لانه ٌعتبر كمقٌاس الامطار الساقطة ومقدار التبخر 

وبالتالً فهو ٌتحكم بانواع وكمٌة النباتات المتواجدة وكذلك بوجود البكترٌا والاحٌاء الاخرى 

ان كل هذه العوامل تعتبر فعالة ومإثرة على . التً تعٌش فً التربة مثل دودوة الارض 

 .الصخور لكً تحولها مع مرور الزمن لتكوٌن التربة 

مثلا الجو الرطب ٌساعد على تكوٌن التربة فً وقت قصٌر نسبٌا وذلك لأن الامطار والحرارة 

 CO2تزٌدان من شدة عملٌة التجوٌة وكذلك وجود النباتات ٌإدي الى زٌادة كبٌرة فً نسبة غاز 

فً التربة وهذا ٌعنً زٌادة فً كمٌة حامض الكربونٌك المتكونة فً التربة والذي ٌساعد على 

لذلك ٌمكن أن تصنف الترب  . (كما ذكر سابقا فً موضوع التجوٌة الكٌمٌاوٌة)تحلل المعادن 

ترب المناطق المعتدلة  (1)فمثلا , على أساس اختلاف الظروف المناخٌة الى أنواع مختلفة 

, ترب المناطق القاحلة والقلٌلة المٌاه  (3)ترب المناطق الاستوائٌة وكذلك عن  (2)تختلف عن 

 .والاختلاف هو فً كمٌة ونوعٌة العناصر الكمٌاوٌة الموجودة فً هذه الترب



 

 

 :-الفعالٌات العضوٌة - 3

وتشمل النباتات وكذلك الأحٌاء المجهرٌة التً تعٌش فً التربة ولكن بصورة عامة ان اغلب 

المواد العضوٌة المتواجدة فً التربة هً بقاٌا المادة الكلوروفٌلٌة الخضراء وبقاٌا جذور النباتات 

كما ان النباتات خلال فعالٌات حٌاتها تعمل على استخراج مختلف المواد المعدنٌة والماء من , 

وعندما تموت هذه النباتات فانها تتفسخ  (أي تمتص العناصر الغذائٌة الرئٌسٌة من التربة)التربة 

وهكذا نلاحظ وجود حركة دائمٌة للمواد من , وتإدي الى تجمع المواد العضوٌة فً التربة 

كما ذكرناه )هذه المادة المتفسخة والمتحللة جزئٌا نسمٌها هٌومس . التربة للنباتات وبالعكس 

 ( .Aسابقا فً النطاق 

 

 :-التضارٌس - 4

ان اختلاف التضارٌس ٌسبب اختلافات موضعٌة فً سمك مقطع التربة وكذلك فً نوعٌة التربة 

فنلاحظ فً السطوح المائلة وسفوح الجبال والودٌان ٌكون سمك التربة قلٌل ٌث تتمٌز التربة . 

بكونها غٌر ناضجة وذلك لقلة المٌاه المترشحة الى داخل التربة حٌث انها تنساب الى الاسفل 

أما فً  . (أي ان سرعة التعرٌة كبٌرة على السطوح المائلة)جارفة معا مواد التربة الناعمة 

الاراضً المنبسطة وقعر الودٌان فتكون التربة سمٌكة ونوعٌتها ٌتؤثر بالتصرٌف النهري فً 

 .تلك المناطق 

 

 :-الزمن - 5 

ٌعتبر الزمن من العوامل المهمة فً تطور ونضج مقطع التربة حٌث ٌساعد على اكمال 

 . التفاعلات فً التربة مما ٌجعلها بمرور الزمن تظهر بصورة كاملة 

وهذا ٌعتمد على , الوقت اللازم لتكوٌن تربة ناضجة ٌتراوح مابٌن مئآت الى آلاف السنٌن 

 .الاختلافات فً شدة عملٌات التجوٌة بؤختلاف المناطق المناخٌة

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحقيبة التعليمية
 

 المادة

المرحلة الاولى/ علم سطح الارض   

 

 
 



 

 

 أنواع التربة ومثلث التربة

 

 :-بشكل عام ٌتم تصنٌف التربة هندسٌا الى 

وهً التربة التً تكون حبٌباتها متماسكة بصورة طبٌعٌة بسبب صغر حجم : تربة متماسكة - أ

 .حبٌباتها مثل الطٌن والغرٌن 

وهً التربة التً تكون حبٌباتها غٌرمتماسكة لكونها خشنة الحبٌبات  : تربة غير متماسكة -ب

 .مثل الرمل والحصى 

الى أربعة أنواع رئٌسٌة وهً  (حجم حبٌباتها)كما وٌتم تصنٌف التربة هندسٌا وحسب نسٌجها 

-: 

                                                                          

    أصغر                                         2mm            0.06mm          0.002mm                     أكبر     

 Clayطٌن  Siltغرٌن   Sandرمل    Pebbleحصى 
 

كما وان , بشكل طبٌعً معظم الترب عادة تحتوي على نوع واحد أو أكثر من هذه الحبٌبات 

( B)عكس مما هو علٌه فً نطاق التربة  (A)معظمها عادة تكون خشنة الحبٌبات فً النطاق 

وذلك لان الحبٌبات الناعمة فً سطح التربة العلوي سوف تغسل وتترشح مع المٌاه النازالة 

 .والمتغلغلة داخل التربة الى الاسفل 

الشكل التالً ٌوضح تسمٌة الترب حسب 

نسٌجها محسوبة على أساس النسب المؤٌة 

, الغرٌن , الرمل )لمكوناتها الرئٌسٌة من 

  .(الطٌن

 

تسمى التربة التً تحتوي على العناصر 

وٌضاف الٌها اسم  (Loam)الثلاثة بالطمى 

حبٌبات المادة التً ٌغلب وجودها ضمن 

فمثلا فً حالة , التربة مقارنة ببقٌة الحبٌبات 

وجود حبٌبات الرمل بكمٌات أكبر من الغرٌن 

( Sandy loam)والطٌن تسمى التربة باسم 

 .أي الطمى الرملً

 

هذه التسمٌات مهمة جدا فً وصف التربة واساسٌة فً تقدٌر المٌاه التً من الممكن ان تحتوي 

 .علٌها التربة 



 

 

لذلك نرى ان تواجد  (أي تمتلك نفاذٌة عالٌة)فمثلا التربة الرملٌة تحتفظ كمٌات قلٌلة من الماء 

نفاذٌتها )أما التربة الغرٌنٌة , النباتات علٌها قلٌل حتى وان وجدت فً مناطق غزٌرة الامطار 

( تكون نفاذٌتها قلٌلة)بٌنما التربة الطٌنٌة , فانها تحتفظ بكمٌات معتدلة من المٌاه  (أقل من الاول

وللاغراض الزراعٌة . فانها تحتفظ بكمٌات كبٌرة من المٌاه لذلك تنمو فٌها النباتات بشكل كثٌف 

وذلك لانها تسمح بالاحتفاظ بكمٌات معقولة من  (Loam)فان التربة المثالٌة هً تربة الطمى 

المٌاه وفً نفس الوقت تسمح للتهوٌة أي تسمح ببقاء الهواء فً فراغات التربة بحٌث تسمح بنمو 

 . النباتات 

ألابنٌة )أما فً مجال الاعمال الهندسٌة فان قابلٌة التربة على تحمل وتثبٌت اسس الانشاءات 

 . تعتمد أٌضا على نوع ونسٌج التربة  (والمنشآت الاخرى

ٌمكن أن تنضغط لذلك تكون  (بسبب محتوٌاتها المائٌة العالٌة)فمثلا التربة ذات الحبٌبات الناعمة 

أما الترب ذات الحبٌبات الخشنة على عكس من الاول تكون أقل انضغاطا لذلك . أقل استقرارا 

ولكن , وعلى هذا الاساس فان التربة الحصوٌة تعتبر من الترب القوٌة , تكون أكثر استقرارا 

فً حالة وجود الرمل مع الحصى تكون التربة أقوى وذلك لان حبٌبات الرمل سوف تدخل 

 .الفراغات مابٌن حبٌبات الحصى مما تعطً للتربة قوة اضافٌة ضد الانضغاط 

ومن جهة اخرى ان وجود المواد العضوٌة فً التربة ٌقلل من استقرارٌة التربة بسبب زٌادة 

 .قابلٌتها للانضغاط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15- 12الاسبوع 



 

 

الظواهر , الظواهر الجيومورفولجية لعملية التعرية النهرية , الانهار , التعرية 

 أنظمة التصريف النهري, الجيومورفولجية لعملية الترسيب النهرية 

 

 (:-(Erosionالتعرية  

تنتقل هذه الفتات  (بفعل عملٌات التجوٌة)بعد تكسر الصخور فً محلها الى قطع وفتات صغٌرة 

التٌارلت البحرٌة أو بفعل حركات الكتل الارضٌة الى , الثلاجات , الرٌاح , بواسطة الانهار 

هذه العملٌة منذ بداٌتها وحتى ,  (التً ٌطلق علٌها باسم حوض الترسٌب)مناطق اخرى جدٌدة 

  .بعملية التعريةوصول قطع الصخور والمواد الذائبة الى حوض الترسٌب تسمى 

تحصل نتٌجة لقوة الجاذبٌة  (الخ..., تٌارات, رٌاح,أنهار)ان كل عوامل التعرٌة المذكورة 

 .الارضٌة لذلك فان الجاذبٌة الارضٌة بشكل عام تلعب دورا مهما ضمن عملٌات التعرٌة 

ان عملٌات التعرٌة المستمرة على سطح الارض تإدي الىخفض وتسوٌة تضارٌس الأرض 

ولكن هنالك الحركات الارضٌة التً تإدي الى تكوٌن الجبال ورفع مستوى سطح الارض 

أي أرض )بصورة مستمرة ولولاها لأصبح سطح الٌابسة بعد فترة معٌنة خالٌا من التضارٌس 

  .(مستوٌة

 

 :-الانهار 

تعتبر الانهار من أهم العوامل الجٌولوجٌة التً تلعب دورا بارزا فً تشكٌل تضارٌس سطح 

 . التآكل والنقل والترسٌب الارض من خلال عملٌات

 : هنالك مصطلحٌن فً تسمٌة النهر 

ٌطلق على أي جرٌان للمٌاه السطحٌة بصورة طبٌعٌة وعادة تكون أطوالها ( :  (Streams-أ

 .مثل الروافد و الجداول النهرٌة, وأعماقها لٌست كبٌرة 

أٌضا هً مٌاه سطحٌة جارٌة بصورة طبٌعٌة ولكن تكون أطوالها واعماقها ( : Rivers)- ب

 . مثل الانهار الكبٌرة التً تصب مٌاهها فً البحار والمحٌطات , أكبر 

 

 

 

 

 

 



 

 

وبشكل عام ان سرعة المٌاه الجارٌة تتناسب طردٌا مع مساحة مقطعه والانحدار وعكسٌا مع 

 .طول قوس وادي النهر ودرجة خشونة القعر 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

  :ميكانيكية عمل الانهار

 :- وتشمل 

عملٌة الاصطدام - ب, عملٌات الحك والتآكل والاذابة - أ: وتتضمن كل من :  عملية النحت- 1

 .عملٌات تعمٌق مجرى النهر - ج, مابٌن الحبٌبات المنقولة وكذلك مع القعر 

وان حمولة النهر تنقسم الى قسمٌن ,  المواد التً ٌنقلها النهر تسمى بالحمولة  :عملية النقل- 2

 :رئٌسٌٌن هما 

 ( .القعر)حمولة القاع - 2 وكذلك الحمولة العالقة- 1وتتضمن كل من  :- الحمولة الصلبة- أ

 الحمولة الذائبة- ب

  : الحمولة الصلبة- أ

تتكون من الدقائق الناعمة والتً تنتقل بشكل : (Suspended load)الحمولة العالقة - 1      

هذه الدقائق أو الحبٌبات تتكون بصورة أساسٌة من المواد , عالق أو تبقى معلقة فً المٌاه 

حٌث تزداد كمٌة هذه المواد تدرٌجٌا من سطح الماء , والرمل الناعم  (Silt)الطٌنٌة والغرٌن 

 .نحو قاع النهر

تتضمن الدقائق الخشنة وفتات الصخور التً تنتقل على  : (Bed load)حمولة القاع - 2      

أو الانزلاق  (Rolling)حٌث تنتقل هذه الدقائق اما بطرٌقة الدحرجة , أو بالقرب من قاع النهر 

(Sliding)  أو القفز(Saltation) .  وتتحرك هذه الدقائق بصورة بطٌئة ومتقطعة وقد تكون

ونلاحظ ان الدقائق المدورة تتحرك أسرع من . ذلك بصورة منفردة أو على هٌئة مجامٌع 

 .الدقائق ذات الحواف الحادة 



 

 

 :الحمولة الذائبة - ب

حٌث تشكل أٌون البٌكربونات , وتشمل الأٌونات السالبة والموجبة الموجودة فً مٌاه النهر 

والكبرٌتات والكلور هً الأٌونات السالبة الرئٌسٌة الموجودة فً مٌاه الانهار بٌنما تحتل أٌونات 

الكالسٌوم والصودٌوم الموجبة المرتبة الاولى مع وجود أٌونات الحدٌد والمنغنٌز والفلور 

 .والنترات بكمٌات أقل 

 

  

 

  

 

 

  

 

 (مقطع ثلاثي الابعاد يوضح حركة الدقائق داخل النهر)

 

ومن الناحٌة , تحدث هذه العملٌة عندما تقل طاقة النهر لحمل الرواسب : عملية الترسيب - 3

 :-العملٌة تحصل عملٌة الترسٌب نتٌجة مجموعة من العوامل 

عندما ٌمر النهر فوق منطقة ذات صخور أو تربة ذات مسامٌة عالٌة بحٌث تفقد كمٌة من - أ

 .مٌاه 

 .عند حصول فصول الجفاف وعدم سقوط الامطار فً منابع المٌاه - ب

 .عندما ٌجري النهر فً منطقة قلٌلة الانحدار - ج

أو , عندما ٌدخل النهر الى جسم مائً أكبر منه كالبحٌرات أو ألاهوار فتهبط سرعة تٌاره - د

عندما ٌدخل الى البحار والمحٌطات فتهبط سرعة جرٌانه بشكل مفاجىء وتبدأ عملٌة الترسٌب 

 .مكونا الدلتا

 

 

 

 سطح الماء

 قعر النهر



 

 

 :تصنيف الانهار 

 :شكل مجرى النهر ٌتحدد بمجموعة من العوامل أهمها 

مدى سهولة تعرٌة طبقات  (3)عدم انتظام التضارٌس الارضٌة  (2)انحدار سطح الارض  (1)

الحركات الارضٌة والظواهر الاخرى كالفوالق  (4)الصخور التً تتعرض مجرى النهر 

 .تارٌخ أو عمر النهر  (5)والطٌات 

 

 :Drainage patternsالتصريف النهري  (أنواع)أنماط 

 ٌكون فٌها شكل الفروع مثل أغصان الشجرة ( : (Dendritic patternالنمط الشجيري - 1

 .وتتكون فوق طبقات الصخور الافقٌة والتً تكون مقاومتها للتعرٌة متجانسة 

 

 

 

تتمٌز هذه الشبكة من بانها متكونة من روافد طولٌة ( : (Trellis patternالنمط العنقودي  - 2

متوازٌة تصب فٌها روافد صغٌرة بصورة عمودٌة وٌنتج هذا النظام فً مناطق الطٌات 

Folds))  والفوالقFaults))  و الفواصل(Joints)  , أو عندما ٌوجد اختلاف فً مقاومة

 .الصخور للتعرٌة 

 

 

 



 

 

 تتمٌز بتعامد روافد النهر أي انها تلتقً ( :Rectangular pattern)النمط المتعامد  - 3

 .حٌث ٌنشؤ هذا النمط عند تقاطع الفوالق والفواصل ومستوٌات الشقوق  (°90)بزاوٌة تقارب 

 

 

 

 تتمٌز بكون الروافد تجري من منطقة مركزٌة نحو ( :Radial pattern)النمط الشعاعي - 4

الخارج وفً جمٌع الاتجاهات وتتكون هذا النمط عندما تكون هنالك منطقة مركزٌة مرتفعة 

 .تجري فٌها المٌاه مثل المخارٌط البركانٌة 

 

 

 

------------------------- 

 :أما بالنسبة الى اشكال مجرى الانهار فتقسم الى 

 ( :Meanders)الالتواءات النهرية  - 1

وهً الخاصٌة فً معظم مجالري الانهار والسبب لتكوٌنها هو وجود عائق فً مجرى النهر أو 

ان النهر ٌفضل أن ٌحفر مجراه فً الطبقات الضعٌفة تاركة الطبقات القوٌة مما ٌإدي الى تغٌر 

الالتواء ٌبدأ بشكل منحنً بسٌط ثم ٌتطور مع مرور الزمن بفعل عملٌات التعرٌة التً , مجراه

وبمرور الزمن تتكون اشكال تشبه  (الجزء المحدب)تسود فً الجهة الخارجٌة من الالتواء 

الرقبة بسبب القطع والتعرٌة من جهة وكذلك الترسٌب من الجهة الاخرى بحٌث ٌقتربان حافات 



 

 

الرقبة من بعضهما حتى أن تنقطع هذه الرقبة وفً حٌنها بسلك النهر الطرٌق الأقصر الجدٌد 

  . البحيرة الهلاليةوبذلك ٌترك المجرى القدٌم جانبا مكونة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 (مراحل تطور الألتواء النهري)        

 

 ( :Braided Stream)النهر اامظفور - 2

تتكون عندما ٌكون جرٌان النهر منقسما الى فروع 

 صغٌرة

 وتتكون عند حدوث انهٌارات فً  متعددة تشبه الظفائر

 ضفاف النهر أو عند انخفاض مفاجئ فً سرعة النهر

 بسبب مروره فوق طبقات نفاذة مثل الحصى مما ٌإدي

انخفاض سرعته ومرسبا حمولته وبذلك تتكون جزرا 

 فً 

 .مجرى النهر 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


