
 Ecthologyمبادئ علم الاسماك 

 المقدمة : 

الأسماك حٌوانات فقرٌة , من ذوات الدم البارد , تتنفس بواسطة الؽلاصم وتتحرك 

معظم أنواعها   بمساعدة الزعانؾ وتعتمد كلٌا على الماء لمعٌشتها .ٌؽطً جسم

 من الأسماك .   Speciesألؾ نوع   20وهناك أكثر من  Scalesقشور 

  الاسماك فً احجامها واشكالها والوانها مثل اسماك الكمبوزٌا تختلؾ انواع

Gambusia   التً لاٌزٌد طولها عن بضع سنتمترات وهً اكلة للبعوض واخرى

 21الذي ٌصل طولة الى اكثر من   Whale sharkعملاقة مثل الكوسج الحوتً 

 متر . 

 هناك عدة علوم متخصصة فً دراسة الاسماك اهمها :

/ ٌعنً بدراسة الاسماك ككائن حً وعلاقته    Ichthyologyلاسماك علم ا    -1

 بالظروؾ الحٌوٌة والبٌئٌة المحٌطة بها .

لاحٌاء المائٌة ومن / ٌهتم بدراسة ا   Hydrobiology  علم الاحٌاء الما ئٌة    -2

 ضمنها الاسماك وعلاقتها بالماء من حٌث الؽذاء وتنظٌم بٌئتها .

/ ٌعنً هذا العلم بدراسة الماء وخصائصة الكٌمٌائٌة    Hydrology  علم الماء    -3

 والفٌزٌائٌة والحٌوٌة .

/ ٌعنً بتشرٌح الاسماك    Comparative anatomy   علم التشرٌح المقارن    -4

 ومقارنتة مع الفقرٌات والاسماك الاخرى .

 فهً :  اما اهم العلوم المتفرعة من دراسة علم الاسماك

نٌؾ الاسماك : أي تقسٌم المجامٌع السمكٌة الى رتب وعوائل علم تص    -1

 واجناس وانواع وذلك لتسهٌل دراستها ومعرفتها .



علم تشرٌح الاسماك : أي دراسة تركٌب جسم السمكة الخارجً     -2

 والداخلً 

علم الوراثة والتطور : ٌشمل دراسة وراثة الاسماك وطرٌقة تحسٌن     -3

 حداث الطفرات الوراثٌة .لانواع بالانتخاب واا

علم البٌئة : ٌشمل علاقة الاسماك بالبٌئة وطرق معٌشتها وتاثٌر هذه     -4

 العوامل على حٌاتها ونموها وتكاثرها وهجرتها .

 Physiology and  علم وظائؾ الاعضاء والكٌمٌاء الحٌاتٌة    -5

Biochemistry   

ذٌتها وتكاثرها للوصول الى علم تربٌة الاسماك : أي نمو السمكة وتؽ    -6

 مرحلة الانتاج 

   Fish taxonomyتصنٌؾ الاسماك : 

   Animal : Kingdum      المملكة الحٌوانٌة

   Phylum : chordata    شعبة الحبلٌات

   sub phylum : vertebrata   شعبة الفقرٌات الثانوٌة

   super class  : Pisces             فوق صنؾ الاسماك

 قسم فوق صنؾ الاسماك الى ثلاثة اصناؾ هً :ٌ

مثل سمك     class  cyclostomata    صنؾ الاسماك عدٌمة الفكوك – 1

 الجلكً وتمتاز هذة المجموعة ب :

 الحبل الظهري ؼٌر محدد       - أ



 عدٌمة الفكوك   - ب

 الهٌكل الجسمً ؼضروفً   - ت

 فقودة الزعانؾ الزوجٌة ) الصدرٌة والبطنٌة ( م  - ث

 لها منخر واحد وسطً     - ج

 لٌس لها اقواس ؼلصمٌة     - ح

 لٌس لها ؼطاء ؼلصمً بل شقوق ؼلصمٌة ٌخرج منها الماء فً عملٌة التنفس     - خ

 لها فم ماص ولسان مسنن       - د

وٌضم الكواسح    class  chondrichthyes   صنؾ الاسماك الؽضروفٌة – 2

 ر , وٌمتاز ب :والرعادات وشٌاطٌن البح

 الحبل الشوكً محدد بالفقرات        - أ

 ٌكون لها فكان   - ب

 الهٌكل الجسمً ؼضروفٌا   - ت

 الزعانؾ الزوجٌة موجودة   - ث

 لها زوج من الفتحات المنخرٌة     - ج

 لها اقواس ؼلصمٌة ؼضروفٌة     - ح

 لٌس لها ؼطاء ؼلصمً بل شقوق ؼلصمٌة     - خ

 ماك الؽضروفٌة الى رتبتٌن :ٌمكن تصنٌؾ الاس



رتبة الكواسج او القروش , ومن اهم الاسماك التً تقع ضمن هذة     -1

 الرتبة 

 الكوسج الحوت الضخم        - أ

 الكوسج القاتل   - ب

 كلب السمك   - ت

رتبة القوبعٌات , ومن اهمها القوابع الرعاد ) الذي ٌحوي جسمة على     -2

 ائٌة قوٌة عند لمسة لاي شًء ( عضو خاص ٌحدث رعشة كهرب

  

   class  osteochthyes   صنؾ الاسماك العظمٌة    -3

% من الاسماك المعروفة فً العالم , ومن اهم ممٌزات هذة  99وٌكون اكثر من 

 المجموعة :

 الحبل الظهري ٌكون محددا او ؼٌر محدد       - أ

 ٌكون لها فكان   - ب

 الهٌكل الجسمً عظمٌا   - ت

 الزعانؾ الزوجٌة موجودة   - ث

 لها زوج من الفتحات المنخرٌة     - ج

 لها اقواس ؼلصمٌة     - ح

 لها ؼطاء ؼلصمً     - خ



ٌمكن تقسٌم صنؾ الاسماك العظمٌة الى مجامٌع عدٌدة اهمها هو ) صنؾ الأسماك 

اه الشعاعٌة الزعانؾ الثانوي ( ٌضم هذا الصنؾ ؼالبٌة الاسماك التً تعٌش فً المٌ

 العذبة والمالحة واهم رتب هذا الصنؾ هً :

رتبة الشبوطٌات / مثل سمك الشبوط والبنً والكطان والبز والكارب وؼالبا ما     -1

التً   تفتقد هذه الأسماك إلى الاسنان الفكٌة وتحتوي عادة على الاسنان البلعومٌة

 تتحور من القوس الؽلصمً الاخٌر 

لجري وابو الحكم وتتمٌز هذه الرتبة بجلدها الاملس رتبة الجري / مثل سمك ا    -2

 الخالً من الحراشؾ وبوجود لوامس فمٌة طوٌلة وتعٌش فً المٌاه العذبة والمالحة 

رتبة السلمون / تعٌش هذه الاسماك فً المٌاه العذبة الباردة ومٌاه البحار     -3

 والمحٌطات مثل اسماك السلمون والتراوت 

 ات / مثل الصبور واسماك السردٌن رتبة الصابوؼٌ    -4

 رتبة البٌاح / وتضم اسماك البٌاح والخشنً     -5

  

                    skeletal systemالجهاز الهيكلي : 

ان شكل الجسم والحركة فً الاسماك ٌحددها الترابط والتداخل بٌن الجهازٌن 

ضارٌؾ والانسجة العظمً والعضلً . فالجهاز الهٌكلً ٌحتوي على العظام والؽ

والحراشؾ والاسنان والاشعة الزعنفٌة , هذه المكونات العدٌدة مرتبة   الرابطة

 لتكوٌن الهٌكلٌن الخارجً والداخلً للسمكة .

 الهٌكل الخارجً للسمكة :



ٌقصد به الهٌكل المرئً من جسم السمكة والذي ٌمكن رؤٌتة بدون تشرٌح , مثل 

ة الرابطة التً تقوي الجلد وتربطة بالعضلات الحراشؾ والاشعة الزعنفٌة والانسج

 التً تقع اسفلة .

 الهٌكل الداخلً للسمكة :

ٌتكون الهٌكل الداخلً للسمكة من الجمجمة والعمود الفقري والاضلاع والعظام التً 

 تقع بٌن العضلات والعظام التً تسند الزعانؾ .

عظم ( توصل  45 الجمجمة // وتتكون من عدد كبٌر من العظام ) حوالً    -1

بٌنهما ؼضارٌؾ اهم هذه العظام عظام الفكٌن والجبهة وعظام الؽطاء 

 الؽلصمً .

العمود الفقري والاضلاع // ٌتكون العمود الفقري فً الاسماك من سلسلة     -2

من الفقرات , جمٌع الفقرات ذات تراكٌب متشابهة تقرٌبا حٌث تتكون من 

الا ان لها بعض   centrumالفقرة جزء وسطً مقعر الوجهٌن ٌدعى بجسم 

التحوٌرات فً موقعها من الجسم , فالفقرتان الامامٌتان الاولى والثانٌة هما 

تعملان على العمود الفقري بالجمجمة    atlas  , axisالاطلس والمحور 

ولاتحوٌان على زوائد عظمٌة جانبٌة .اما الفقرات الجذعٌة فلكل منها 

تقع فً الجزء العلوي من جسم الفقرة تدعى  زائدتان جانبٌتان طوٌلتان

بالاقواس العصبٌة تلتحم مع بعضها مكونة القوس العصبً الذي ٌمر من 

فوق القوس   neural spinخلالة الحبل الشوكً وتوجد الشوكة العصبٌة 

العصبً . اما فقرات المنطقة الذنبٌة فانها تشابه الفقرات الجذعٌة فٌما ٌتعلق 

ولكنها تختلؾ عنها بكونها لاتحتوي على اضلاع بل على بالقناه العصبٌة 

التً ٌمر من خلالها الوعاء   hemal canalزوائد تدعى بالاقواس الدموٌة 

الدموي المحوي الرئٌسً .وتختلؾ الفقرة الذنبٌة الاولى بعدم وجود الشوكة 

 . hemal spineالدموٌة 



عدٌدة من العظام الصؽٌرة العظام التً تقع بٌن العضلات // هناك اشكال     -3

تقع بٌن العضلات , فقسم منها ٌكون   splint bonesتعرؾ بعظام الشظٌة 

حٌث تمتد هذه العظام بٌن العضلات الى الشوكة العصبٌة  Cبشكل حرؾ 

حٌث تتصل ذراع من  Yفً الفقرات , وهناك شكل من العظام ٌشبة حرؾ 

ات بٌنما تنؽمر الذراع هذه العظام برباط الى الشوكة العصبٌة فً الفقر

 الاخرى للعظمة وقاعدتها بالعضلات .

العظام التً تسند الزعانؾ // ان العظام التً تسند الزعانؾ الزوجٌة )     -4

الكتفٌة والحوضٌة ( تكون ماٌعرؾ بالحزامٌن الكتفً والحوضً . اما 

ٌة العظام التً تسند بقٌة الزعانؾ فلا تكون اي حزام . ان الفائدة الاساس

للجهاز العظمً هولاسناد الجسم واعطاءه الصلابة والشكل الضروري لحٌاة 

الكائن الحً , فضلا عن ذلك فان للهٌكل العظمً فوائد اخرى اهمها تكوٌن 

الدم وان بعض التحوٌرات للهٌكل العظمً تؤدي دورا فً تلقٌح بعض 

 الانواع من الاسماك التً تتلقح داخلٌا .

  

 :  nervous system  الجهاز العصبي

ان الجهاز العصبً موجود فً الاسماك ولكنة ٌكون بدائٌا ؼٌر متخصص وٌتكون 

 من ثلاثة اقسام رئٌسٌة هً :

 المخ     -1

 النخاع الشوكً     -2

 الاعصاب     -3

المخ فً الاسماك عبارة عن انتفاخ فً الجزء الامامً للنخاع الشوكً بقع فً قحؾ 

.   midbrainالمخ الوسطً  -. ب  for brainالامامً المخ  -الجمجة ٌتالؾ من أ

 .  hindbrainالمخ الخلفً  -ج



ٌتالؾ المخ الامامً من فصوص الشم وٌكون متخصصا لاستقبال واٌصال الحوافز 

وٌعتمد حجمة على دور حاسة الشم فً التؽذٌة للسمكة   smell impulsesالشمٌة 

ؼذائها ٌكون المخ الامامً فٌها كبٌر  فالاسماك التً تعتمد على الشم فً البحث عن

نسبٌا . اما المخ الوسطً فٌتكون من فصوص النظر , والمخ الخلفً ٌتالؾ من 

المخٌخ والنخاع المستطٌل وفصوص السمع . ٌعمل المخٌخ على السٌطرة على 

  توازن السمكة اثناء السباحة وتوجٌة حركتها وٌحافظ على توتر العضلات

muscular tonus  ما النخاع المستطٌل فٌحتوي على مراكز السٌطرة على . ا

الوظائؾ اللاارادٌة مثل وظائؾ الاحشاء . اما النخاع الشوكً فٌحتوي على منطقة 

وسطٌة من مادة رمادٌة تتكون من خلاٌا عصبٌة محاطة بمادة بٌضاء هً عبارة 

 حسب  bundlesعن الٌاؾ عصبٌة هذه الالٌاؾ تتصل مع بعضها على شكل حزم 

وظٌفتها وطرٌقة اتصالها . اما المنطقة الرمادٌة من النخاع الشوكً فتقع القناة 

بوجود قرون امامٌة وخلفٌة حٌث  Xالتً تشبة حرؾ   central canalالوسطٌة 

تستقبل القرون الخلفٌة الالٌاؾ الحسٌة القادمة من الاحشاء والجسم اما القرون 

لى مراكز عصبٌة تتصل بالجهاز الامامٌة فتسٌطر على الحركة لاحتوائها ع

العضلً . هناك نوعان من الاعصاب اولهما لاستقبال الحوافز الخارجٌة المختلفة 

 واٌصالها الى الدماغ والثانٌة لارسال الاوامر من الدماغ للرد على تلك الحوافز .

   urinary system  الجهاز البولي

فضلات النتروجٌنٌة السائلة ٌعمل الجهاز البولً فً الاسماك على التخلص من ال

فضلا عن بعض الاملاح والماء . تعتبر الكلٌة عضو تنقٌة الدم وترشٌح الفضلات 

النٌتروجٌنٌة منه واطلاقها الى الخارج . تقع الكلٌتان على جانبً العمود الفقري من 

ٌتكون من   nephronsالجهة الظهرٌة وتحتوي كل كلٌة من عدد كبٌر من النفرون 

 malpigianاو ما ٌسمى جسٌم مالبٌجً   renal corpuscleالبولٌة  القلنسوه

body ووعاء كلوي  kidney tubule   تتصل الاوعٌة الكلوٌة مكونة مجرى واحد

 mesonephric duct  ٌخرج من خلؾ كل كلٌة ٌدعى مجرى الكلٌة المتوسط



 common  وٌتحد المجرٌان الخارجان من الكلٌتٌن مكونٌن المجرى المشترك  

mesonephric duct  ٌنتفخ المجرى المشترك مكونا المثانة البولٌة  urinary 

bladder   . ثم الى الخارج 

 الافراز والتنظٌم الازموزي للاسماك :

ان الاسماك تفرز الفضلات الناتجة من الفعالٌات الحٌوٌة عن طرٌق القناة الهضمٌة 

ز الماء والاملاح المعدنٌة والبول والجهاز البولً والؽلاصم والجلد . فالكلٌة تفر

الماء والاملاح بٌنما الؽلاصم تفرز الامونٌا   وكذلك الجلد والقناة الهضمٌة فانة ٌفرز

 والٌورٌا والاٌونات من الصودٌوم والكالسٌوم . 

الاسماك النهرٌة تعٌش فً محٌط ذا تركٌز ملحً اقل من سوائلها الجسمٌة وبذلك 

جسمها من المحٌط الخارجً لانة ٌنتقل من المحٌط الاقل فان الماء ٌدخل الى داخل 

تركٌز الى الاكثر , وٌكون البول فً الاسماك النهرٌة مخففا وتمٌل الاسماك النهرٌة 

الى الاحتفاظ بالاملاح . اما الاسماك البحرٌة فانها تعٌش فً بٌئة اكثر تركٌزا من 

طرٌق الجلد باستمرار سوائلها الجسمٌة وبذلك فان الماء ٌخرج من جسمها عن 

فالاسماك البحرٌة هذه تعٌش فً حرمان من الماء وتكون مهددة بالجفاؾ وتعادل 

الاسماك البحرٌة هذه الظاهرة بابتلاعها كمٌاة كبٌرة من الماء كما ان البول فٌها 

ٌكون مركزا جدا وتمٌل الى اخراج الاملاح المعدنٌة عن طرٌق القناة الهضمٌة 

الاسماك النهرٌة ٌتكون من وبعض الاحماض الامٌنٌة وقلٌل جدا  اٌضا .ان البول فً

من الٌورٌا والامونٌا والماء الذي ٌكون نسبة عالٌة والمكونات نفسها توجد فً 

الاسماك البحرٌة فٌما عدا تركٌز البول الذي ٌكون عالٌا لتعادل الاملاح داخل جسم 

ن هناك عملٌة تبادل اٌونً الاسماك النهرٌة . للمحافظة على الضؽط الازموزي فا

فعال ٌحدث بٌن الجسم والمحٌط الخارجً عن طرٌق الؽلاصم والجلد للتعوٌض عن 

 الفقدان ؼٌر الفعال للاٌونات مع الماء .



ان السٌطرة على كمٌة البول والتوازن الملحً للاسماك تنظم عن طرٌق افرازات 

تسٌطر على ضؽط الدم الؽدد الصماء فالهورمونات المفرزة من الؽدة النخامٌة 

بحٌث تؽٌر من الترشٌح فً خلاٌا الكلٌة وبذلك تسٌطر على كمٌة السوائل المفرزة 

 كذلك تسٌطر على عملٌات الترشٌح والامتصاص فً الؽلاصم .

 : الجهاز التناسلي

والوعاء الناقل   testesٌتكون الجهاز التناسلً الذكري من الخصٌتٌن 

vasdeferens خارج عن طرٌق الفتحة المشتركة . اما الجهاز الذي ٌفتح الى ال

التناسلً الانثوي فٌتكون من المبٌضٌن وقناتً البٌض ثم الفتحة المشتركة . وان 

الؽدد الصماء تؤدي دورا كبٌرا فً السٌطرة على عملٌة التكاثر باطلاقها الهرمونات 

تحفز المباٌض  المحفزة , ومن اهم هذه الؽدد هً الؽدة النخامٌة التً تفرز هرمونات

او الخصى على تكوٌن واطلاق البٌوض والحٌامن ., وٌكون الاخصاب فً الاسماك 

العظمٌة خارجٌا فً اؼلب الانواع فٌما عدا بعض انواع اسماك الزٌنة التً ٌكون 

 الاخصاب فٌها داخلٌا .

 الاخصاب والتكاثر فً الاسماك // هناك ثلاثة انواع من التكاثر

سً / وهو النوع الاكثر شٌوعا وٌتم عن طرٌق الحٌامن التكاثر الجن    -1

 والبٌوض من الذكور والاناث .

التكاثر الخنثً / وفٌة ٌحدث الاخصاب الجنسً بٌن الاعضاء الذكرٌة     -2

والانثوٌة فً الحٌوان نفسة وٌدعى بالاخصاب الذاتً كبعض انواع سمك 

 القط .

ون اخصاب وٌحدث فً بعض التكاثر العذري / وهو تطور الجنٌن بد    -3

 انواع الاسماك الاستوائٌة .

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

 : التكاثر الطبيعي والاصطناعي في الاسماك

تعتبر عملٌة التكاثر احدى اهم حلقات الحٌاة فً الاسماك , لكل نوع من انواع 

 الاسماك خواصة التكاثرٌة .طبٌعة تكاثر الاسماك تتحدد بحٌاة الاسماك فً الماء .

فعند اؼلب الاسماك تجري عملٌة الاخصاب خارج جسم الامهات عندما تكون 

 الحٌامن والبٌوض لبعض الوقت قبل لحظة الاخصاب خارج الجسم .

ان الاسماك لها القابلٌة على التكاثر فً مختلؾ الظروؾ وحسب طبٌعة التكاثر 

لاخصاب وبالدرجة الاولى حسب اماكن التعاٌش التً ٌجري فٌها رمً البٌوض وا

 والتطور , ٌمكن تحدٌد المجامٌع البٌئٌة التكاثرٌة التالٌة :

 الحصوٌة /مثل الشبوط والكطان والبز والسلمون     -1

 /مثل سمكة البنً والكارب .  النباتٌة    -2



/ الاسماك التً تضع بٌوضها على القٌعان الرملٌة قرب   الرملٌة    -3

 الشواطًء .

 تكاثر/ مثل اسماك الشلك والصبور .مجموعة الهائمة ال    -4

هناك مجامٌع من الاسماك وخاصة البحرٌة تضع بٌوضها فً جٌوب     -5

 وعلى بعض القواقع والسرطانات البحرٌة .

وقت حدوث البلوغ الجنسً لدى مختلؾ الانواع السمكٌة ٌختلؾ كثٌرا , فهناك 

الؽضروفٌة  اسماك تبلػ جنسٌا ٌعمر ٌزٌد على العشر سنوات مثل الاسماك

وسمكة البز فً حٌن ان هناك اسماك تبلػ جنسٌا بعمر عدة شهور مثل التلابٌا 

والكارب , كما ان البلوغ الجنسً ٌختلؾ اٌضا فً النوع نفسة فالاسماك التً 

تعٌش فً اعالً الانهار فً المناطق الشمالٌة والباردة تبلػ جنسٌا بعمر اكثر من 

فً المناطق الحارة بؽض النظر عن انها من  تلك التً تعٌش فً مصبات الانهار

النوع نفسة , فسمكة الكارب مثلا تبلػ جنسٌا فً البلدان الحارة فً السنة الثانٌة 

من عمرها فً حٌن انها فً المناطق الشمالٌة من البلدان الاوربٌة تحتاج الى 

اكثر من ثلاث سنوات لتبلػ جنسٌا بسبب الظروؾ الؽذائٌة ودرجة الحرارة 

 ول فترة الضوء وؼٌرها من العوامل البٌئٌة الاخرى .وط

لدراسة نضوج الاجهزة التناسلٌة وفصل مراحل محددة فً الدورة التكاثرٌة 

 للاسماك ٌمكن اتباع ماٌلً :

// تكون فٌها الافراد الفتٌة ؼٌر البالؽة جنسٌا , تكون  المرحلة الاولى         -

شفاؾ ٌلتصق بجدران البطن الاعضاء التناسلٌة على شكل خٌط رفٌع 

الداخلٌة , الخلاٌا التناسلٌة عند الاناث ممثلة ببٌوض فتٌة فً مرحلة النمو او 

التنامً البروتوبلازمً, اما الخلاٌا الذكرٌة فممثلة هنا بالخلاٌا الذكرٌة 

 الاولٌة .

// المباٌض نصؾ شفافة حمراء عادة وعند فحص  المرحلة الثانية         -

ت العدسة تظهر جٌدا البٌوض او الخلاٌا البٌضوٌة المنفردة ذات المبٌض تح



مرحلة النمو البروتوبلازمً . الخصى ذات شكل خٌوط مضؽوطة ذات لون 

وردي مبٌض , الخلاٌا الجنسٌة الذكرٌة ممثلة بالخلاٌا الذكرٌة الاولٌة فً 

 حالة الانقسام او التكاثر .

نسبٌا ولكنها بعٌدة عن   ناسلٌة متنامٌة جٌدا// الؽدد الت المرحلة الثالثة         -

البلوغ , المباٌض تشؽل حوالً ثلث حجم الجوؾ البطنً وذات لون مصفر 

تحوي بٌوض صؽٌرة ذات لون معتم مصفر تظهر   وانها مملؤة محببة قلٌلا

دون الاستعانة بالعدسات , الخصى كبرت فً هذه المرحلة بوضوح 

نسبٌا , لونها ابٌض وردي او ابٌض  واصبحت اكثر كثافة وقوٌة اللمس

مصفر لاٌسٌل منها السائل المنوي . فً هذة المرحلة من التطور تجري 

عملٌة التحول فً نمو الحٌمن بسرعة وعند فحص المقطع التشرٌحً 

للخصى ٌمكن ملاحظة حٌامن الطور الاول والثانً ولاتوجد حٌامن متكاملة 

 بعد .

لؽدد التناسلٌة وصلت اوتكاد تصل التطور الكامل , // ا المرحلة الرابعة         -

اي البلوغ للنواتج الجنسٌة . البٌوض كبٌرة نسبٌا وتنعزل عن بعضها بسهولة 

, لون المبٌض لدى مختلؾ الانواع ؼٌر متشابهة ولكن عادة مصفر او ٌكون 

مائلا الى الرمادي او البنً احٌانا كما فً سمكة الكارب , وٌصل الى اللون 

سود او الرمادي الؽامق لدى الاسماك الحمراء . اما الؽدد الجنسٌة الذكرٌة الا

فً هذه المرحلة فتكون كبٌرة الحجم مفصصة عادة مملوءة وذات لون ابٌض 

حلٌبً وعند قطعها بسكٌن تشرٌح حاد فان حافاتها تتحدب بسرعة خارجا 

المرحلة  منها السائل المنوي وٌسقط على شكل قطرات كثٌفة بٌضاء وفً هذه

تنتهً عملٌة تكون الحٌامن والقنوات الخصوٌة تحوي على حٌامن خارجة 

 من الحوٌصلات .

// تسمى الاسماك فً هذه المرحلة الرائبة اي التً  المرحلة الخامسة         -

تحمل مواد جنسٌة جارٌة او سائلة عادة لانها متكاملة وتجري عند اول 

اوي علٌها . البٌوض فً هذه المرحلة تتخذ استفزاز للسمكة او التاثٌر الفٌزٌ



شكلا اكثر شفافٌة وٌكتمل تهٌئتها لعملٌة الاخصاب , اما فً الخصى فٌكون 

السائل الحٌمنً والحاوي على نسبة عالٌة منها فً حالة سائلة او الحٌمن 

 ٌكون هنا اٌضا متكاملا وفً ذروه قوته .

رمً البٌوض والسائل المنوي  // وهً مرحلة مابعد المرحلة السادسة         -

مباشرة حٌث تكون الاناث والذكور قد افرؼت ماٌمكن من نواتجها الجنسٌة 

التكاملة بهدؾ الاخصاب والتطور . ٌمكن تسمٌة هذه المرحلة بصورة عامة 

مرحلة الهدوء , المباٌض والخصى تصبح صؽٌرة ورخوه الهٌكل كالمرٌضة 

لحوٌصلات خالٌة ومجعدة والبٌوض وملٌئة بالسوائل الدموٌة المظهر . ا

الؽٌر الملقاه تبدا بالاضمحلال لامتصاصها من قبل الجسم , والحٌامن الؽٌر 

الملقاة تخضع اٌضا لعملٌة ) ابتلاعها ( من قبل الحوٌصلات , وبعد 

امتصاص الحوٌصلات البٌضوٌة الخالٌة ٌتحول المبٌض الى المرحلة الثانٌة 

تتكاثر عدة مرات خلال السنة ٌتحول مرة اخرى ولدى الاسماك التً 

 المبٌض الى المرحلة الثالثة للتطور الجنٌنً . 

ان هذا النظام للبلوغ الجنسً لاعضاء التناسل ٌصلح للاسماك ذات التكاثر لمرة 

واحدة خلال السنة التً ترمً ؼالبٌة نواتجها الجنسٌة خلال فترة قلٌلة عادة , وعند 

لجنسٌة البالؽة عدة مرات خلال الموسم التكاثر الواحد الاسماك التً ترمً نواتجها ا

فبعد رمً وجبة من البٌوض لاٌتحول المبٌض الى المرحلة السادسة بل الى المرحلة 

الرابعة نهاٌة الثالثة والتً تتصؾ بوجود حوٌصلات بٌضوٌة خالٌة بجانب بٌوض 

الرابعة مرة  صؽٌرة ذات النمو البروتوبلازمً الحً , تتحول بسرعة الى المرحلة

 اخرى .

  

            التكثير الطبيعي للاسماك :



عند تهٌئة الاسماك لعملٌة التكاثر الطبٌعٌة ترمً الاناث عادة بٌوضها على القاع او 

المواد الملائمة لتخصٌب وتطور بٌوضها , فالكارب مثلا ٌتكاثر فً الاحواض على 

الماضً , وٌكون رمً بٌوضها  النباتات الموجودة فٌه وخاصة على نباتات الموسم

الصباح   عند ملائمة جمٌع الموثرات البٌئٌة من درجة حرارة ومؤثرات اخرى فً

الباكرحٌث تتحرك الاناث سابحة قرب سطح الماء على شواطً الحوض النباتٌة 

ولاتلبث البٌوض ان تخرج الى الماء ,ٌقوم الذكر بقذؾ السائل المنوي حٌث 

 اشرة بالنباتات . تتخصب البٌوض وتلتصق مب

مد المربو الاسماك عندما ٌرؼبون بزٌادة فعالٌة تكاثر الاسماك المرباة لدٌهم الى تٌع

اضافة اعشاش خاصة تعمل من النباتات او جرٌد النخٌل ولٌفة على اطارخشبً 

تحت سطح الماء , تتم   وتوضع هذه الاعشاش فً الماء على ان ٌؽمر الاطار قلٌلا

بٌعً الموجهة فً المزارع السمكٌة بوضع الامهات )الاناث عملٌة التكاثر الط

والذكور معا ( بعد تحدٌد الاعداد المناسبة ) وضع ذكرٌن او ثلاثة لكل انثى واحدة ( 

فً الاحواض المتخصصة لعملٌة التكاثر وتكون هذه الامهات متؽذٌة جٌدا خلال 

وٌتم بعدها التاكد من  الموسم السابق للتكاثر واختٌار الاناث والذكور نوعا وكما

انتهاء العملٌة واخراج الامهات من الحوض وملاحظة التطور الجنٌنً ونمو 

 الٌرقات وتؽذٌتها .

 : التكثير الاصطناعي للاسماك

من الطرق الحدٌثة التً تزٌد من فعالٌة تكاثر الاسماك لتربٌتها فً الاحواض بطرق 

وهً طرق التربٌة الفعالة والكثٌفة تعتمد على اعداد كبٌرة من ٌرقاتها واصبعٌاتها 

 وٌمتاز هذا النوع من التكثٌر بعده امتٌازات اهمها :

ٌلؽً مرحلة جمع الامهات والٌرقات معا مما ٌعطً امكانٌة الحصول على     -1

الٌرقات خالٌة من مصادر التلوث والامراض المعدٌة والطفٌلٌات القادمة الٌها 

 ى هذه .من الامهات الحاملة لمصادر العدو



عملٌة تحضٌر الامهات وتهٌئتها للتكاثر وكذلك الحصول على البٌوض     -2

وحضنها موجهة بشكل ٌقلل بدرجة كبٌرة من الاعتماد او التاثر بالظروؾ 

 الهٌدرولوجٌة والمناخٌة .

امكانٌة الحصول على ٌرقات وصؽار اسماك مبكرة وتنمٌتها فً حواض     -3

لاحواض وتسهل الحصول على اصبعٌات كبٌرة التنمٌة تزٌد من انتاجٌة ا

 ومبكرة .

ٌمكن تقلٌل اعداد الامهات الى درجة اقتصادٌة كبٌرة وخاصة على حساب     -4

 الذكور .

من خلال عملٌة التكاثر الاصطناعً ٌمكن اجراء عملٌات التهجٌن المختلطة     -5

 وانتاج الانواع المحسنة .

للاسماك هو حث او تحفٌز الامهات على ان اساس طرٌقة التكثٌر الاصطناعً 

الؽدة  –عملٌة التكاثر المرحلٌة والانٌة باستخدام الهورمونات الجنسٌة او مصادرها 

 النخامٌة, وهنا نلخٌص مراحل التكثٌر الاصطناعً :

وخلال هذه  حفظ الامهات تحت حرارة التكاثر بانتظار الحقن الهرموني    -1

 الفترة 

هورمون اولٌة ) ؼدة نخامٌة ( تحت درجة حرارة التكاثر  تعطى حقنة         -

 كؽم . 5 -2ملؽم ؼدة نخا مٌة للانثى التً تزن  3-2بواقع 

ساعة  24-12الحفنة النهائٌة تعطى بعد الاولى بفترة تتراوح بٌن          -

 كؽم من وزن الجسم . 1ملؽم ؼدة نخامٌة لكل  8-5وبواقع 

 ملؽم للفرد . 19-5لحقنة النهائٌة فقط بواقع الذكور عادة تعطى ا         -

تعطى الحقنة عادة فً العضلات الظهرٌة بمستوى الزعنفة الظهرٌة          -

 العمودي او تحت الزعنفة الكتفٌة , فً الذنب او بٌن الزعانؾ الحوضٌة .

 ) خلال هذه المرحلة (  حفظ الامهات بعد المعاملة بالهورمونات    -2



ضع الامهات المحقونة منفصلة عن الذكور فً احواض الانتظار او تو         -

 فً اقفاص عائمة فً الاحواض الترابٌة .

تطول او تقصر المده اللازمة لاكتمال تنامً البٌوض فً اناث وحصول          -

التبٌض حسب درجة حرارة الماء وتجري عملٌة فحص الاناث حٌث ٌتم 

 عة .سا 3- 2تهٌئتها للتبٌض عاده كل 

 . الحصول على النواتج الجنسية المتكاملة    -3

تجري عملٌة تحصٌل اخراج الٌٌوض من الا ناث عند اكتمال تبٌضها          -

فً اوانً او حاوٌات مطلٌة او بلاستٌكٌة فً الظل وذلك عبر عملٌة المساج 

 الهاديء وبرفق على بطن الاناث .

طً كل البٌوض الى احواض الانتظار ٌجري اعادة الاناث التً لم تع         -

 ساعة . 1 – 9.5وٌتم فحصها كل 

السائل المنوي ٌتم جمعة فً قنانً اختبار عرٌضة عاده وذلك بالضؽط          -

 الخفٌؾ على منطقة مابٌن الزعانؾ البطنٌة والفتحه التناسلٌة .

 عملية الاخصاب     -4

لة خارج جسم الانثى حتى لحظة ان الوقت الذي ٌمكن حفظ البٌوض خلا         -

دقٌقة بشرط ان تكون محفوظة فً مكان مظلم  45-39الاخصاب لاٌزٌد عن 

, اما الوقت الذي ٌمكن فٌة حفظ السائل المنوي مع حفظة بفعالٌة ٌصل حتى 

 ساعة ونصؾ .

تجري عملٌة الاخصاب باضافة السائل المنوي الى البٌوض وخلطها          -

دقائق دون اضافة الماء .  3 -2كبٌر ) ملائمة ( لمدة بواسطة رٌشة طائر 

بعد ذلك الخلط الجٌد ٌضاؾ الماء وتبدء عملٌة ازالة تكتلات السائل المنوي 

الزائد وعملٌة ازالة اللزوجة , وٌمكن استخدام المحلول الملحً بدلا من الماء 

. 

لمذابة بالماء او اضافة المحلول العالق لمادة البودرة ا   عملية غسل البيوض - 5  

مللتر محلول  299الحلٌب السائل او المادة المختارة الى البٌوض المخصبة بواقع 



دقٌقة تزول  49الى لتر واحد من البٌوض وٌبداء بؽسل هذة البٌوض لمدة حوالً 

 بعدها خاصٌة اللزوجة التً تتصؾ بها بٌوض الكارب عادة .

 ) اجهزة فٌسا (  اجيةحضن البيوض في الحاضنات المخروطية الزج -6 

 3 -2لتر وٌستعمل سرعة تٌار الماء فٌها  8ٌكون عادة حجم هذة الحاضنات    -    

وحسب فترة ادخال البٌض , وتكون فً البداٌة حساسة                لتر / دقٌقة

 لسرعة التٌار .

تكون مدة الحضن حسب نوع السمكة ودرجة حرارة الماء وكما هو مبٌن فً  -  

 ول التالً :الجد

  

 ٌوم  درجة احرارة م

22 2,5 

29 3,5 

19 4,5 

  

   الفقس -7    

 ساعة . 15- 19بالنسبة للكارب عملٌة الفقس تجري على مدى          -

بعد الفقس مباشرة تحول الٌرقات الى اقفاص . الحضانة الٌرقٌة والتً          -

 تبقى فٌها حتى ٌكتمل امتصاص كٌس المح .



تبقى الٌرقات فً اقفاص الحضانة الثانوي اي بعد    ظ وسلامة اليرقاتحف -8

اكتمال امتصاص كٌس المح لفترة لاتقل عن ثلاثة اٌام داخل المفقس او تحول الى 

 احواض معدنٌة او بلاستٌكٌة تتوفر فٌها حركة ماء ودرجة حرارة مناسبة .

عد تهٌأتها وذلك بواسطة تتم عملٌة النقل الى احواض التنمٌة ب   نقل اليرقات -9

اكٌاس مزودة بالاوكسجٌن اذا كانت المسافات طوٌلة او بواسطة اوعٌة بلاستٌكٌة 

 مناسبة اذا كان فً المزرعة نفسها .

  

  

   Respiratory systemالجهاز التنفسً     -1

تمتلك السمكة جهازا تنفسٌا ٌقوم بامتصاص الاوكسجٌن المذاب فً الماء لذا ٌعتبر 

 لاختلافة عن بقٌة الاحٌاء الاخرى وٌتكون الجهاز التنفسً من  معقدا

// وهً عبارة عن اقواس عظمٌة عددها   Gill arches  الاقواس الؽلصمٌة       - أ

خمسة فً كل جانب من جانبً الجسم تقع تحت الؽطاء الؽلصمً وتتصل الاقواس 

 فل .الؽلصمٌة بقحؾ الجمجمة من الاعلى وبقاعدة اللسان من الاس

ملاحظة // ٌحتوي كل قوس ؼلصمً ) ما عدا القوس الخامس ( على نتوءات 

تعمل   Gill ralerتدعى بالامشاط الؽلصمٌة   عظمٌة دقٌقة تقع فً الجهة الا مامٌة

 Gill filaments  على تصفٌة الماء الداخل للؽلاصم لحماٌة الخٌوط الؽلصمٌة

 القوس الؽلصمً . تقع الخٌوط الؽلصمٌة على الجهة الخلفٌة من 

// تعمل الامشاط الؽلصمٌة على وقاٌة الخٌوط    Gill raler  الامشاط الؽلصمٌة  - ب

الؽلصمٌة الدقٌقة من المواد الموجودة فً الماءالداخل الى التجوٌؾ الؽلصمً , ولها 

 علاقة بطبٌعة التؽذٌة .



لاقواس // وهً خٌوط تقع على ا   Gill filaments  الخٌوط الؽلصمٌة  - ت

الؽلصمٌة وهً تمثل مركز التبادل الؽازي فً الاسماك حٌث تحتوي الخٌوط 

على اوعٌة دموٌة تنقل الدم من الجسم الى الؽلاصم وبالعكس وتكون   الؽلصمٌة

 مزودة بعدد من الطٌات لزٌادة سطح التبادل الؽازي .

 كٌفٌة حدوث عملٌة التنفس فً الاسماك :

مً عن طرٌق الفم المفتوح ثم تتقلص العضلات الفمٌة ٌدخل الماء الى التجوٌؾ الف

بضمنها العضلة الدافعة وٌتمدد التجوٌؾ الفمً وٌؤدي الى دفع الماء , وبعدها ٌتمدد 

الؽطاء الؽلصمً واندفاع الماء من التجوٌؾ الفمً الى الؽلاصم فتنؽمر الؽلاصم 

رح ثانً اوكسٌد بالماء وتتم عملٌة التبادل الؽازي فٌاخذ الدم الاوكسجٌن وٌط

الكاربون الى الماء ثانٌة وٌستمر الماء بالحركة لٌخرج من فتحة الؽطاء الؽلصمً 

 وتعاد العملٌة نفسها .

ان الاسماك كبقٌة الفقرٌات ٌحوي دمها على خلاٌا حمراء ذات قابلٌة عالٌة على 

ن حمل الؽازات وان الوحدة الحجمٌة الواحدة من الدم ٌمكن ان تحتوي على كمٌة م

مرة ما ٌمكن ان ٌحمله الحجم نفسة من الماء , بعض  25-15الاوكسجٌن تعادل 

انواع الاسماك قد تتكٌؾ لتنفس الهواء الحر لمواجهة نقص الاوكسجٌن المذاب فً 

 بٌئتها المائٌة , وهناك انواع من الاسماك الرئوٌة تتنفس الهواء الحر .

   Air sac or gas bladderالمثانة الهوائٌة او الكٌس الهوائً 

وهً عضو متخصص للتوازن وٌوجد فً الاسماك العظمٌة ولاٌوجد فً الا سماك 

الؽضروفٌة او الاسماك العدٌمة الفكوك وبعض الاسماك العظمٌة مثل الاسماك 

 المسطحة , ولهذا العضو فوائد فً جسم السمكة منها :

لاسماك الرئوٌة تستعمل المثانة ان ؼالبٌة ا  دور المثانة الهوائٌة كعضو تنفسً :       - أ

الهوائٌة عضوا تنفسٌا اما وقتٌا او اضافٌا , لان لها القابلٌة على العٌش فً المٌاه 



الخالٌة من الاوكسجٌن لابتلاعها الهواء الحر , حٌث توجد فً هذه الاسماك قناة 

موٌة تصل البلعوم او المريء بالمثانة الهوائٌة التً تكون جدرانها مزودة باوعٌة د

تاتً اما من الابهر الظهري او الاوعٌة الؽلصمٌة وقد تتزود المثانة الهوائٌة باكثر 

 من وعاء دموي وٌرجع الدم الى القلب بوساطة احد الاوردة الرئٌسٌة .

فً بعض الانواع من   دور المثانة الهوائٌة فً عملٌة استقبال وتولٌد الاصوات :  - ب

بالاذن الداخلٌة واي تؽٌٌر فً الضؽط بسبب  الاسماك تتصل المثانة الهوائٌة

الى الاذن الداخلٌة . ان الاسماك لاتعتبر من   الموجات الصوتٌة ٌمكن نقلة

 hydrophoneالحٌوانات الصامتة حٌث اثبت جهاز سمع الاصوات داخل الماء 

ان ؼالبٌة الاسماك تنتج اصوات متنوعة , وهناك عدة تراكٌب تستخدم فً تولٌد   

ت منها الاسنان البلعومٌة كما فً سمك السنجاب او حركة العضلات . الاصوا

والاصوات التً تنتج من المثانة الهوائٌة ذات تردد خافت بٌنما التً تنتج من 

الاسنان تكون ذات تردد عال , ان الاصوات فً الاسماك لها دور كبٌر فً التناسل 

 والدفاع عن النفس ضمن منطقتها .

ان كثافة لحم السمك اكثر من كثافة   الهوائٌة كعضو توازن للجسم :دور المثانة   - ت

الماء وماء البحر , ولكً لاتؽطس الاسماك الى داخل الماء تضطر الى تجمٌع 

الدهون فً لحمها او كبدها للتقلٌل من كثافة جسمها او تستخدم الؽاز فً المثانة 

د المثانة الهوائٌة فان الاسماك الهوائٌة للتقلٌل من وزنها الكلً , وفً حالة عدم وجو

%  11 – 4تصرؾ طاقة كبٌرة للحفاظ على موقعها . تكون المثانةالهوائٌة حوالً 

% من حجم  11 – 7من حجم الاسماك التً عٌش فً لمٌاه العذبة وماٌتراوح بٌن 

 –المثانة الهوائٌة الاسماك البحرٌة .ٌمكن تقسٌم الاسماك الى قسمٌن حسب ارتباط 

ان   الاسماك ذات المثانة الهوائٌة المفتوحة . -  الاسماك ذات المثانة الهوائٌة المؽلقة

امتلاء المثانة الهوائٌة بالهواء تعود الى الفترة الاولى من حٌاة السمكة والاسماك 

تزٌد او تقلل من كمٌة الهواء عن طرٌق الدم الواصل الى جدران الكٌس الهوائً 

ً بعض الاسماك تنشاء تراكٌب نسٌجٌة بسٌطة لتعمل على استلام الاكسجٌن من .ف



الهواء الحر لفترة مؤقتة , فمثلا قد ٌنطوي الجدار الداخلً للؽطاء الؽلصمً مكونا 

كٌسا ٌمتلًء بالاوعٌة الدموٌة , او قد ٌتحور جزء من الامعاء الى كٌس رقٌق 

وفً بعض الاحٌان ٌعمل الجزء الوسطً الجدران ٌقوم بعملٌة تنفس الهواء الحر , 

 والاخٌر من القناة الهضمٌة عضوا تنفسٌا وهضمٌا فً الوقت نفسة 

  

 جهاز الدوران :    -2

ٌتكون جهاز الدوران من القلب والاوعٌة الدموٌة التً تنقل الدم المؤكسج ) النقً ( 

ل القلب كمضخة الدم الؽٌر مؤكسج ) الفاسد ( . ٌعم  والاوعٌة الدموٌة التً تنقل

ذات صمام ٌدفع الدم الى الؽلاصم لٌزود بالاوكسجٌن بعد ان ٌتخلص من ثانً 

اوكسٌد الكاربون , ثم ٌوزع الدم المؤكسج على الانسجة الجسمٌة لتزوٌدها 

 بالاوكسجٌن الضروري لفعالٌتها الحٌوٌة .

 القلب :

ٌتكون قلب الاسماك ٌقع القلب فً الحهة البطنٌة من الجسم قرب الردهة الؽلصمٌة , 

. ٌتصل الاذٌن من الامام   ventricleوبطٌن   atriumمن مخدعٌن هما اذٌن 

تعتبر اقسام    sinus venosبكٌس صؽٌر رقٌق الجدران ٌسمى بالكٌس الورٌدي 

نموذجٌة لجمٌع الاسماك ابٌداء من الاسماك الدائرٌة الفم , فً الاسماك   القلب هذه

عند قاعدة البطٌن   conus arteriosusالشرٌانً الؽضروفٌة ٌضاؾ المخروط 

وٌكون تركٌب جدرانة سمٌكا وعضلٌا كتركٌب جدار البطٌن وله القابلٌة على 

الانقباض , وٌحوي صمام عضلً ٌسمح بمرور الدم باتجاه واحد فقط . اما فً 

الاسماك العظمٌة فٌتحور المخروط الشرٌانً الى ماٌسمى بالمنتفخ الشرٌانً 

balbus arteriosus   وتكون جدرانة رقٌقة ولٌس له حركات انقباضٌة بل ٌكون

 systoleمطاطٌا وٌتمدد وٌنقبض حسب ضؽط الدم الناتج من الحركة الانقباضٌة 

للقلب . فً الاسماك الرئوٌة ٌنقسم كل من مخدعً القلب   diastoleوالانبساطٌة  



فان الدم فً الجزء وبذلك   septumوالمنتفخ الشرٌانً جزئٌا بواسطة حاجز 

الاٌمن من القلب ٌذهب الى القوسٌن الؽلصمٌن الاخٌرٌن , اما الجزء الاٌسر من 

 القلب والكٌس الورٌدي فانهما ٌستلمان الدم المؤكج الراجع من الاوردة الؽلصمٌة .

 الاوعٌة الدموٌة ودوران الدم :

الذي   dorsal aortaٌؽادر الدم المؤكسج ؼلاصم السمكة الى الابهر الظهري 

ٌنقسم الى قسمٌن احدهما ٌتجة الى الامام فٌزود منطقة الراس بالاوكسجٌن وٌدعى 

ٌنقسم هذا الشرٌان الى شراٌٌن ادق واوعٌة   carotid arteryبالشرٌان السباتً 

شعرٌة لتزوٌد جمٌع خلاٌا الراس بالاوكسجٌن الضروري , والقسم الاخر من 

زود الدم المؤكسج الى الاحشاء والعضلات الابهر الظهري ٌتجة الى الخلؾ وٌ

 caudal arteryوالمنطقة الذٌلٌة من خلال شرٌان كبٌر ٌدعى بالشرٌان الذنبً 

ٌنقسم هذا الشرٌان الى عدة شراٌٌن اصؽر لتوزٌع الدم المؤكسج الى الكلٌتٌن والكبد  

جسم والاعضاء التناسلٌة والامعاء والعضلات . ٌتجمع الدم الفاسد من انحاء ال

 posterior cardinal  بوساطة عدة اوردة تصب فً الورٌد الجٌبً الخلفً

vein   ًٌتجمع الدم الفاسد من منطقة الراس بواسطة اوردة تصب فً الورٌدالجٌب ,

ثم ٌتجمع الدم فً الورٌد الجٌبً العام على   anterior cardinal veinالامامً 

س الورٌدي , ٌندفع الدم بعد ذلك كل جانب من جانبً المريء الذي ٌصب فً الكٌ

الذي ٌتفرع الى اربعة شراٌٌن   ventral aortaالى القلب ثم الى الابهر البطنً 

فً كل جهة من الراس تتجة الى الاقواس الؽلصمٌة تدعى بالشراٌٌن الؽلصمٌة 

الواردة , ٌبقى الدم فً الؽلاصم ثم ٌعود محملا بالاوكسجٌن بواسطة الاوردة 

 صادرة التً تصب فً الابهر الظهري .الؽلصمٌة ال

  

 الدم :



ٌتكون الدم من جزئٌن احدهما سائل ٌدعى البلازما تسبح فٌة الخلاٌا مكونة الجزء 

الصلب منة . وهناك نوعان من الخلاٌا الدموٌة هً الخلاٌا الدم الحمراء 

erythrocytes   والخلاٌا البٌضاءleuckocytes  ًتتمٌز خلاٌا الدم الحمراء ف 

الاسماك بكونها بٌضوٌة وحاوٌة على نواة وتعتبر الكرٌات الحمر واسطة لنقل 

الاوكسجٌن الى الجسم , اما الخلاٌا البٌضاء ففائدتها الدفاع عن الجسم ضد المواد 

الؽرٌبة مثل الجراثٌم والسموم او اٌة مواد اخرى ؼرٌبة . اما البلازما فهً سائل 

والؽذاء الممتص والفضلات الجسمٌة السائلة رائق ٌحتوي على الاملاح المعدنٌة 

فضلا عن الانزٌمات والاجسام المضادة والؽازات اما مكونات البلازما فهً مواد 

بروتٌنٌة اهمها الالبومٌن والكلوبٌولٌن والفاٌبرٌنوجٌن وتعمل الاخٌرة على تخثر 

 الدم .

   Digestive systemالجهاز الهضمً     -3

 ً الاسماك من الاجزاء التالٌة :ٌتكون الجهاز الهضمً ف

// وهو مدخل الجهاز الهضمً وٌحدد شكلة وموقعه طبٌعة التؽذٌة   mouthالفم     -1

 فً الاسماك .

// هناك ثلاثة انواع من الاسنان فً الاسماك العظمٌة تقسم   teeth  الاسنان    -2

تقع على الفكٌن حسب موقعها وهً الاسنان الفكٌة والفمٌة والبلعومٌة , فالفكٌة 

 incisorsوالقواطع   canine  وتكون على عدة اشكال اهمها الانٌاب

, اما الاسنان الفمٌة فعادة توجد فً سقؾ التجوٌؾ الفمً   molarsوالاضراس  

او على قاعدة الفم او فوق الاسنان , والاسنان البلعومٌة عبارة عن تحور الزوج 

عداد وانواع الاسنان فً الاسماك حسب الخامس من الاقواس الؽلصمٌة .تختلؾ ا

طبٌعة التؽذٌة ونوع الؽذاء , فالاسماك المفترسة تكون اسنانها الفكٌة حادة وقوٌة 

ومتخصصة لمسك الفرٌسة وتقطٌعها . اما الاسماك التً تتؽذى على الهائمات 

 والاحٌاء الدقٌقة فٌكون فمها خالٌا من الاسنان والاسماك التً تتؽذى على الدٌدان



والرخوٌات والاحٌاء ذات الاجسام الصلبة فانها تستعمل الاسنان البلعومٌة لسحق 

 ؼذائها .

// تعمل الامشاط الؽلصمٌة جهاز مرشح او   Gill raler  الامشاج الؽلصمٌة    -3

مصفى ٌفصل المواد الداخلة مع الماء حسب حجمها , ان عدد وطول وشكل 

تؽذٌة , فمثلا الاسماك التً تتؽذى على الامشاط الؽلصمٌة ٌعتمد على نوعٌة ال

اجزاء ؼذائٌة كبٌرة تكون الامشاط الؽلصمٌة قلٌلة العدد وقصٌرة , اما الاسماك 

التً تتؽذى على الهائمات والاحٌاء الدقٌقة فتكون امشاطها الؽلصمٌة طوٌلة وكثٌرة 

ومتقاربة , وفً الاسماك المختلطة التؽذٌة تكون الامشاط الؽلصمٌة قصٌرة 

 وؼلٌضة .

// هو عضو عضلً قصٌر له قابلٌة كبٌرة على التوسع   esophagusالمريء     -4

طولٌا وعرضٌا بسبب تركٌبة , ٌوصل المريء بٌن البلعوم والمعدة . ٌمكن للمريء 

 ان ٌتمدد بحجم الفرٌسة لذا فنادرا ماتختنق الاسماك بسبب ابتلاعها لفرٌسة كبٌرة .

وهً عضو الهضم الرئٌسً وتختلؾ احجامها واشكالها //   stomachالمعدة     -5

حسب طبٌعة ونوعٌة التؽذٌة فالاسماك المفترسة تكون معدتها متطورة وطوٌلة كما 

فً اسماك الكراكً , اما الاسماك المختلطة التؽذٌة فتكون معدتها كٌسٌة وتشبة معدة 

كما فً اللبائن مثل سمك الجري وٌكون شكلها كاسٌا وتعمل عمل عضو طاحن 

سمك الخشنً . لٌس لجمٌع انواع الاسماك معدة حقٌقٌة فمعظم اسماك عائلة 

الشبوطٌات ٌتحور الجزء العلوي من الامعاء الى انتفاخ ذي افرازات حامضٌة . 

وٌختلؾ التركٌب النسٌجً لبطانة هذا الانتفاخ عن بقٌة الامعاء حٌث ٌعمل هذا 

ماك مثل الشبوط والكارب والكطان الجزء عمل المعدة فً هذه الانواع من الاس

 وؼٌرهم .

// وهً عضو الامتصاص الرئٌسً وتختلؾ احجامها   intestineالامعاء     -6

واشكالها حسب طبٌعة ونوعٌة الؽذاء فالاسماك المفترسة ٌتم معظم الهضم فً 



معدتها لذلك تكون امعائها قصٌرة ومستقٌمة ومتخصصة للامتصاص فقط .اما 

تٌة التؽذٌة فتكون امعائها طوٌلة وملتفة لان المواد النباتٌة تحتاج الى الاسماك النبا

 فترة اطول للهضم والامتصاص بسبب احتوائها على المواد السلٌلوزٌة .

// توجد الاعاور البوابٌة فً بعض انواع الاسماك   cecum   الاعاور البوابٌة    -7

تلؾ اعدادها واطوالها حسب نوع المفترسة فً منطقة اتصال المعدة بالامعاء . وتخ

السمكة وقد تستعمل احٌانا لاؼراض تصنٌفٌة , تقوم الاعاور البوابٌة بافراز 

انزٌمات هاضمة تساعد على عملٌة هضم المواد الؽذائٌة , كما انها تساعد على 

 زٌادة المساحة السطحٌة للامتصاص .

 عملٌة الهضم :

لؽذائٌة وتحوٌلها الى مواد سائلة بسٌطة ٌقوم الجهاز الهضمً بعملٌة هضم المواد ا

التركٌب لٌمكن امتصاصها بوساطة الدم ونقلها الى انحاء الجسم . اما المواد ؼٌر 

وٌتخلص منها الجسم بوساطة التقلصات   القابلة للهضم فانها تخرج الى الخارج

 العضلٌة , ان عملٌة الهضم تتم بطرٌقتٌن هما :

حٌث تتقلص جدران القناة الهضمٌة بوساطة عضلاتها الطرٌقة المٌكانٌكٌة /     -1

 اللاارادٌة وتعمل على سحق وطحن ومزج الؽذاء . 

الطرٌقة الكٌمٌاوٌة / حٌث تفرز الؽدد الملحقة بالقناة الهضمٌة كالبنكرٌاس والكبد     -2

وبعض الانزٌمات الهاضمة فضلا عن الانزٌمات الموجودة فً جدران القناة 

تعمل الانزٌمات على تحلل المواد الؽذائٌة الى تراكٌب ابسط , الهضمٌة نفسها و

تقوم المعدة بعملٌة الهضم الاولٌة لانة لاتوجد للاسماك ؼدد لعابٌة . تفرز جدران 

المعدة حامض الهٌدرولٌك الذي ٌعمل عاملا مساعدا مع انزٌم الببسٌن على تحلل 

وفً حالة   حماض الامٌنٌةالمواد البروتٌنٌة وتحوٌلها الى مركبات ابسط مثل الا

وجود الاعاور البوابٌة فانها تفرز بعض الانزٌمات الهاضمة مثل اللاكتٌز الذي 

ٌهضم المواد النشوٌة والبروتٌٌز لهضم البروتٌنات . تتم عملٌة الهضم فً بداٌة 



الامعاء حٌث تفرز املاح المرارة بوساطة قناة من الكبد وتعمل على استحلاب 

 لها الى مركبات ابسط تركٌبا كاللاحماض الدهنٌة .الدهنٌات وتحوٌ

ملاحظة // ان معظم المواد البروتٌنٌة ٌتم هضمها فً المعدة وهناك انزٌم ٌدعى 

بالبروتٌز ٌفرز اما من الامعاء او البنكرٌاس او الاعاور البوابٌة ٌعمل على تكسٌر 

ت , اما هضم بعض الاواصر الرابطة بٌن الاحماض الامٌنٌة المكونة للبروتٌنا

المواد النشوٌة فٌتم بصورة رئٌسٌة فً الامعاء بواسطة انزٌمات تفرز من بطانة 

 المعدة والبنكرٌاس .

بعد ان ٌتم هضم المواد الؽذائٌة المختلفة وتحوٌلها الى مواد ذائبة دقٌقة تمتص من 

ات الحٌوٌة جدران الامعاء الى الدم لٌتم نقلها الى انحاء الجسم المختلفة لادامة الفعالٌ

 الضرورٌة للحٌاة والنمو .

 //   skeletal systemالجهاز العضلً -4

 ٌتكون الجهاز العضلً فً الاسماك من ثلاثة انواع من العضلات هً 

/ وهً العضلات اللاارادٌة التً   smooth musclesالعضلات الملساء        - أ

ٌن البولً والتناسلً تكون جداران الجهاز الهضمً والاوعٌة الدموٌة والجهاز

والعضلات التً تحرك عدسة العٌن وتتصل هذة العضلات بالجهاز العصبً 

 السمبثاوي .

// وهً عضلات ملساء ولكنها متفرعة    cardiac musclesعضلات القلب   - ب

ومعقدة التركٌب وتكون حركتها لاارادٌة , هذه العضلات تكون القلب وٌكون لونها 

 احمر ؼامقا .

// وهً العضلات التً تؽطً   striated muscles  لعضلات المخططةا  - ت

العظام وتقوم بالحركات الارادٌة فً جسم السمكة كالسباحة . وتتصل هذه العضلات 

بالجهاز العصبً المركزي . ٌمكن تقسٌم العضلات المخططة التً تكون ؼالبٌة 



الزعانؾ  العضلات الجسمٌة الى ثلاثة مجامٌع هً عضلات الراس وعضلات

وعضلات الجذع . وبصورة عامة تكون الانسجة العضلٌة فً الاسماك بٌضاء 

بسبب احتوائها على نسبة من البروتٌن اعلى من الانسجة الحمراء كما ان نسبة 

 الدهون فً الانسجة البٌضاء اقل منها فً الانسجة الحمراء .

  

 فً الاسماك :  الحركة

 الخصائص التالٌة : تتحرك الاسماك داخل الماء بمساعدة

شكل الجسم : الشكل المثالً لجسم السمكة هو الشكل المؽزلً مما ٌقلل من     -1

مقاومة الماء لحركة السمكة وبالتالً ٌسهل حركة السمكة داخل الوسط المائً الذي 

تعٌش فٌة فضلا عن ذلك فان الطبقة المخاطٌة التً تؽطً جسم معظم الاسماك 

الماء . ان كل تحور فً شكل الجسم ٌعتبر نوع من التكٌؾ  ٌسهل من انزلاقها داخل

للبٌئة , فالاسماك التً تعٌش فً المٌاه الهادئة الؽنٌة بالاحٌاء المائٌة وعلى الاعشاب 

المائٌة ٌكون جسمها مضؽوطا جانبٌا لٌساعدها على الحركة بٌن النباتات الكثٌفة 

ستدارة السرٌعة والقصٌرة . اما الانواع من الاسماك تتمٌز بالا  حٌث ان حركة هذه

الاسماك التً تعٌش فً القعر فؽالبا ماٌكون جسمها مضؽوطا من الاعلى الى 

القعر , ان هذا التحور ٌساعد   الاسفل لٌساعدها على ان تنؽمر كلٌا فً طٌن

 الاسماك على ان تحتفظ بمكانها لكً لاتنجرؾ مع سرعة التٌار .

بعض الاسماك فً حركتها حٌث تتمكن انواع عدٌدة  الزعانؾ : تساعد الزعانؾ     -2

من الاسماك على تحرٌك زعانفها لمساعدتها على الحركة ولكن ٌبقى الاعتمادها 

على انثناءات جسمها اثناء الحركة , فللزعنفة الذنبٌة مثلا اهمٌة كبٌرة   الرئٌسً

زعانؾ المفردة لها لسباحة الاسماك اثناء السرعة العالٌة او الفعالٌة الكبٌرة , ان ال

دور واضح فً المحافظة على وضع السمكة فً وضع منتصب او عمودي فضلا 

عن ذلك فان وجود العضلات على قاعدة الزعانؾ الفردٌة والتً تتحكم فً حركة 



كل جزء من اجزاء الزعنفة على حده تساهم بدرجة كبٌرة من المناورات الحركٌة 

فها الأساسٌة هً فً أداء الحركات التً للسمكة , أما الزعانؾ الزوجٌة فوظائ

تحتاجها السمكة أثناء السباحة إلى الأعلى أو إلى الأسفل أو فً الاستدارة والتوقؾ 

داخل الماء , وتعتبر الزعانؾ الكتفٌة هً الأعضاء الرئٌسٌة لأداء هذه الحركات أما 

ع الزعانؾ الحوضٌة فدورها ثانوي . ملاحظة // على الرؼم من أهمٌة جمٌ

الزعانؾ فً توازن السمكة فانه عند إزالة أٌة زعنفة ٌستعاض عن عملها بعمل 

الزعانؾ الأخرى . وقد دلت التجارب أن الزعانؾ الحوضٌة اقلها أهمٌة فً عملٌة 

التوازن , أما بالنسبة للحركة والسباحة فانه حتى عند إزالة جمٌع الزعانؾ تبقى 

 اقل .السمكة قادرة على السباحة ولكن بسرعة 

العضلات : أن الحركة الرئٌسٌة للأسماك تتم عن طرٌق العضلات فعند تقلص     -3

الألٌاؾ العضلٌة تقصر العضلة على احد جانبً جسم السمكة ٌنحنً الرأس والذنب 

باتجاه ذلك الجانب فان الجانب الأخر ٌتمدد. إن هذه السلسلة المتعاقبة من التقلصات 

جسم تؤدي إلى ثنً السمكة بحركة تموجٌة وبسبب والتمددات العضلٌة لجهتً ال

تشابك الأجزاء العضلٌة فً الأسماك فان هذه الحركة التموجٌة تنقل من الرأس إلى 

الذنب وتؤدي إلى اندفاع السمكة فً الماء . هناك نوعان من الحركة ٌمكن تمٌٌزها 

 فً الأسماك هما :

عن التٌار المائً كما ٌحدث فً حركة الحركة السلبٌة : هً الحركة المتسببة        - أ

بٌوض وٌرقات الأسماك بصورة عامة حٌث تنقل من أماكن الإخصاب والتفقٌس إلى 

السواحل عن طرٌق حركة تٌار الماء للتؽذي هناك وهذا الطور من حٌاة الأسماك 

أو قد ٌكون انتقالها إلى أماكن أخرى بوساطة   plank tonicٌدعى بالطور الهائم 

 و أحٌاء مائٌة أخرى وذلك بتعلقها أو اتصالها بها .اسماك أ

الحركة الاٌجابٌة : وهً الحركة التً تقوم بها السمكة نتٌجة مجهودها العضلً   - ب

كالسباحة , تسبح الأسماك بحثا عن ؼذائها أو للتكاثر أو الهروب من الأعداء أو 



ها الأسماك للحركة ٌمكن تقسٌم السرعة التً تستخدم  للهجوم أو الهجرة وؼٌرها .

 إلى :

: هً السرعة التً تستعملها السمكة   cruising speed  السرعة الاعتٌادٌة    -1

فً الرحلات الٌومٌة الاعتٌادٌة وٌمكن إٌجادها بواسطة ترقٌم مجموعة من الأسماك 

ثم إطلاقها فً بٌئتها الطبٌعٌة ثم ٌتم صٌدها على بعد معٌن , ٌمكن معرفة السرعة 

 عتها بعد معرفة الزمن الذي استؽرقته للوصول إلى المسافة المقررة .التً قط

: وهً السرعة التً تستخدمها   maximum speed  السرعة القصوى    -2

الأسماك فً الرحلات الطوٌلة وهً أعلى من السرعة الاعتٌادٌة واقل من السرعة 

 العلٌا .

الأسماك لقطع   ً تستخدمها: وهً السرعة الت  top speed  السرعة العلٌا    -3

مسافات لٌست طوٌلة ولكن بفترة قصٌرة جدا , تختلؾ السرعة التً تتحرك بها 

 الاسماك حسب نوع السمكة وحجمها ودرجة حرارة الماء 

  

 /  SKINالجلد 

ٌؽطً الجلد جسم السمكة كما فً الفقرٌات الأخرى ومن أهم فوائد الجلد فً 

 الأسماك هً :

 الأول للدفاع ضد الأمراض والعوامل المٌكانٌكٌة الخارجٌة  ٌعتبر الخط    -1

مثل السمع   sensory receptorsٌحتوي الجلد على المستقبلات الحسٌة     -2

 والذوق والشم والإحساس وؼٌرها 

 له وظائؾ تتعلق بتنافذ الماء والاٌونات     -3



 له علاقة بالعملٌات التنفسٌة ولابرازٌة فً الجسم     -4

 ٌحتوي الجلد على عوامل التلوٌن التً تعتبر وسٌلة دفاع وإعلان لبعض الأسماك     -5

جلد بعض الأسماك ٌحتوي على أعضاء ذات قابلٌة كهربائٌة مثل سمك ثعابٌن     -6

 الماء الكهربائٌة 

 بعض الأسماك تحتوي على ؼدد سامة فً جلدها كوسٌلة دفاعٌة .    -7

والتً   epidermisن , الطبقة الأولى تسمى البشرة ٌتكون جلد الأسماك من طبقتٌ

تتكون من عدة طبقات من خلاٌا مسطحة ٌصبح شكلها اسطوانٌا فً الطبقات 

الداخلٌة وتحتوي هذه الطبقة على خلاٌا كاسٌة الشكل لها قنوات تفتح إلى الخارج 

ً تؽطً وتدعى هذه الخلاٌا بالؽدد المخاطٌة وتفرز هذه الؽدد المادة المخاطٌة الت

جسم السمكة وتعمل على تسهٌل انزلاق السمكة داخل الماء , وهذا الإفراز المستمر 

للمادة المخاطٌة ٌعمل على التخلص من الطفٌلٌات التً تكون ضارة للأسماك فً 

حالة تجمعها على الجلد وتعطً هذه المادة المخاطٌة الرائحة الممٌزة للأسماك . أن 

متلك القدرة على الانقسام وبذلك فأنها تعوض عن الخلاٌا الخلاٌا الاسطوانٌة الشكل ت

والتً تقع   Dermisالتالفة من البشرة . أما الطبقة الثانٌة من الجلد فتدعى بالأدمة 

تحتها وتتكون هذه الطبقة من أنسجة رابطة وأوعٌة دموٌة وأعصاب حسٌة وتؤدي 

ٌة الأخرى التً تعمل الأدمة الدور الرئٌسً فً تكوٌن الحراشؾ والتراكٌب الجلد

 عمل الحراشؾ كالأشواك .

  

 مصدر الالوان فً الاسماك : 

 هناك مصدران للتلون فً الاسماك 

   chromatophores  الخلاٌا الصبؽات الحقٌقٌة التلون    -1



  irridocytes  خلاٌا الانعكاسات الفٌزٌاوٌة    -2

من جلد   dermisالادمة  خلاٌا الصبؽات الحقٌقٌة : تقع هذه الخلاٌا فً منطقة

الاسماك وقد توجد احٌانا فً الؽشاء البرٌتونً وحول الدماغ والحبل الشوكً , ان 

ساٌتوبلازم هذه الخلاٌا ٌحوي على حبٌبات صبؽٌة تعتبر المصدر الحقٌقً للالوان 

وعندما تنتشر هذة الحبٌبات خلال الخلٌة تعطً ظلا فاتح اللون اما اذا تمركزت هذة 

ت فً الوسط فٌصبح اللون ؼامقا فً جهة ومعدوما فً جهة اخرى , لان الحبٌبا

الصبؽة الموجوده فً هذه الحبٌبات تعكس بعض الموجات الضوئٌة الطوٌلة وٌمتص 

البعض الاخر فالموجات التً تنعكس هً التً تظهر للعٌن اما تلك التً تمتص فلا 

 ٌمكن رؤٌتها .

 ة الوان منها :تقسم الخلاٌا الصبؽٌة الحقٌقٌة الى عد

   Erythrophoresالخلاٌا الحمراء البرتقالٌة        - أ

   xanthophoresالخلاٌا الصفراء   - ب

   melanophores الخلاٌا السوداء   - ت

   Leucophoresالخلاٌا البٌضاء   - ث

الذي ٌكون مصدره  Aان الخلاٌا الحمراء البرتقالٌة والصفراء لها علاقة بفٌتامٌن 

ٌسً الؽذاء اما الخلاٌا السوداء فهً ناتج عرضً من تحطم بعض الاحماض الرئ

 الامٌنٌة .

ملاحظة // الاسماك قد تظهر الوانا اخرى وذلك بسبب مزج بٌن الالوان الرئٌسٌة 

 من الخلاٌا الصبؽٌة .

 الخلاٌا الانعكاسات الفٌزٌاوٌة :



ئها على مواد تمتص وذلك لاحتوا   Mirror cells  وتدعى احٌانا بخلاٌا المرأه

الضوء والذي ٌتكون من الالوان التً نراها , وهذة المادة العاكسة فً هذة الخلاٌا 

هً مادة الكوانٌن المتبلورة ) وهً احدى الفضلات الناتجة من الدم نتٌجة الفعالٌات 

الحٌوٌة ( والتً تكون عبارة عن مادة عاكسة لونها ٌتراوح بٌن الداكن والابٌض الى 

 .الفضً 

 فوائد التلون فً الاسماك :

 الاختباء     -1

 التنكر     -2

 الدعاٌة     -3

  

  

  

 الاختباء :

تنتج من   هً مطابقة لون جسم السمكة مع لون البٌئة المحٌطة , ان هذة التؽٌرات

الضوء الساقط من السطوح المجاورة واتً تؤثر على عٌن السمكة والتً تنقلها 

الى الدماغ الذي ٌامر الخلاٌا الصبؽٌة بالاٌعاز المناسب بدورها بوساطة الاعصاب 

بحٌث تتلون السمكة بلون البٌئة المحٌطة . قد ٌكون التلون بطٌئا فً بعض الاسماك 

دقائق كما   بٌنما ٌعتبر سرٌعا جدا فً بعضها الاخر بحٌث لا ٌستؽرق سوى بضع

احل حٌاة . ان تؽٌر اللون فً الاسماك ٌحدث فً مر  Flounder  فً سمك

السمكة المختلفة , وخلال الهجرة والتكاثر وهذا التؽٌٌر فً اللون ٌكون رجعً 



Reversable    أي ٌزول بزوال المسبب وترجع حبٌبات الخلاٌا الصبؽٌة الى

 حالتها الاولى وحسب ماتتطلبة البٌئة .

 التنكر :

ة تمٌز وهذة الطرٌقة تستند على حقٌقة ان شكل جسم السمكة تحددة خطوط معٌن

الشكل وتبرزه , تؽطٌة الجسم برقع متلونة بشكل ؼٌر منتظم ذي الوان وظلال 

مختلفة ومتنائرة ٌؤدي الى جلب اهتمام عٌن المشاهد الى هذه الاشكال والالوان دون 

التفات الى شكل الجسم وبالتالً عدم تمٌٌز الجسم ومعرفة نوعة , حٌث تستطٌع 

 ق نبات مائً .تؽٌٌر لونها بحٌث تشابه ؼصن او سا

 الدعاٌة :

قد تستخدم الاسماك الالوان البراقة والزاهٌة لاؼراض مختلفة تماما وهً الاعلان 

 عن نفسها خصوصا فً موسم التزاوج وذلك لاجتذاب الجنس الاخر .

 اعضاء الاضاءة :

 ٌمكن تقسٌم الاسماك المضٌئة الى قسمٌن :

تعاون مع السمكة بطرٌقة تعاٌشٌة ) الاسماك الحاوٌة على بكترٌا مضٌئة ت       - أ

, تعٌش هذة البكترٌا فً جٌوب متعددة فً جلد السمكة   تتبادلان المنفعة المشتركة (

وهذة البكترٌا تعمل عمل المرأة وتحوي من الخارج على تراكٌب تنظم خروج 

 الضوء مثل سمك القد والباز .

خاصة على السمكة تدعى  فٌها من خلال خلاٌا  الاسماك التً تنتج الاضاءه  - ب

. وهً عبارة عن مجموعة من الخلاٌا   Photophores  بالخلاٌا الضوئٌة

الحاوٌة على ؼدد خاصة لتنظٌم استخراج الضوء بواسطة عمل الدماغ او الؽدد 

الصم مثل بعض انواع الرعادات والكواسج . ٌعتقد ان فائدة هذة الاعضاء الضوئٌة 



فً الاعماق المظلمة وللجنس الاخر واٌضا فً هً للاعلان عن السمكة وخاصة 

 جذب الؽذاء او وسٌلة دفاعٌة .

  ظاهرة افراز السموم :  - ت

 Venomان بعض الاسماك تحتوي على ؼدد سامة تنشأ من الجلد وتفرز السم 

الذي ٌسبب الما عند زرقة فً جسم الانسان , ٌعتقد ان له دور فً الؽذاء  

 . والمهاجمة والدفاع عن النفس

ٌتكون الجهاز السمً فً القوابع اللاسعة من الشوكة الذنبٌة اللاسعة المكونة من  

محور عاجً وعاءي مكسو من الخارج بطبقة مٌناء . ولهده الأشواك أسنان تتجه 

نحو قاعدة الشوكة وتقع الشوكة اللاسعة داخل ؼلاؾ جلدي وتقوم أنسجة البسرة 

هراوٌة وتطرح المادة السمٌة عبر أخدودٌن بتكوٌن المادة السمٌة فً خلاٌا فجوٌة 

جانبٌٌن فً الشوكة وتمتاز الطبقة الأدمٌة .بوفرة الأوعٌة الدموٌة . أما فً المنطقة 

السطحٌة فهناك طبقة كثٌفة متقرنة . إن المادة السمٌة هً مادة بروتٌنٌة . ٌتمثل 

ظهرٌة الجهاز السمً فً أسماك من شوكتٌن من عظم العظاء الؽلصمً وأشواك 

وأنسجة الجلد المحٌطة بالأشواك . وٌتكون جهاز السم فً أسماك من شوكتٌن 

ترقوٌتٌن تبرزان خلؾ الحافة العلٌا لؽطاء الؽلاصم وبداٌة الشوكة مسطحة ونهاٌتها 

شوكة ظهرٌة  15مدببة حادة . ٌتكون الجهاز السمً فً الأسماك العقربٌة من 

 وثلاث مخرجٌة واثنٌن حوضٌة

 Poisonous nd Venomous Fishesمسممة والسامة الأسماك ال

إن الأسماك التً توجد فً أنسجتها مواد سامة هً الأسماك             �

 المسممة . 

أما الأسماك التً تولد السموم فً خلاٌا خاصة وتحقنها بواسطة اللسع 

 والعض هً الأسماك السامة .



 :Poisonous Fishesالأسماك المسممة             �

الأسماك سامة اللحوم وهً  -1ٌقسم التسمم السمكً للأنواع التالٌة :            �
الأسماك  -2كافة الأسماك التً تحوي سموم فً العصلات والأمعاء والجلد .

السامة البٌوض وهً الأسماك التً تولد السموم فً الؽدد الجنسٌة وهً من 
هً أسماك ذات دم سام مثل الأسماك السامة الدم و -3أسماك المٌاه العذبة .

الأسماك السامة الؽدد وهً تولد السموم فً  -4بعض الأسماك البحرٌة .
والأسماك   الؽدد ولٌس لها جهاز سمً .تدعى سموم القوابع والسكٌت

الجردٌة . تدعى سموم الأسماك الكروٌة والدعلجٌة والزنادٌة والصندوقٌة 
 والمبردٌة .

 
  

 مة :الأسماك السا            �

ٌتكون الجهاز السمً فً القوابع اللاسعة من الشوكة الذنبٌة اللاسعة             �
المكونة من محور عاجً وعاءي مكسو من الخارج بطبقة مٌناء . ولهده 

الأشواك أسنان تتجه نحو قاعدة الشوكة وتقع الشوكة اللاسعة داخل ؼلاؾ 
ً خلاٌا فجوٌة هراوٌة جلدي وتقوم أنسجة البشرة بتكوٌن المادة السمٌة ف

وتطرح المادة السمٌة عبر أخدودٌن جانبٌٌن فً الشوكة وتمتاز الطبقة 
الأدمٌة .بوفرة الأوعٌة الدموٌة . أما فً المنطقة السطحٌة فهناك طبقة كثٌفة 

متقرنة . إن المادة السمٌة هً مادة بروتٌنٌة . ٌتمثل الجهاز السمً فً 
لؽلصمً وأسواك ظهرٌة وأنسجة الجلد أسماك من شوكتٌن من عظم الؽطاء ا

المحٌطة بالأشواك . وٌتكون جهاز السم فً أسماك من شوكتٌن ترقوٌتٌن 
تبرزان خلؾ الحافة العلٌا لؽطاء الؽلاصم وبداٌة الشوكة مسطحة ونهاٌتها 

شوكة  15مدببة حادة . ٌتكون الجهاز السمً فً الأسماك العقربٌة من 
  ضٌة .ظهرٌة وثلاث مخرجٌة واثنٌن حو

    Examination of fish  فحص الاسماك            �

بعد جمع عٌنات الاسماك تقاس اطوالها واوزانها وتؤخذ منها             �

الحراشؾ اوعظمة الاذن الداخلٌة لتقدٌر العمر . وبعد ذلك تفتح البطن 

وٌعرؾ الجنس ومرحلة النضج الجنسً وفً حالة وجود الطفٌلٌات او 

ضٌة داخلٌة فانها تسجل , اما القناة الهضمٌة فتوزن ثم تحفظ اعراض مر

  بالفورمالٌن او الكحول .



  Fish Populationالمجتمع السمكي :             �

نوع من الاسماك النهرٌة فً مٌاهنا الداخلٌة والتً 68ٌوجد حوالً             �

  -تقسم الى ثلاثة مجامٌع هً :

والتً تعٌش فً المٌاه المفتوحة او  White fishesالاسماك البٌضاء  -1

  A . voraxوالشلك  B. xanthopterusالجارٌة مثل الكطان 

 

والتً تعٌش فً المٌاه الضحلة وقلٌلة  Black fishesالاسماك السوداء  -2

 .Aوالسمنان  S. triostegusالاوكسجٌن مثل سمك الجري 

moselensis  

 

 B. sharpeyiوتضم اسماك البنً  Grey fishesالاسماك الرمادٌة  -3

والتً تتألؾ منها  Cyprinus Carpioوالكارب  B. luteusالحمري 

 اؼلب التجمعات السمكٌة فً مٌاهنا الداخلٌة 

 تقدٌر المخزون السمكً             �

هنالك عدة طرق لتقدٌر اعداد الاسماك فً المسطحات المائٌة منها             �

:-  

 مباشرة وتضم:  الطرق الؽٌر -1

 التعلٌم واعادة الصٌد -

ٌعتمد حساب عدد الاسماك على افتراض ان نسبة الاسماك المعلمه فً عٌنة 

عشوائٌة من التجمع السمكً هً ذاتها فً التجمع نفسه والذي تكون فٌه 

 معلومة العدد وحسب المعادلة التالٌة : 

�            N = m (u + r) /r  



  Nقدٌر للمجتمع = احسن ت            �

  mعدد الاسماك المعلمة فً المجتمع = 

  uعدد الاسماك الؽٌر معلمة فً العٌنة العشوائٌة = 

 rعدد الاسماك المعلمة المعاد اصطٌادها = 

 الطرٌقة المباشرة :  -2            �

هً طرٌقة العد المباشر ففً الاجسام المائٌة الصؽٌرة ٌمكن صرؾ الماء ثم 

ك الموجودة اما فً الجداول والمسطحات المائٌة ٌنصب فخاخ لها عد الاسما

ثم ٌتم عدها عند المرور . او استؽلال الكوارث الطبٌعٌة وقلة والهلاكات 

الحاصلة من تقدٌر العد الحقٌقً للاسماك . وقد ٌستخدم عملٌة سم لجزء من 

للمسطح  البحٌرة او المستنقع وافتراضه منطقة عشوائٌة ثم ٌقدر العدد الكلً

المائً او استخدام الطائرات او الكامٌرات التلفزٌونٌة تحت الماء والؽواصٌن 

لتؽطٌة المساحات المطلوبة وتبعا للبٌانات المتوفرة من منظمة الؽذاء 

فان معدلات الصٌد للاسماك فً المٌاه الداخلٌة  FAOوالزراعة الدولٌة 

حٌث ارتفعت طن  39999 -5999تراوحت بٌن  2991-1995للفترة من 

ثم انخفضت  1995طن فً عام  23999النسبة الى اعلى قٌمتها البالؽة 

بسبب تجفٌؾ الاهوار وسوء الادارة السمكٌة فً المٌاه الداخلٌة لتصل الى 

 .  2991 -1998طن لفترة من  9999 -8999

 ظواهر انخفاض الانتاج فً الاسماك             �

لانتاج هو عدم الحصول على متوسط اول علامات انخفاض ا            �

الاعمار للاسماك المصادة حٌث أن أي عشٌرة من الحٌوانات ٌكتب لها البقاء 

من خلال التوازن بٌن معدلات توالدها ونفوقها واكبر سبب لنفوق الاسماك 

هو الافتراس اذ أن كبٌرها ٌفترس صؽٌرها . فضلا عن أن الانسان ٌستهلك 

ٌد كذلك فان العوامل البٌئٌة والملوثات وبناء هذه الاسماك بعملٌات الص



 السدود تعد سببا فً زٌادة النفوق فً الاسماك . 

أن عملٌات الصٌد لدرجة كبٌرة وبالطرق التقلٌدٌة لا ٌتسبب فً اختفاء 

الاسماك تماما لانه كلما قلت كمٌة الاسماك اصبحت حرفة الصٌد ؼٌر 

عداد الباقٌة بالتزاٌد والتوالد مجزٌة .فٌهجرها اهلها مما ٌعطً الفرصة للا

 ولكن العملٌات التً تعد حالات خطٌرة على حٌاة الاسماك هً : 

استخدام المبٌدات فً عملٌات الصٌد حٌث ٌؤدي هلاكات كاملة للعشائر 

 صؽٌرها وكبٌرها فضلا عن الجوانب السلبٌة على البٌئة والصٌادٌن انفسهم . 

سماك لانتقالها الى اماكن وضع البٌض سد قنوات المرور للهجرة المائٌة للا

وتكاثرها ٌولد نقص حاد فً الولادات التً تعوض النقص الحاصل فً 

 الخزٌن . 

التركٌز على انواع محددة من الاسماك اثناء الصٌد مما ٌؤدي الى انقراض 

الكبار وافتراس بٌوض الاخٌرة من فبل الانواع الاكثر عددا لحصول النقص 

 الاول . الحاصل فً النوع 

حالات التلوث البٌئً وعكورة الماء وتؽٌر الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة 

 لبٌئات الاسماك ٌولد تناقص اعدادها بشكل حرج وخطٌر .

 كٌفٌة تنظٌم الانتاج             �

  -هنالك عدة طرق لتنظٌم الانتاج السمكً من هذه الطرق :            �

 اثر : . منع الصٌد فً مواسم التك1

 19وتعدٌلاته رقم  1976لسنة  48وقانون  1965لعام  32حٌث سن قانون 

والذي حدد اوقات منع الصٌد فً المناطق المختلفة للعراق حٌث  1991لسنة 

 1نٌسان فً المناطق الجنوبٌة و من  15شباط ولؽاٌة  15ٌمنع الصٌد من 

تموز  1لى حزٌران ا 1حزٌران فً المناطق الوسطى ومن  1نٌسان ولؽاٌة 

 فً المناطق الشمالٌة. 

  -. منع صٌد الاعمار السمكٌة الصؽٌرة من خلال :2



 منع الصٌد فً المناطق التً ٌكثر فٌها صؽار الاسماك  -

 تحدٌد احجام الاسماك المصادةضمن قوانٌن  -

 وضع قٌود على فتحات وانواع واحجام الشباك المستخدمة  -

دٌة لصٌد الاسماك كالمبٌدات , الصعق . منع استخدام الطرق ؼٌر التقل3ٌ

 الكهربائً ,القنابل الصوتٌة . 

. توفٌر محطات تفقٌس وباعداد كافٌة لرفد المسطحات المائٌة بالاصبعٌات 4

 لسد النقص الحاصل فً المخزون السمكً 

. تشجٌع عملٌات الاستزراع السمكً وتوفٌر كمٌات الاعلاؾ اللازمة 5

 لاسماك اللازمة للاستهلاك الٌومً . لتزوٌد الاسواق المحلٌة با

. القٌام بحملات توعٌة للمواطنٌن حول الاثر الاقتصادي والصحً لاسالٌب 6

الصٌد المتبعة حالٌا واسهام المجتمع المدنً والجهات ذات العلاقة بهذه 

 الحملات . 

. مراقبة معامل علؾ الحٌوانات ومنع استخدام صؽار الاسماك كمصدر 7

 لعلائق المصنعة .للبروتٌن فً ا

 


