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-: والثاني  الاسبوع الاول  

   المصفوفات، المحددات،خواصها 

 الهدف الخاص:-  سيكون الطالب قادرا على ان :-  

 يتعرف على شكل المصفوفةوخواصها . -1

 يتعرف على شكل المحددة وخواصها. -2

 يستخدم المصفوفة والمحددة في العمليات الحسابية .  -3

 

 الاختبار القبلي :-  

خاصية المصفوفة الصفرية  ت وماهي / اذكر انواع المصفوفا1س  

طريقة يمكن حل المحددة الثلاثية            / كم 2س   

 

 

 

 

 

 

 



خواصهما  –المحددات   –المصفوفات    

Matrices                                          المصفوفات    

Properties involving Addition. Let A, B, and C be mxn matrices. We have  

(9) A+B = B+A  

 

2. (A+B)+C = A + (B+C)  

 

3  

where is the m x n zero-matrix (all its entries are equal to 0);  

4.  

if and only if B = -A.  

Properties involving Multiplication.  

1.  

Let A, B, and C be three matrices. If you can perform the products AB, (AB)C, BC, and A(BC), 

then we have  

(AB)C = A (BC)  

 

 

Note, for example, that if A is 2x3, B is 3x3, and C is 3x1, then the above products are possible 

(in this case, (AB)C is 2x1 matrix).  

2.  

If and are numbers, and A is a matrix, then we have  

 
3.  

If is a number, and A and B are two matrices such that the product is possible, then 

we have  

 
 

4.  

If A is an nxm matrix and the mxk zero-matrix, then  

 

 

 
 



Note that is the nxk zero-matrix. So if n is different from m, the two zero-matrices are 

different.  

Properties involving Addition and Multiplication.  

1.  

Let A, B, and C be three matrices. If you can perform the appropriate products, then we have  

(A+B)C = AC + BC  

 

 

and  

A(B+C) = AB + AC  

 

2.  

If and are numbers, A and B are matrices, then we have  

 
 

 

and  

 

Example. Consider the matrices  

 
 

 

Evaluate (AB)C and A(BC). Check that you get the same matrix.  

Answer. We have  

 
 

 

so  

 
 

On the other hand, we have  



 
 

 

so  

 
 

 

Example. Consider the matrices  

 
 

 

It is easy to check that  

 
 

 

and  

 
 

 

These two formulas are called linear combinations. More on linear combinations will be discussed on 

a different page.  

We have seen that matrix multiplication is different from normal multiplication (between numbers). 

Are there some similarities? For example, is there a matrix which plays a similar role as the number 1? 

The answer is yes. Indeed, consider the nxn matrix  



 
 

 

In particular, we have  

 
 

 

The matrix In has similar behavior as the number 1. Indeed, for any nxn matrix A, we have  

A In = In A = A  

 

 

The matrix In is called the Identity Matrix of order n.  

Example. Consider the matrices  

 
 

 

Then it is easy to check that  

 
 

 

The identity matrix behaves like the number 1 not only among the matrices of the form nxn. Indeed, 

for any nxm matrix A, we have  

 
 

 

 

 

 

 



Determinants                                                              المحددات 
كرايمر : حل المعادلات الخطية بطريقة   

 

The determinant of a square matrix is a number which is quite useful in the theory of equations and 

can be computed in a straightforward manner.  

Definition 1.6.1   The determinant of the matrix  

 
Example 1   Calculate the determinant of the following matrices.  

(a)           (b)           (c)    

Solution  

(a)  

 
(b)  

 
©  

 

Our definition of for a matrix allows us to calculate by reducing the problem 

to several determinants of matrices. In the definition, we show an example alongside.  

Definition 1.6.2   For an matrix is the number which can be calculated in the 

following way:  

1.  

Choose any row of , say, , , (row , where is arbitrarily chosen).  

2.  



Let be the matrix obtained from by crossing out the th row and 

th column of  

3.  

 

Consider  

1.  

Choose row 2:  

2.  

 
3.  

 
or the number can be calculated in an alternative way:  

1.  

Choose any column of , say,  

 



(column arbitrary).  

2.  

Let be as in 2 above.  

3.  

 
1.  

Choose column 3:  

2.  

 
3.  

 

Note that the determinant of an matrix is defined as a sum of times determinants of 

matrices. Each of those determinants is calculated as a sum of times 

determinants of matrices. Continuing this process, we work down to determinants 

of matrices, which we know how to compute. It is not at all obvious (but true) that is 

independent of the choice of row or column for calculation. The determinant is not defined for 

nonsquare matrices.  

 

 



Example 2   Calculate  

 
(9) by choosing a row and (b) by choosing a column. 

Solution First we show a simple way to remember whether to write or in using the definition. 

For , ; when we move to the right or down, we have a sign of since 

and . That is, the sign changes as we move one row up or down, or 

one column left or right. So for a matrix the signs are  

 
(a)  

Use the second row. This is preferable to using row 1 because the zero entry will be multiplied 

by another determinant, which will give a zero. Using the second row (see Fig. 1.6.1) gives  

 

 

    

  

 

    

  
 

    

  
 

    

 

 

 (b)  

 

 

    

  
 

    

   
 

    



Use column 3 since it has the most zeros.  

 

 

Example 3   Calculate  

 

Solution Choose column 4 since it has the most zeros. The signs are  

 
So  

 

 

    

  

 

    

  

 

    

  

 

    

  
 

 

 

 

 

 
Example 4   Solve  



  

    

  

    

  

    

 

 

by using Cramer’s rule 

 
. 

Solution First we calculate :  

 
Now substitute  

 
for column 1 and calculate  

 
Similarly,  

 

 

    



 

 

    

 

 

The answer checks, by direct substitution. 

 الاختبار البعدي

 

Problems 1.6    

1-Calculate the determinants of the following matrices by using the definition.  

(a)      (b)     (c)  

 

2-Calculate the determinants of the following matrices by using row reduction.  

(a)     (b)     (c)  

 

3-Evaluate the determinants of the following matrices by using theorems or corollaries or 

special structure of the matrix.  

(a)     (b)     (c)  
 

 

 



 

4-Use Cramer’s rule to solve the following systems.  

(a)     (b)  
 

5-Show for  

 
 

 

 

that .  

 

6-Using  

   and   

illustrate  

 
 

 

 

 

Find values for which make the determinant of the given matrix equal to zero.  

(a)     (b)     (c)  
 

8  

 

 

 

9-  



والرابع الاسبوع الثالث   

The  Vectors         المتجهات 

 

 الهدف الخاص:  سيكون الطالب  قادرا على ان :-

الكثير من الكميات الطبيعة مثل المساحة و الطول والكتلة وصفا كاملا بمجرد  يوصف  -1

 اعطاء عدد حقيقي يمثل الكمية وكذلك والقوة والتعجيل والسرعة في الفيزياء .

 يعرف بان هذه الكميات لها قيمة واتجاه معين .  -2

 المتجه هندسيا كجزء من خط مستقيم او كسهم . تمثيليمكن   -3

 المتجهات يتعرف على انواع 

 

   -الاختبار القبلي :

 عرف المتجه ومن ثم / 1س

 كل من الكميات الاتية الى متجهه او غيرمتجهه   حدد

 المسافة -القوة      ه -دالسرعة       -التعجيل       ج -الكتلة       ب -أ

 الكتلة   -الحجم          ك -الطول      ح -و

 

                                هل يمكن جمع قيمة في الفضاء الثنائي مع قيمة في الفضاء الثلا ثي؟ / 2س
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



To find the sum a + 2b with 

a = −i + 3j and b = 2i + 3j , 

first find the vector 2b: 

2 b = 2 × (2i + 3j) = 4i + 6j . 

The vector a + 2b is now found by adding the corresponding components 

of each vector. The resulting vector is thus 

a + 2b = (−i + 3j) + (4i + 6j) 

= (−1 + 4)i + (3 + 6)j = 3i + 9j . 

 

To find the vector 2b − 3a with 

a = −i + 3j and b = 2i + 3j , 

first find the vectors 2b and 3a: 

2 b = 2 × (2i + 3j) = 4i + 6j , 

3 a = 3 × (−i + 3j) = −3i + 9j , 

The vector 2b−3a is now easily found by subtracting the components 

of these vectors: 

2b − 3a = (4i + 6j) − (−3i + 9j) 

= (4 + 3)i + (6 − 9)j = 7i − 3j 

 

To find the magnitude of the vector a + b, first find the sum of the 

two vectors 

a = −i + 3j and b = 2i + 3j . 

The resulting vector is 

a + b = (−i + 3j) + (2i + 3j) = (−1 + 2)i + (3 + 3)j = i + 6j . 

The magnitude of this vector is given by 

|a + b| = 

p 

12 + 62 = 

p 

37 . 

To find |2a−b|, first find 2a−b. The vector a in component form is 

given as 

a = −i + 3j 

so the component form of the vector 2a is 

2a = 2 × (−1)i + 2 × 3j = −2i + 6j . 

The difference between 2a and b = 2i + 3j is the vector 

2a − b = (−2i + 6j) − (2i + 3j) = (−2 − 2)i + (6 − 3)j = −4i + 3j . 



The magnitude of the resulting vector 2a − b is therefore 

|2a − b| = 

p 

(−4)2 + 32 = 

p 

25 = 5 . 

 

:  الاختبار  البعدي  

 

 

Choose the correct option for each of the following. 

Begin Quiz 

1. If a = −2i + 4j, b = 3i − 2j, c = 4i + 5j then a + b + c is 

(a) −5i − 7j , (b) 5i − 7j , (c) −5i + 7j , (d) 5i + 7j . 

 

 

2. If u = −2i + 4j, v = 3i + 2j, w = 4i + 6j then |u + v + w| is 

(a) 5 , (b) 13 , (c) 4 , (d) 15 . 

 

 

3. If u = −i+3j and v = i+2j, then _u+v is parallel to w = −i+4j 

if _ is 

(a) −6 , (b) 6 , (c) −5 , (d) 5 . 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع  الخامس

 الدوال المثلثية واللوغاريتمية 

 

-سيكون الطالب قادرا على أن ::  الهدف الخاص  

 

معنى الدالةيتعرف على  -1    

 يتعرف على المتطابقات  -2

غاريتمية و يحسب المعادلات الل -3  

 

 

:   الاختبار القبلي  

       

-/   أوجد مشتقة الدوال الاتية :1س  

1- Y=x2 + 5 

2-  Y = cos2x + sin2x 

 

 

-/   حل المتطابقات الاتية:2س  

 

1- Tanx .  cotx  =  1 

2- Cosx . secx  =  1 

 

 

 

 



Functions: 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

  



 خواص الدوال اللوغاريتمية : 

Y=  Ln(x1 . x2) = Lnx1 +lnx2 

Y=  Ln
𝑥1

𝑥2 
 =  Lnx1  - Lnx2 

Y = Lnxn  =  n Lnx 

Y = Ln 
1

𝑥
    =  - Lnx 

 الدالة اللوغاريتمية عكس الدالة الاسية

 وهناك نوعين من الدوال اللوغاريتمية وهي : 

Log10                     الدوال اللوغاريتمية العشرية *   

                                                             Ln              الدوال اللوغاريتمية الطبيعية

      

e = 1+ 
1

1
 + 

1

1∗2
 + 

1

1∗2∗3
 + 

1

1∗2∗3∗4
  ……………… 

      e≅ 2.718 

  



: الاختبار البعدي  

 

   8 تمرين     

 

 

 

 



 الاسبوع السادس  

دـــــع الزائ ـية  و  دوال القطـالدالة الاس  

 

 

 

 

 

 

 



 الدوال الزائدية 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 الاختبار البعدي 

 

 

 

 



سابع الاسبوع ال  

Limits                         الغايــــــــــات 

 

 



 



 



 

  



 الاسبوع الثامن  

   المتواليات

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



:الاختبار البعدي  

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع التاسع 

 التفاضل ,المشتقة, مشتقة الدوال الجبرية 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



الاختبار البعدي       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع العاشر

 الدوال المنحنية ,الدوال القياسية, المشتقةذات المراتب العليا 

We can now draw graphs of the functions for all input values t as in 

Figures 5.5–5.7. 

These are all important examples of periodic functions. To show that 

the cos(t) or sin(t) function is periodic, translate the graph to the left or 

right by 2π. The resulting graph will fit exactly on top of the original 

untranslated graph. 2π is called the fundamental period as translating 

by 4π, 6π, 8π, etc. also results in the graph fitting exactly on top of 

the original function. The fundamental period is defined as the smallest 

period that has this property and all other periods are multiples of the 

fundamental period. This periodic property can be expressed using a 

letter, n, to represent any integer, giving 

sin(t + 2πn) = sin(t) 

cos(t + 2πn) = cos(t) 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 الاختبار البعدي 

(a) y = 3 cos(t + 1); find the amplitude, frequency, period, angular 

frequency, and phase where t is expressed in seconds. 

Compare y = 3 cos(t + 1) with y = Acos(ωt + φ). Then we can see 

that the angular frequency ω = 1, the phase φ = 1, and the amplitude 

A = 3. As the frequency, f = ω/2π, f = 1/2π, and the period τ = 

1/f = 1/(1/2π) = 2π s. 

(b) V = 12 cos(314t + 1.6); find the amplitude, frequency, period, 

angular frequency, and phase where t is expressed in seconds. 

Compare V = 12 cos(314t + 1.6) with V = Acos(ωt + φ). Then 

the angular frequency, ω = 314, the phase φ = 1.6, and the amplitude 

     A = 12. As f = ω/2π, f = 314/2π ≈ 50 Hz, and the period τ =1/f = 1/50 = 

     0.02 s.         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 الاسبوع الحادي عشر

, مشتقة الدوال اللوغارتمية . لثية مشتقة الدوال المث  

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 الاختبارالبعدي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع الثاني عشر

, مشتقة الدوال الزائدية مشتقة الدالة الاسية   

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



   جد مشتقة          قاز ق  (2مثال )

 

 

 

 



البعدي الاختبار   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع الثالث عشر

 تطبيقات المشتقة,معادلة المماس والعمود,السرعة والتعجيل والتكبير.

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 



 الاختبار البعدي : 

 تمارين

 

 

 

 



 الاسبوع الرابع عشر

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع الخامس عشر

 رسم الدوال

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

  



 الاسبوع السادس عشر

 التكامل , التكامل غير المحدد, تكامل الدوال الجبرية واللوغاريتمية 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 تمارين: 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 تمارين 

 



 الاسبوع  السابع عشر 

 تكامل الدوال المثلثية

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 
 

 

 



 

 

 

 

 



 الاختبار البعدي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع الثامن عشر 

 التكامل المحدد,تطبيقات التكامل المحدد,المساحة تحت المنحني, المساحة بين المنحنيين

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 الاختبار البعدي

 



 الاسبوع التاسع عشر 

 الحجوم الدورانية,طول قوس منحني

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 طول قوس منحني 

 

 

 
 

 



 

 



 

 الاختبار البعدي

 

 



 الاسبوع العشرون

تطبيقات فيزياوية وهندسية 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاختبار البعدي

 

 



 

 

 



 الاسبوع الحادي والعشرون والثاني والعشرون 

 طرق عامة في التكامل وتشمل التعويض والتجزئة 

 طريقة التعويض

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 التكامل بالتجزئة 

 

 



 



 

 

 

 



 الاختبار البعدي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع الثالث والعشرون 

 استخدام الكسور الجزئية والاسية واللوغاريتمية 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 الاختبار البعدي 

 

 

 

 

 

 

 



والعشرون الاسبوع الرابع   

في التكامل,قاعدة شبه المنحرف) حساب حجم الكميات الترابية ومساحة المقاطع الطولية ( الطرق العددية  

 

 



   

 

 



 

 



 

 

 

 



 
 الاختبار البعدي 

 



 الاسبوع الخامس والعشرون

 حل المعادلات التفاضلية المنفصلة والمتجانسة والخطية

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 
 



 الاختبار البعدي 
 

 تمارين :

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع السادس والعشرون
أوطأ نقطة منحني شاقولي  إيجاد قيمة أعلى أو  

 

 

                 
 



 

 



 
 



 



 

 
 

 



                     

                            
           

 

 

 

 



 الاسبوع السابع و العشرون
طرح ,ضرب ,قسمةالاعداد المركبة ,جمع   

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاختبار البعدي

 

 

 

 

 



 الاسبوع الثامن والعشرون

الصيغة القطبية,تحويل الصيغة القطبية الى جبرية وبالعكس,القوىوالجذور,تمثيل الجذور  

 بالرسم

 
 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 الاختبار البعدي 

 

 



 الاسبوع التاسع والعشرون والثلاثون 

العمليات الاحصائية,التوزيعات التكرارية,المدرج التكراري,المنحني  

 التكراري,الوسط الحسابي,المدى,الانحراف المعياري التباين والمنحني 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 الاختبار ألبعدي 

 

 


