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ل جزء، كالنظري: تصنيف أجهزة الثيودولَيت والتعرف على أجزاءه الرئيسية ووظيفة  1الأسبوع 

 كون قد ت تعلم كيفية قراءة الدوائر الأفقية والراسية وتسجيلها في دفتر الحقل لأجهزة مختلفة

)oscope or Scale Microscope or DigitalMicrometer   or Micr( 

)like (T1 , T2 , T16 , RDS , Mom , Jena , …. Etc 

 
 ( مقدمةIntroduction ) 

لتدريب ات اسيتم التعرف على الأجهزة التي يجب توفرها للاستخدام في قسم المساحة لتلبية احتياج

  -ي وهي: لتقناة بمعاهد هيئة التعليم العملي للمقررات المنهجية الدراسية المعتمدة بأقسام المساح

 
 1 - 1 ( : أجهزة المسح الأرضيTools of Ground control Survey  ) 

ت يجب توفر العديد من هذه الأجهزة وبأعداد تتناسب مع عدد الطلاب وتوزيعهم في مجموعا

  -التدريب العملي والمشاريع التطبيقية وهي: 

 ( Compassالمغناطيسي )البوصلة المنشورية والجيبية( ) أجهزة قياس الَنحراف عن الشمال – 1

 بالإضافة إلى الحوامل الثلاثية للبوصلة المنشورية.      

 ن الميزاأجهزة تعيين المناسيب بالنسبة لمستوى سطح المقارنة )الميزان المساحي العادي و – 2

 هم من ضافة إلى ملحقات( بالإLevelsالمساحي الأوتوماتيكي والميزان المساحي الرقمي       

 القامات العادية والدقيقة والحوامل الثلاثية للأجهزة )الركائز(.       

 كي ( )العادي والضوئي الميكانيTheodolitesأجهزة قياس الزوايا الأفقية والراسية ) – 3

 ( وستينية ئويةوالَلكتروني الرقمي( وتشمل الدقيقة والمتوسطة الدقة والعادية وبنظم قياس )م      

 تهديف.  بال مع ركائزها وشواخصها ولوحاتها التهديفية والعواكس والمناشير الضوئية الخاصة      

  ( لقياس أطوال المضلعات وخطوطEDMأجهزة قياس المسافات الَلكترونية )الدستومات  – 4

 القواعد مع الحوامل الخاصة بها والعدسات والعواكس وحواملها.      

 والتوقيع   ( المتطورة للرفع المساحي والطبوغرافي والتفصيليT.Sالمحطات المتكاملة )أجهزة  - 5

 ة وتسجيل الأرصاد في ذاكرة الجهاز أو في كروت ممغنطة ومزودة بالبرامج المساحي      

 حيح التصوالتطبيقية للرصد الحقلي وتسجيل الأرصاد ونقلها للحاسب وإجراء عمليات الضبط       

 لأرصاد المساحية وحساب الإحداثيات ورسم الخرائط المساحية. ل      

 الأرض  ( لإيجاد الإحداثيات الأفقية والراسية للنقط على سطحGPSأجهزة تحديد المواقع ) – 6

 ناعية الص لشبكات المساحة الجيوديسية ونقط الثوابت الأرضية بالرصد على منظومة الأقمار      

 رصاد الأ مج المساحية التطبيقية للجهاز والحاسب الآلي لضبط وتصحيحمع الملحقات والبرا      

 وحساب إحداثيات الشبكة المساحية.      

 -( وتشمل: Spatial Tools (Instruments) for surveyأدوات مساحية مكانية ) - 7

 شكال.  أدوات القياس الطولي كالشرائط المعدنية والبلاستيكية والكتانية وبمختلف الأطوال والأ 

      (Tools for Longitudinal measurements of tapes with different longs ) 

 .ملحقات القياس الطولي كالشوكات والشواخص والأوتاد والنبل .... الخ 

    (Supplements of longitudinal measurements of thorns and pegs.) 

 -لمثال: يل ايثة والمتطورة والتي يجب توفرها وعلى سبهناك العديد من الأجهزة المساحية الحد    

 
 1 - 2 ( جهاز تحديد المواقع على سطح الأرضGPS  ) 

   (An Instrument for defining locations on surface ground by satellite). 

  -GPS (s Uses’System :)** استخدامات جهاز 

  -مساحة منها: يستخدم الجهاز في عدة مجالَت من تطبيقات ال

 .(Construction nets of triangles Geodesicإنشاء شبكات المثلثات الجيوديسية ) – 1

 إنشاء نقط الثوابت الأرضية لمشاريع المسح الجوي لإنتاج الخرائط.  – 2
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 (Constructing Points of earth fixes for projects of atmospheric survey to produce maps). 

 نشاء شبكات المضلعات الخاصة بأعمال الرفع التفصيلي والطبوغرافي. إ - 3

                (Constructing nets of trading for topography.) 

 تعيين موقع الوحدات المتحركة بصفة مستمرة سواء في البر أو البحر والجو.  – 4

       (are on land , sea or air whether theyDefining locations of movable units        ) 

 (. o construct details mapst Works of detailed lifts)أعمال الرفع التفصيلي لإنشاء الخرائط التفصيلية  – 5       

 أعمال الرفع الطبوغرافي لإنشاء الخرائط الطبوغرافية والكنتورية.  – 6

(Works of topographic lift to construct topographic maps  ) 
 

 1 - 3  ( أجهزة المحطة المتكاملةTotal Station  ) 

  -ST. (s Components’System :)** مكونات جهاز 

 (.V. & Hz. Angles measurement unitوحدة قياس الزوايا الأفقية والراسية ) – 1

 ( Electronic unit for measuring distancesوحدة الكترونية لقياس المسافات ) – 2

 (.Digital Screen for Data)شاشة رقمية لإظهار الَرصاد والقياسات والبيانات – 3

 لوحة مفاتيح لإدخال البيانات للجهاز وتهيئة الجهاز للعمل. – 4

    (Key board for Entering data & preparing the Instrument.) 

 ا للحاسبة الَلكترونية.وحدة أقراص ممغنطة لتسجيل الأرصاد والقياسات لنقله – 5

 ).    unit to record observations, measurements to be transferred to the computer (C.D)Compact disk (  

 ية ت الأفقبرنامج مساحي لحساب المسافات الأفقية وفروق المناسيب والَنحرافات والمركبا – 6

 لمتنوعة.انقاط ية الخاصة بأهداف الرفع وتوقيع الوالعمودية والإحداثيات الأفقية والعمود      

(Special program to calculate hz. dis. & variances , deviations , special information for   

  setting out Points , projects , Departures , Latitudes , Coordinates and various works of special lift ) . 

 صاد م الجهاز ببرنامج مساحي متكامل يوظف على الحاسب الآلي لأعمال ضبط الأرويدع – 7

 وحساب الإحداثيات ورسم الخرائط.      

   )The system is supported by special program employed on computer   

      to control observations , calculating locations & mapping ) .  

  -ST. (s Uses’System :)امات جهاز ** استخد

  -يستخدم الجهاز في عدة تطبيقات مساحية منها: 

 إنشاء شبكات نقاط الرفع الرئيسية وشبكات المضلعات الجيوديسية  – 1

     (Constructing& Establishing nets of basic Geodesic traversing.) 

 صيلية والمشاريع.أعمال الرفع التفصيلي لإنشاء الخرائط التف – 2

     (Works of detailed lifts to Construct detailed& produce maps & projects)  

 أعمال الرفع الطبوغرافي لإنشاء الخرائط الطبوغرافية والكنتورية. - 3

      (Works of topographic lifts to Construct topographic maps.) 

 شاء الخرائط التفصيلية.أعمال الرفع التفصيلي لإن – 4

     (Works of detailed lifts to construct details maps .) 

 
 1 - 4 ( أجهزة الثيودولَيت الَلكترونيElectronic Theodolite ) 

  -(: s components’System** مكونات الجهاز )

 وحدة رقمية لقياس الزوايا الأفقية والراسية.  – 1

      (Digital unit to measure V. & Hz. Angles.) 

 تعرف على الأهداف في مجال الرؤيا  وحدة – 2

     (Unit of acknowledging objectives in the sight field.) 
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 شاشة رقمية لإظهار الَرصاد والقياسات والبيانات. – 3

    (Digital Screen for showing Data , Observations & measurements) 

 مفاتيح لإدخال البيانات للجهاز وتهيئة وإعداد الجهاز للعمل. لوحة – 4

         Keyboard for entering data & preparing the System of the Instrument. 

 

  -(: s Uses’System** استخدامات الجهاز )

  -يستخدم الجهاز في عدة تطبيقات مساحية منها: 

 وأعمال الرفع التفصيلي. رصد الزوايا الأفقية للمضلعات  – 1

     (Observing horizontal angles of sides and the works of detailed life) 

 رصد الزوايا الراسية لتعيين فروق المناسيب في أعمال الرفع الطبوغرافي. – 2

  (Observing vertical angles to define the variances of streams in the works of topographic lift). 

 توقيع المشاريع مثل محاور الطرق وتوقيع المنحنيات الأفقية.  – 3

      (Locating projects like roads locations & Vertical curves.) 

 
 1 - 5 ( أجهزة ميزان التسوية الَلكترونيElectronic level ) 

  -( : s components’System** مكونات الجهاز )

 .(Electronic unit for sending laser rayترونية لإرسال شعاع الليزر )وحدة الك – 1

 الكترونية لَستقبال شعاع الليزر تثبت على قائمة مدرجة. وحدة – 2

    (Electronic unit for receiving laser ray fixed on stopped list .) 

 (.Metric stepped listقامة مترية مدرجة ) – 3

 (.Battery for operating the systemشغيل الجهاز للعمل )بطارية لت – 4

 (.Non – strip focus knobلولب لتوضيح الصورة والبعد ) – 5

 (.Built – in sunshadeمصنوع للعمل في ظل الشمس ) – 6

 (.Large coated achromatic lensesمحمي بعدسات سميكة ) – 7

 (.Rubber eyepieceعدسات عينية مطاطية ) – 8

 (.Brass leveling screwsلوالب تسوية من البراص ) – 9

 (. rswith fixed cross hai protected eyepieceDustشعرات متقاطعة ثابتة ومحمية من الغبار. ) – 10

 (.m 1.4 ( )shortest focus m1.4أقرب مسافة توضيح هي ) – 11

 (. vials precision glass levelHigh) قوارير زجاجية لجهاز التسوية من نوع ذي دقة عالية – 12

 ن.التلسكوب قطعة واحدة من معدن الألمنيوم مطلي بمادة حامية ومصبوغ بلون معي – 13
             (One-piece aircraft aluminum telescope Powder coated safety yellow paint). 

 

  -( : s Uses’System** استخدامات الجهاز )

 از في تعيين المناسيب وتسوية الأراضي في مشاريع استصلاح الأراضي.يستخدم الجه
 (used to find the elevations , works of defining streams & lord – reclamation projects)  

 

 1 - 6 ( أجهزة ميزان التسوية الأوتوماتيكي الدقيقAutomatic level ) 

  -( : s components’System** مكونات الجهاز )

 (.Light Telescopeمنظار ضوئي ) – 1

 (.Micrometer for accurate measurementsمايكروميتر للقياس الدقيق ) – 2

 .(Tri-unit for fixing the system on the holder)وحدة ثلاثية لتثبيت الجهاز على الحامل  – 3

 (.Metric stepped listقامة مترية مدرجة ) – 4
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  -( : s Uses’Systemت الجهاز )** استخداما

ازنة ( وأعمال الموB.Mلتعين نقاط )( Elevations)يستخدم الجهاز في الموازنة الدقيقة 

( Roads)كالطرق (  Longitudinal profiles)الطولية للمشاريع الهندسية الدقيقة 

  (. expanding projects –like pipe geometric projects( ومشاريع مد الأنابيب

 
 1 –7 ( منظومة المعلومات الجغرافيةGIS( ).Geographical Inform. Sys ) 

مات جمع المعلوويهي نظام آلي حديث ومتطور يستخدم تقنيات الحاسوب والبرمجيات        

جة ت معاللتخزينها وتحديثها وإخضاعها لعملياهندسية والبيانات الجغرافية والجيولوجية وال

لإدارة اتحليلها ومعالجها وعرضها لتوفير معلومات تحتاجها ويتم  غاية في الدقة والتعقيد

إدخال وهو علم لجمع  (GIS، )والدراسات والبحوث العلمية المتخصصة لَتخاذ القرار المناسب

ضمن ومعالجة وتحليل وعرض وإخراج المعلومات الجغرافية والوصفية لأهداف محددة كما يت

ية( فضائ معلومات الجغرافية )خرائط، صور جوية، مرئياتالتعريف مقدرة النظام على إدخال ال

 جاعهاوالوصفية هي )أسماء وجداول( ومعالجتها يعني )تنقيحها من الخطأ( وتخزينها واستر

 رق فيووالَستفسار عنها وتحليلها )مكانياً وإحصائياً( وعرضها على شاشة الحاسب أو على 

 ( على:  GISمد منظومة )وتعتشكل خرائط أو تقارير أو رسومات بيانية، 

 النظام الرقمي الحديث في تنفيذ وانجاز الأعمال العلمية المستقبلية. 

 ة.لعلمياتحديث وتطوير كافة المعلومات والبيانات اللازمة للدراسات والأبحاث للمراكز  

 .تغلالهاى لَسإنشاء قاعدة بيانات للاستفادة منها في دراسة الموارد الطبيعية والطرق المثل 
 تخاذ في امسؤولين بالخرائط كبيرة المقياس التي تنتج لدعم ال( GIS)تهتم منظومة       

 لتنمية.خطط اوقرارات متوازنة فيما يتعلق بالموارد الطبيعية والبشرية والبحوث العلمية       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (GIS( يوضح مكونات وطبقات نظام المعلومات الجغرافية )1الشكل )
 
 1 - 8 أجهز(: ة المسح الجويTools of Atmospheric Survey ) 

 أجهزة تفسير وقراءة الصور الجوية  – 1

 حقاته ملمع )كالستريوسكوب العادي والمكبر ذو المرايا وذو العدسات والمناشير والرقمي(       

 .متتاليتين تينالمنطقة المجسمة لصورتين جويب (لأهدافاذراع قياس الَبتعاد وتعيين فرق ارتفاع )      

 أجهزة الستريوبلوتر لرسم الخرائط من الصور الجوية  – 2

 ة الرقمية من الصور الجويوملحقاتها أجهزة وأنظمة رسم الخرائط المساحية الإلكترونية       

 ( CD,DVDتسجيلها على اسطوانات ممغنطة )ضبطها ووالصحيحة من النماذج المجسمة و      

 مج مساحية براذات نظام إسقاط ميكانيكي ولها هذه الأجهزة و لخارجيةأو بذاكرة الجهاز ا      

 .لمجسمة الصحيحةاتطبيقية خاصة بتكوين النماذج       
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 1 - 9  أشكال الأجهزة المساحية المختلفة الخاصة بالعمل الحقلي 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حةستخدمة بالمساالمالبوصلة المغناطيسية أشرطة مختلفة لقياس المسافات و( 2الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مع القامةNA700( جهاز تسوية نوع لَيكا سلسلة نوع )3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Parallel plate micrometer GPM 3، القهوائي )( أجهزة تسوية4الشكل )

 صيني  ، الأحمر(Runner 20، الأصفر )(Sokkia Automatic level)، الرصاصي 
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 (  Sokkia( نوع سوكيا )Level( أشكال مختلفة من أجهزة )5) الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الرقمي الأوتوماتيكيNA 2002( جهاز تسوية )ليفل( لَيكا نوع )6الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أشكال مختلفة من مساطر التسوية )القامات(7الشكل )
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 ( أجهزة تسوية مساحية مختلفة 8الشكل )

 
 1 - 01  مخترع جهاز الثيودولَيت(Theodolite) 

سافات والم هو أدق جهاز في رصد وتوقيع وقياس الزوايا في المستويات الأفقية والرأسية         

أعمال صاد )المائلة والأفقية ويستخدم في العمليات المساحية التي تحتاج إلى دقة عالية في الأر

 لعمراني(لتخطيط اا، أعمال  ، الفلكية زوايا المضلعات المختلفة ، ، الشبكات التثليثيةوقيع الرفع والت

ن ارة عوهو معروف منذ زمن بعيد ولم تتغير نظريته حتى وقتنا الحالي ويعرف بالمزواة وهو عب

داد حركة ( على هيئة قوس وفي مركزها يتحرك الَلي360ºمنقلة أفقية دائرية مقسمة ومدرجة إلى )

 ركبة على حامل. دائرية والمجموعة كلها م

   جهاز ك( مخترع جهاز الثيودولَيت Thomas Dugيعتبر العالم البريطاني توماس داك )       

( ويتوسط القوس أليداد 360ºم وكان عبارة عن قوس مدرج إلى ) 1571مساحي عام  

  وجميعها 

 يقاً( في )دق ( وتعني باللغة العربيةTheodicyمركبة على حامل ، اسم الجهاز مشتق من كلمة ) 

 ( Sokkiaقياس الزوايا الأفقية والراسية ومن الشركات المصنعة لهذه الأجهزة هي سوكيا ) 

 (. Topcon( و )Nikon( ونيكون )Liecaولَيكا ) 

لقرن ( في اRamsdenأول صناعة جديدة للثيودولَيت كان في إنجلترا بيد )رامسدن( )      

واع اك أنوجودان بمتحف لندن في الجمعية الملكية ، هن( ولَ يزال أول جهازان استعملا م17)

لرقمي ا ئي ،مختلفة من أجهزة الثيودولَيت وحسب القدم )ذو الورنية ، ذو المايكروميتر ، الضو

(Digital .)ثم الليزري ) 
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 ( المختزل RDS( العادي و )GL( أجهزة ثيودولَيت نوع )9الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( السويسري والرقمي T16( جهاز ثيودولَيت نوع )10الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صينية الصنعDigital Theodolite( أجهزة الثيودولَيت الرقمية )11الشكل )

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( أجهزة الثيودولَيت الضوئية سويسرية الصنع  12الشكل )
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 1 – 11 ( نوع )الثيودولَيت( 2المواصفات الفنية لجهاز المزواةTالسويسري الصنع )  

 (.X 28كغم( ، قوة تكبير المنظار ) 5.5الوزن ) -1

 ملم(. 90قطر الحافة الأفقية ) -2

 ملم(. 70قطر الحافة الراسية ) -3

 (. ″20أصغر قراءة على الدائرة الأفقية والراسية هي ) -4

 (.″1قراءة المايكروميتر على الدائرة الأفقية والراسية هي ) -5

 
 1 – 21 ات وتركيب جهاز الثيودولَيت الرقمي مواصف 

 ن مهزة تختلف المواصفات وتركيب أجهزة الثيودولَيت الرقمي كما هو الحال في جميع الأج     

 شركة لأخرى وأيضا من موديل إلى آخر لنفس الشركة.      

 

 

 

 

                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 ( من شركة سوكياDT600( أنواع مختلفة من أجهزة الثيودولَيت الرقمي نوع )13الشكل )

 

 من أهم مزاياه )محاسن( الثيودولَيت الرقمي هي:  

 سهولة قراءة الزوايا. -أ     

 سرعة في انجاز العمل. –ب     

 ارت.يمكن ربطه بالحاسب أو التخزين على بطاقة ك –ج     

  -من أهم مساوئ )سلبيات( الثيودولَيت الرقمي فهي: 

 سرعة تلفه مقارنة بالثيودولَيت البصري )العادي(.  –أ     

 يحتاج لبطارية لتغذيته بالطاقة وقد يتعطل العمل بنفاذها.  –ب     

 لمتقلبة.اة لجوييحتاج لعناية خاصة أكثر من الثيودولَيت العادي وهو أكثر تأثراً بالظروف ا –ج     

 
 1 – 31 ( 2استخدامات جهاز الثيودولَيت نوعT ) 

 في عمليات الرصد الفلكي. – 1

 في عمل التسويات المثلثية )الجيوديسية(. – 2

 في أرصاد الشبكات المثلثية بدرجاتها المختلفة. – 3

 في توقيع المنحنيات. – 4

 في توقيع محاور الطرق وأنابيب المياه والصرف الصحي. – 5

 في تخطيط المنشآت الهندسية. – 6

 
 1 – 41 ( 16أجزاء جهاز الثيودولَيت نوعT  السويسري ) 

1- Telescope objective. 
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2- Micrometer for reading. 

3- Eye peace & object peace. 

4- Foot screw. 

5- Upper plate clamp. 

6- Tube Bubble. 

7- Vertical drive clamp. 

8-  Vertical clamp. 

9- Upper plate drive.                      

10- Optical plummet.      

11- Hz. Circle.                      

12- Vertical Circle. 

13- Carrying handle. 

14- Mirror for reading. 

 ( T16( أجزاء وشكل جهاز الثيودولَيت )المزواة( السويسري نوع ويلد )14الشكل )

 
 1 – 51 ( 2أجزاء جهاز الثيودولَيت نوعT السويسري ) 

1- Optical Plummet. موشور التسامت الضوئي   

2- Tribrach GDF6.   )الترايبراخ )قاعدة جهاز الثيودولَيت  

3- Illumination mirror for horizontal circle.  مرآة إضاءة للزوايا الأفقية 

4- Support Point when we put it in container.   نقطة مسند لحماية الجهاز

5- Horizontal clamp. الزاوية الأفقية لولب قفل    

6- Vertical drive Screw. لولب الحركة العمودية البطيئة    

7- Optical sight pointer for centering under roof points.  توجيه أولي 

8- Vertical clamp. لولب قفل الحركة العمودية السريعة 

9- Illumination mirror for vertical circle.  مرآة إضاءة للزوايا العمودية 

10- Telescope objective.  مجموعة التلسكوب 

11- Safety catch for carrying handle.  قبضة أمان لحمل الجهاز 

12- Carrying handle.   قبضة حمل الجهاز  

13- Locking Screw for carrying handle . قفل الأمان لذراع حمل الجهاز 

14- Lever for field of view (reticule) illumination, when using electric  

       lighting, move lever towards objective unit it reaches its stop. 

         غطاء لمجال الرؤيا مع الإضاءة الَلكترونية.                                   

15- Micrometer Knob.     لولب المايكروميتر 

16- Focusing Knob. ضيح الصورة أنبوب معدني أو لولب )مقبض( لتو  

17- Bayonet ring, locks eyepiece in position. حلقة لقفل العدسة العينية 

18- Eyepiece of reading microscope.  عدسة عينية لقراءة المايكروميتر 

19- Telescope eyepiece with diopter scale. تلسكوب العدسة العينية للتنظيم 

20- Selector knob for Hz. & V. reading. لولب اختيار قراءة أفقية أو عمودية 

21- Plate level. المستوي الأفقية للجهاز 

22- Horizontal drive screw. لولب الحركة الأفقية البطيئة 

23- Cover for circle drive knob. غطاء لحفظ لولب التصفير 

24- Circular Bubble. الفقاعة الدائرية 
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25- Swivel locking knob (Arrow Down=locked, Arrow Up=Unlocked,  

      knob is secured in arrow down position by recessed screw when  

      instrument leaves factory).   لولب لربط الجهاز بالقاعدة السفلى 

26- Foot screws.  لوالب التسوية 

27- Base Plate.  قاعدة الأساسية للجهاز 

28- Spring Plate.  نابض قاعدة الجهاز  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  T2)ويلد نوع السويسري ( أجزاء وشكل جهاز الثيودولَيت )المزواة( 15الشكل )

 

 ( Prevent glare( لتقليل الوهج الشمسي )Solar Filterيوجد فلتر )مرشح شمسي( )ملاحظة: 

 شمس عند التوجيه المباشر على ال( أو bright sunlightعند الرصد بيوم مشمس )           

 (.Poly cladلرصدها لَستخراج الموقع وهذا المرشح مطلي بمادة متعددة الإكساء )            

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النظير(ولَتجاه الأفقي والسمتي ( الَتجاهات الأساسية العمودية للثيودولَيت )ا16الشكل )
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 ( المستخدم في الأعمال المساحيةT16از الثيودولَيت نوع )( جه17الشكل )

 
 1 - 16  محاور الثيودولَيت الأساسية 

 ى أفقي. (:يمر بمركز الدائرة الأفقية ويدور حوله الجهاز بمستو VV()AxisVerticalالمحور الراسي )-1

لسكوب تحوله ال (: يمر بمركز الدائرة الراسية ويدورHH( )Axis Horizontalالمحور الأفقي )- 2

 بمستوى راسي.

وازي م(: هو الخط المستقيم ال LL( )AxisLongitudinal levelمحور ميزان التسوية الطولي )- 3

  لميزان التسوية الطولي والذي يمر بمنتصف الفقاعة الأنبوبية.

 امل(: هو الخط الواصل بين نقطة تقاطع ح AxisLine of collimation)( ZZمحور خط النظر )-4

 الشعرات للعدسة العينية والمركز الضوئي للعدسة الشيئية وامتداده.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انبي ج( مع منظر أمامي ومقطع T2( المحاور الرئيسية لجهاز الثيودولَيت نوع )18الشكل )
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 1 - 17  تصنيف أجهزة الثيودولَيت حسب الدقة 

 (  High AccuracyVery ( )ptical MicrometerODouble) أجهزة ذات دقة عالية جدا ً-1

  -: مثل انيةتستخدم في الأرصاد الفلكية وفي رصد زوايا شبكات التثليث من الدرجة الأولى والث   

 
أسم الثيودولَيت + 

 (Imageالصورة )

قوة تكبير  قطر الحافة )ملم( صناعته

 (X)المنظار 

الوزن 

 )كغم(

أصغر قراءة على 

 المايكروميتر 

(C.R& V. C.RHz. ) 
 الراسية   الأفقية   

T4, T3 wild  

 صورة معكوسة

 cc1″=  0.20 – 0.1 11.2 40 , 70 135 240 سويسرا –ويلد 

DKM3 Kern  0.50 12.2 45 100 100 سويسرا –كيرن″ 

Microptic3  0.20 8.0 40 76 98 انكلترا –أوتيس″ 

Tpr  0.50 32.0 80 140 200 برلين –اسكانيا فيرك″ 

 

 (  AccuracyHigh ( )Optical MicrometerDouble)دقة عالية أجهزة ذات -2

  -: مثلتستخدم في رصد زوايا شبكات التثليث والتضليع من الدرجة الأولى والثانية     
 أسم الثيودولَيت  +

 (Imageالصورة )

 قوة تكبير قطر الحافة )ملم( صناعته

 (Xالمنظار )

 (Wالوزن )

 )كغم(

أصغر قراءة على 

 يتر المايكروم

(C.R& V. C.RHz. ) 
 الراسية الأفقية

Wild T2 معتدلة   cc1=  1″ 6.0 30 70 90 سويسرا  –ويلد  

Jena 010A  6.5 28 70 80 سويسرا –كيرن cc1=  1″ 
DKM2 Kern  3.6 30 70 75 سويسرا –كيرن cc1=  1″ 

Theo 010  5.3 31 60 84 ألمانيا –زايس cc1=  1″ 
FT2  6.5 30 70 90 نياألما –فينيل cc1=  1″ 

Te – B1 MOM  6.5 30 60 91 المجر –موم cc1=  1″ 
Microptic2  6.3 28 76 98 انكلترا –أوتيس cc1=  1″ 

TG1 B 2.5 29 90 90 إيطاليا cc1=  1″ 
TM1A  6.0 30 80 94 اليابان –سوكيشا cc1=  1″ 

 

 (  AccuracyMedium ( )Optical Scale or MicrometerSingleأجهزة ذات دقة متوسطة )-3

  -تستخدم في رصد زوايا شبكات التثليث من الدرجة الثانية والثالثة مثل:     
 +أسم الثيودولَيت 

 (Imageالصورة )

قوة تكبير  قطر الحافة )ملم( صناعته

 (X)المنظار 

 (W)نالوز

 )كغم(

أصغر قراءة على 

 المايكروميتر 

(C.R& V. C.RHz.) 
 راسيةال الأفقية

Wild T1 معتدلة   C0.2=  6″ 5.8 30 70 90 سويسرا  –ويلد  

Zeiss Th4 , Th2  10 5.5 30 70 90 ألمانيا –زايس" 

DKM - 1Kern  10 1.8 20 50 50 سويسرا  –كيرن" 

TM6  6 5.3 30 70 80 اليابان –سوكيشا" 

Te – E6 MOM  10 2.6 20 40 80 المجر –موم" 

TT4 10 3.9 25 55 70 تيالَتحاد السوفي" 

TM10  10 5.2 30 70 80 اليابان –سوكيشا" 

T – 205  10 4.5 28 70 80 اليابان –فوجي" 

 

 ( Low Accuracy( )Optical Scaleأجهزة ذات دقة واطئة )عادية( )-4

 -تستخدم بأعمال المضلعات والتطبيقات الهندسية مثل:     
 أسم الثيودولَيت +

 (Imageالصورة )

قوة تكبير  قطر الحافة )ملم( تهصناع

 (X)المنظار 

 الوزن

(W))كغم( 

 قراءة المايكروميتر 

(C.R& V. C.RHz.) الراسية الأفقية 

K1 - RA Kern  20 4.2 28 70 89 سويسرا –كيرن" 

Th3  30 3.5 25 70 78 ألمانيا –زايس" 

Tt  20 4.6 30 70 90 برلين –إسكانيا فيركا" 

Microptic1 20 4.5 25 64 89 انكلترا –يس أوت" 

 "30 4.4 30 90 90 إيطاليا 41994

TM20  20 5.0 30 70 80 اليابان –سوكيشا" 

Theo 0204.3 25 74 96 ألمانيا –زايس   معكوسة C2=  1′ 
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T5 3.6 27 70 95 الَتحاد السوفيتي C2=  1′ 
Te – D2  4.8 25 76 84 المجر –موم C2=  1′ 

T 16  4.7 28 79 79 راسويس –ويلد C2=  1′ 
Th 4  4.3 30 85 98 ألمانيا –أوبتون C2=  1′ 

4150 – NE 4.9 30 70 90 إيطاليا C2=  1′ 
T 60 D  5.2 30 90 95 اليابان –سوكيشا C2=  1′ 

Theo 120  3.4 16 62 62 ألمانيا –زايس C2=  1′ 
TO5 Wild 3.0 27 65 73 سويسرا -ويلد   معتدلة     C10=  5′ 

 
 1 - 18 لرأسيةتصنيف أجهزة الثيودولَيت حسب طريقة رصد القراءة على الدائرة الأفقية وا  

 لحاضر.(:  وهو قليل الَستعمال في الوقت ا TypeVernia) الثيودولَيت ذو الورنية القديم – 1

 ة والراسية. ي(:مزود بميكروميتر لقراءة الدائرة الأفق TypeOptical)الثيودولَيت العادي )البصري( - 2

 (: حيث تظهر القراءة مباشرة على شاشة الجهاز.  TypeDigitalالثيودولَيت الرقمي ) - 3

 
 1 - 19  ( 2تركيب الثيودولَيت نوعT ( )Theodolite Parts ) 

 -(: Tribrachأولًَ الترايبراخ )

    -تالي: ال ( سفلى لجهاز الثيودولَيت أو لجهاز المحطة المتكاملة وتحتوي علىGDFهي قاعدة )

 ثلاثة لوالب تسوية لضبط راسية المحور الراسي للجهاز )لضبط أفقية الجهاز(. – 1

 منظار التسامت الضوئي لتسامت الجهاز فوق النقطة المحتلة بالجهاز. – 2

 .كل دقيقفقاعة تسوية دائرية لضبط الأفقية وعمل تسامت للجهاز على النقطة المحتلة بش – 3

لقاً عندما ( ويكون هذا المسمار أو اللولب مغGDFترايبراخ بالجهاز )قاعدة لولب لربط ال – 4

 يكون اتجاه السهم المرسوم عليه للأسفل والعكس صحيح.

 

 

 

 

 

 

 (T.S( قاعدة الترايبراخ الخاصة بجهاز الثيودولَيت أو )19الشكل )

 

  -:  ثانياً الجزء السفلي للجهاز

لاثة ث( وهو الجزء الثابت بالجهاز وتحتوي على Lower Plateالجزء السفلي ويشمل القاعدة )

فلي لوالب تسوية محصورة بين قرصين دائريين، القرص العلوي لتثبيت الَليداد والقرص الس

 لتثبيت الجهاز على الحامل كما ويحتوي الجزء السفلي على الأجزاء التالية: 

بخيط  التي من الممكن أن تتم جزء أنبوبي معدني لتثبيت خيط الشاقول )لعملية التسامت – 1

 الشاقول أو بمنظار التسامت الضوئي أو بقضيب التسامت(.

 ير(.ب التصفالدائرة الأفقية تدار بلولب حركة الدائرة الأفقية ذو الغطاء معروف باسم )لول – 2

 ة  كن إنارمرآة لإدخال الضوء المنعكس لداخل الدائرة الأفقية لقرأتها بدقة ووضوح كما يم – 3

 . خاصة الدائرة الأفقية للعمل ليلاً وبالأماكن المظلمة باستبدال المرآة بلمبة إضاءة  

 

  -(: Hz. Circleثالثاً الجزء الوسطي للجهاز وهو الدائرة الأفقية )

 داً لهاقيق جدوتقع بين الجزء العلوي والسفلي وتصنع الدائرة الأفقية من الزجاج ويتم عمل تقسيم 

د لَ يزي ية قددة الزجاجية ويمكن القياس عليها بدقة ولذا فأقطار الدوائر الأفقومتقارب على الما

 سم( وفي الإمكان قراءة جزء من عشرة من الثانية عليها.  10على )

 



 

 2017 – 1 – 1 /الموصل / قسم المساحة  –/ المعهد التقني  الطائي إعداد المدرس المهندس محمد عيدان محمود

 
16 

 ض ** والأجزاء الثلاثة أحرار في الحركة حول المحور الراسي ويتصلون مع بعضهم البع

 بواسطة نوعين من اللوالب وهي.      

 . بطيئة مجموعة حركات تربط الجزء العلوي بالدائرة الأفقية إحداها سريعة والأخرى – أ      

  طيئة.بمجموعة حركات تربط الدائرة الأفقية بالجزء السفلي إحداها سريعة والأخرى -ب       

 

  -: (Alidadeالجزء العلوي من الجهاز يسمى الَليداد ) –رابعاً 

لجهاز فاع ااعدة دائرية، يثبت على أحد الحاملين علامة قياس ارتهو حاملين راسيين مثبتان على ق

اد لَليداوأعلى هذه القاعدة يوجد ميزان تسوية أسطواني ويثبت أسفلها مخروط يحدد محور دوران 

 –ي: د بالتالليدايحمل الحاملين )المحور الأفقي والدائرة الراسية والمنظار ومحور دورانه( ويتميز الَ

 منظار عمودي على محور دوران الَليداد.محور دوران ال

 – .محور دوران الَليداد عمودي على محور ميزان التسوية الَسطواني 

 –  .محور دوران الَليداد عمودي على محور دوران الدائرة الأفقية 

  -كما ويحتوي الَليداد على الأجزاء التالية:  

 ور لى المحعسية والأفقية وهما مركبتان منظار التلسكوب وميكروميتر لقراءة الدائرتين الرا – 1

 الأفقي الواصل بين أعلى القائمين الراسيين.      

 اً(.اً تمام)راسي فقاعة التسوية الطولية لضبط أفقية الجهاز ولجعل المحور الراسي للجهاز قائماً  - 2

 دخال ة لإالدائرة الراسية وهي مركبة بمكان خاص في القائم الراسي الأيسر ومزودة بمرآ – 3

 ارة يمكن إن)داء( الضوء المنعكس من المرآة إلى الدائرة الراسية وكذلك لولب الَستدلَل )الَبت      

 ة اءة خاصبة إضالدائرة الرأسية عند العمل ليلاً أو بالأماكن المظلمة باستبدال المرآة بلم      

 النظام ب( 360ºه السمت إلى )بالمسح الليلي(، والدائرة الرأسية مدرجة من صفر في اتجا      

 لنظام المئوي(.كراد إذا كان الجهاز يعمل با 400 -0الستيني في اتجاه عقارب الساعة )أو من       

 لولب الحركة الأفقية السريعة.                    - 4

 لولب الحركة الراسية البطيئة.   - 5

 سر.ي الأيماتيكي مركب على القائم الرأسمنظار التوجيه الخارجي )لولب الَستدلَل( الأوتو - 6

 لولب الحركة الراسية السريعة.   - 7

 مرآة لعكس الإضاءة إلى داخل الدائرة الراسية.   - 8

 ها ن مكانمحامل الجهاز اليدوي متصلة بالقائمين الرأسيين من الأعلى ، وعند فك هذه اليد  - 9

 لأعلى مان لتم فك اللولب والضغط على لولب الألتركيب إحدى ملحقات الجهاز )كالدستومات( ي     

 وتحريك اليد في اتجاه جانبي.     

 ذراع في حالة استخدام الإضاءة الكهربائية.   - 10

 لولب الأمان. - 11

 لولب ربط حامل الجهاز.      - 12

 لرأسية( اأم ة لولب تطابق المايكروميتر وكذلك مسمار لَختيار الدائرة المطلوب قراءتها )الأفقي -13

 لعينية العدسة اصفر بوهما مركبتان بالقائم الرأسي الأيمن )تظهر قراءة الدائرة الأفقية باللون الأ      

 فقي ، ع الألميكروسكوب )منظار( القراءة عندما يكون الخط الأحمر لمسمار الَختيار في الوض      

 ينية دسة العوالع ا يكون الخط الأحمر رأسياً وتظهر قراءة الدائرة الرأسية باللون الأبيض عندم      

 لمنظار القراءة يمكن إدارتها لتوضيح القراءة.         

 لولب تبديل بين الزاوية الأفقية والزاوية العمودية.    - 14

 لولب الحركة الأفقية البطيئة.         - 15

 غطاء لولب حركة الدائرة الأفقية.   - 16
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  -( : Telescope)التلسكوب( )المنظار  –خامساً 

هداف وهو منظار مساحي يدور حول محور أفقي يصل بين القائمين الراسيين تظهر به صورة الأ

ب ويرك المرصودة معتدلة ) غير مقلوبة ( وعدسته العينية مزودة بلولب لتوضيح حامل الشعرات

  -المنظار على محور طولي يسمى محور دوران المنظار ويجب ملاحظة :

 -  .يجب أن يلف المنظار دورة كاملة حول محوره 

 - ي خط النظر في المنظار يصنع أثناء لفه حول محوره الطولي مستوى عمود

 -على اتجاه محوره، ويحتوي المنظار على ما يلي: 

 غرة العدسة الشيئية المجمعة تعطي للهدف المرصود صورة حقيقية معتدلة أو مقلوبة مص - 1

 احدة ة الوموعة من العدسات المتقاربة لتفادي بعض الأخطاء المصاحبة للعدسوتتكون من مج      

 ء. للضو وتغطى العدسة الشيئية بمادة خاصة لحمايتها من الأتربة وتقلل من نسبة عكسها      

 أنبوب معدني لتوضيح صورة الهدف.        - 2

 حلقة ربط العدسة.          - 3

   منظار القراءة.           - 4

 ة ما العدسة العينية وتتكون من عدسة مركبة لتفادي بعض أخطاء العدسات المفردة وعاد - 5

 قل افة أتكون ذات قطر صغير يتناسب مع فتحة حدقة العين وتوضع العدسة العينية على مس      

 من بعدها البؤري من حامل الشعرات لتتكون له صورة معتدلة مكبرة.      

 ئياً ، ( لقياس المسافة ضو100تلسكوب مزود بشعرتي الَستيديا ذات ثابت )حامل شعرات ال - 6

  ويتم وهو قرص صغير من الزجاج الشفاف يثبت عليه خطين متعامدين ومتناهيين في الدقة     

 ي فبيرة تثبيتهما على القرص الزجاجي بالحفر أو بالتصوير ، وحامل الشعرات له أهمية ك     

 مرصود دف الحي لأنه يحدد خط النظر المستعمل في التوجيه واستقبال صورة الهالمنظار المسا     

 نظار ، وتختلف أشكال الخطوط المبينة على القرص الزجاجي حسب الغرض من استعمال الم     

 ونقطة تقاطع الشعيرات الأفقية والراسية هي نقطة منتصف القرص.     

 .لخارج(ء معدني أنبوبي الشكل يحيط بالمنظار من الولب توضيح صورة الهدف بالمنظار )جز - 7

 لعدسة التوجيه الضوئي الخارجي يستخدم للتوجيه على الأهداف حيث يدفع الضوء باتجاه ا - 8

 ا(.و كلاهمأاسية الشيئية للمنظار وتستخدم الإضاءة الكهربائية لإضاءة الدائرة الأفقية أ، الر     

  وتتصل داخل المنظار بين العدسة الشيئية وحامل الشعرات عدسة التطبيق وهي عدسة مفرقة - 9

 ورة بيق صهذه العدسة بمسمار التطبيق لتحريكها حتى نحصل على البعد البؤري المكافئ لتط     

 الهدف المرصود على مستوى حامل الشعرات.     

 

 -( : Tripodالحامل الثلاثي )الركيزة الثلاثية( )  –سادساً 

لأرضي اسامت دة التي يثبت عليها جهاز الثيودولَيت عند رصد الأهداف بعد عمل التوهو القاع     

ق ينزل على النقطة المحتلة وهو حامل من الخشب أو الألمنيوم ذي ثلاثة أرجل انزلَقية )حيث

ي غرس فجزئيهما أحدهما داخل الآخر( لتغير ارتفاعها وتنتهي كل رجل بطرف مدبب معدني لكي ي

و ألحامل قاعدة ليستقر عليها الجهاز وفيها لولب لربط الجهاز بالقاعدة الأرض وأعلى ا

 ي على)الترايبراخ( ويسمح هذا المسمار بحركة انزلَقية أفقية ليسهل عملية التسامت الأرض

 النقطة المحتلة.

 

 -( : Shipping Case or Bagالحقيبة ) -سابعاً 

 بار.ابلة للكسر عازلة ضد الماء والغوهي حقيبة مصنوعة من مادة عالية المقاومة غير ق

 
 1 - 02  أوضاع الرصد بجهاز الثيودولَيت 

 لمتيامن.ار أو عند قياس الزوايا والأرصاد بجهاز الثيودولَيت يكون الجهاز بأحد الوضعين المتياس
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 يسار  (: يحدث عندما تكون الدائرة الراسية يسار الراصد )أيFace Leftالوضع المتياسر ) – 1

 ي فالَليداد  عينية منظار الجهاز( فيسمى بالوضع المتياسر ، ولأخذ الَرصاد بهذا الوضع ندير      

 اتجاه عقارب الساعة لرصد الأهداف المطلوبة.      

 أي يمين )(: يحدث عندما تكون الدائرة الراسية يمين الراصد Face Rightالوضع المتيامن ) - 2

  لَليداددير انمتيامن ، ولرصد الأهداف المطلوبة بهذا الوضع عينية المنظار( فيسمى بالوضع ال   

 في اتجاه عكس عقارب الساعة.   

 
 1 - 12  ضبط جهاز الثيودولَيت 

حه عند ويصل إن ضبط الأجهزة من الأمور المهمة للراصد ولَبد أن يكون قادراً على اختبار جهازه

بط روط ضي إلى نتائج خاطئة وتنقسم شعطله أو ملاحظة إذا ما حدث فيه عيب أو خطأ لكيلا يؤد

  -الثيودولَيت إلى قسمين هما: 

 

 الضبط الدائم لجهاز الثيودولَيت:   - 1

 ون ب أن تكية يجويتم إجراءه عند استخدام جهاز الثيودولَيت في قياس الزوايا الأفقية أو الرأس    

 لجهاز اصميم لحقيقيين طبقاً لتجميع حركات الجهاز الدائرية في المستويين الرأسي والأفقي ا    

 نع.وهذا ما يعرف بالشروط الدائمية والضبط الدائم منه ما يجري بالحقل ومنه بالمص    

 لتي اوهي  لجهاز الثيودولَيت أربعة محاور رئيسة إما متوازية أو متعامدة مع بعضها البعض    

 جب يائمة دحالة مضبوطة وسليمة  بنى عليها الثيودولَيت نظريته ولكي يكون الثيودولَيت في    

  -أن يحقق الثيودولَيت الأوضاع التالية وبالترتيب:     

 محور ( مع اليجب تعامد المحور الرأسي )محور خيط الشاقول المعلق في قاعدة الثيودولَيت –أ     

 الأفقي لميزان التسوية الطولي الموجود بين الحاملين الرأسيين للأليداد.         

  ر الأفقي .يجب تعامد خط النظر )خط تطابق المنظار( مع المحور العمودي لدوران المنظا –ب     

 يجب تعامد محور دوران المنظار الأفقي مع المحور الرأسي.  –ج     

 كون يعندما  يجب أن يكون المحور الأفقي لصفر الدائرة الراسية موازياً لمحور خط النظر –د     

 أفقياً. التلسكوب         

 

 الضبط المؤقت لجهاز الثيودولَيت:  - 2

 تهي ة وتنهي شروط تجري كلما أعد الجهاز للرصد والقياس سواء كانت زوايا أفقية أو رأسي     

 خرى أهذه الشروط عند رفع الجهاز من مكان الرصد ويجب إعادتها عند إجراء أي أرصاد      

  -جديدة وهي تشمل ثلاثة خطوات هي:      

 محوره  (: وهي عملية وضع الجهاز بحيث يكون مركزه أو امتدادCenteringالتسامت ) –أ       

 ب عليه لمنصوالرأسي الذي يتعين من سن الشاقول المتدلي من الجهاز فوق مركز الوتد ا           

 الجهاز أو العلامة المحددة للنقطة المراد الرصد منها تماماً.            

 ية (: وهي عملية وضع الفقاعة الَسطوانLevelingأفقية الجهاز )التسوية( )ضبط  –ب   

 والدائرية في مركزها الحقيقي.        

 تم ( للهدف أو إزالة البراليكس )تصحيح خطأ الوضع( وتFocusingصحة التطابق ) –ج      

  هر حاملتى يظالعينية حبتوجيه المنظار نحو هدف فاتح اللون أو إلى ورقة بيضاء ونحرك            

 طبق ين، نالشعرات بوضوح وفي هذه الحالة نجد صورة حامل الشعرات تقع على قاع الع           

 ق.صورة الهدف المتكونة من الشيئية على حامل الشعرات بواسطة لولب التطاب           

 
  1 - 22  العناية بجهاز الثيودولَيت 

 لأرض.اها على ضعقبل و (لجهاز)ركيزة االَنزلَقية لأرجل الحامل الثلاثي  تأكد من ربط الحركة - 1        
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 ستقر تعليها حتى  لَ تضع أرجل الحامل قريبة جداً من بعضها وتأكد من تثبيتها جيداً بالضغط – 2        

 في الجزء الثابت من الأرض خاصة في المناطق الرملية.              

 باليد  اسياً ويمسكرناية شديدة عند إخراجه أو إدخاله بالحقيبة حيث يرفع الجهاز رفع الجهاز بع – 3        

 لسقوط.من ا اليمنى من احد القائمين الرئيسيين وتوضع اليد اليسرى أسفله للحفاظ عليه              

 تأكد من ربط الجهاز بالحامل الثلاثي جيداً. – 4        

  حرص وبعنايةبربط أو التسوية أكثر من المدى المسموح به مع التعامل تجنب تحريك لوالب ال – 5        

 عند العمل بهذه اللوالب وتحريك الفقاعة الأنبوبية.              

 تجنب لمس الجهاز والحركة حوله أثناء الرصد إلَ في الحالَت الضرورية.  – 6        

 لمناطق لبناء أو بالشارع أو على الرصيف أو في مواقع الَ تترك الجهاز على حامله الثلاثي في ا – 7        

 . وطأو السق الرخوة وخاصة عند هبوب الرياح العالية لتجنب الَهتزاز أو الحركة              

 .الأمطاراستخدم دائماً غطاء العدسة الشيئية لحمايتها من  – 8        

 وية السيئة.استعمل مظلة لحمايته من الظروف الجلَ تعرض الجهاز لأشعة الشمس والأمطار و – 9        

 خفضة. تجنب حمل الجهاز فوق الكتف عند المرور عبر الأبواب أو تحت الأسقف المن – 10        

 حركة أجزاء بعند حمل الجهاز تجنب ربط لوالب حركة الجهاز جيداً )تربط بخفة( حتى تسمح  – 11        

 ة حدوث اصطدام مفاجئ له.الجهاز في حال                

 لى الحر(. إتجنب تعريض الجهاز لَختلاف مفاجئ لدرجات الحرارة )كالَنتقال من البرد  – 12        

  .خاصة تنظف بقطعة قماش ناعمة أو فرشاةبل عدسات الجهاز باليد وتنظف تجنب لمس  – 13        

 عة قماش زاء المعدنية للجهاز يجفف بقطفي حالة نزول قطرات مطر أو مياه على الأج – 14        

 رى.رة أخناعمة ثم يعرض للتهوية الطبيعية لتجفيفه ثم يمسح بقطعة قماش جافة م                

 فة.  غرفة جابعد الَنتهاء من العمل في الجو الرطب أو الممطر يجب تجفيف الجهاز والحقيبة ب – 15

 يانة.جب إنهاء العمل وإرساله إلى المعمل للصعند حدوث عطل في أي جزء من الجهاز ي – 16

 يجب فحص الجهاز بفترات منتظمة بواسطة وكيل الشركة أو المختص بالصيانة.  – 17

 
 1 - 32  العيوب التي لَ يمكن ضبطها وتصحيحها 

  -تنشأ غالباً من الصناعة ولَ يتيسر تصحيحها إلَ في المصنع ومن هذه العيوب: 

 ثيودولَيت عند إجراء الحركة )أي عدم مرونتها(.عدم ثبات أجزاء ال – 1

 ي.ر الرأسعدم دوران الجهاز )حركة دائرية( تماماً يسبب عدم انتظام استدارة قطاع المحو – 2

 عدم تساوي التدريجات على الدائرة الأفقية أو الرأسية. – 3

 
 1 - 42  الَحتياطات الواجب أخذها عند الرصد بجهاز الثيودولَيت 

   -الَحتياطات التالية لزيادة الدقة وتجنب الأخطاء وهي: يجب أخذ 

 قياس الزوايا في الوضعين المتيامن والمتياسر وأخذ المعدل للنتيجتين. – 1

 فقية ة الأأخذ الأرصاد على عدة أقواس حسب الدقة المطلوبة لتلاشي خطأ التقسيم على الحاف -2

 خطأ  لتلافي الآخر من اليسار إلى اليمين وذلك تؤخذ الأرصاد من اليمين إلى اليسار والنصف – 3

 القياس نتيجة التواء الجهاز أو التواء حامله نتيجة الحرارة.     

 
 1 – 25 العمل الحقلي التاكيوميتر المختزل المستخدم بز اجه( مثلRDS Theodolite Wild) 

 ( "6( دقته )T16( وجهاز )"1( دقته )T2( وجهاز )'1( دقته )R.D.Sجهاز ثيودولَيت ) -1

 (. Special Tachometric staff)مسطرة تاكيومترية خاصة  -2

 (..Steel tape or Cotton or Fiber Glass or Plastic Tape … etcشريط قياس ) -3

  (R.D.S)( بجهاز التاكيومتري المختزل  (Special Staffمسطرة تاكيومترية خاصة  -4

 .( لتثبيت النقطةPlumb pub)شاقول (، pinsنبل )، (Usual Staffمسطرة عادية ) -5
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 ( السويسري مع شاشة منظاره ومسطرته الخاصةRDS( جهاز الثيودولَيت المختزل )20الشكل )

 

لجهاز ابين محطة  ( مع المسطرة التاكيومترية الخاصة لإيجاد فرق المنسوبR.D.Sيستخدم جهاز )

 ستخدام مسطرة تسوية اعتيادية ايضاً . والمسافة بينهما كما ويمكن اوالهدف 

 
 1 - 26  مختلفة من أنواع ( أجهزة المحطة الشاملةTotal Station  المستخدمة ) 

 ( .3110Set( كما بالشكل )4Set – 3Set – 2Power Set( : مثل )Sokkiaأجهزة شركة ) – 1

 ل التالي .( كما موضح في الشك DTM  302DTM ,502( : مثل )Nikonأجهزة شركة ) – 2

 ( كما موضح بالشكل .  GTS  313, GTS  213GTS ,800( : مثل )Topconأجهزة شركة ) – 3

 ،   TPS 1100  ،TPS 1000  ،TC 1105( : مثل )Leicaأجهزة من إنتاج شركة ) – 4

      TC2000  ،TC700  ،TC400  ،TC300  ،TC800  ،TC1200 . )الخ ........ 

 ( )مكافئ مزدوج(. Dual Axis Compensator)المحاور بمعدل  ( مزودT.Sجهاز ) ملاحظة:

 

 

 

 

                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  DTMNikon T.S 302نيكون )ثم  ( 3110Set  SokkiaT.Sسوكيا )جهاز  ( من اليمين12الشكل )

 ( 800Topcon GTS T.Sجهاز ) ثم(  700Leica T.C T.Sثم جهاز )
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 ( أجهزة المحطة المتكاملة لأنواع مختلفة من الشركات 22الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 يزة(( وورقية لَصقة ورك360º( )عواكس دائرية وثلاثية ومركزية )T.S( ملحقات )23الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 (Topcon( )GTS – 600 AF( أجهزة المحطة المتكاملة نوع )24الشكل )
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 ( ملحقات خاصة تستخدم في الأعمال المساحية25الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ملحقات خاصة بأجهزة المساحة للقياسات الدقيقة جداً 26الشكل )

 
 1 - 27 أجهزة تحديد المواقع على سطح الأرض بالرصد من الأقمار الصناعية 

       (An Instrument for defining locations on surface ground by satellite).  

  -(: Uses of the Instruments** أستخدامات الجهاز )

  -يستخدم الجهاز في عدة مجالَت من تطبيقات المساحة منها: 

 (.Constructing nets of triangles Geodesicشاء شبكات المثلثات الجيوديسية )إن – 1

 إنشاء نقط الثوابت الأرضية لمشاريع المسح الجوي لإنتاج الخرائط.  – 2
             (Constructing Points of earth fixes for projects of atmospheric survey to produce maps). 

 . والطوبوغرافيالمضلعات الخاصة بأعمال الرفع التفصيلي  إنشاء شبكات- 3

      (Constructing nets of trading for topography.) 

 تعيين موقع الوحدات المتحركة بصفة مستمرة سواء في البر أو البحر والجو.  – 4
               (Defining locations of movable units whether they are on land or sea or air.) 
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 أعمال الرفع التفصيلي لإنشاء الخرائط التفصيلية. – 5

     (Works of detailed lifts to construct details maps .) 

 أعمال الرفع الطوبوغرافي لإنشاء الخرائط الطبوغرافية والكنتورية .  – 6

(Works of topographic lift to construct topographic maps .)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ( بدون عاكس وملحقاته TCR 703TPS( الليزري )T.S( جهاز لَيكا السويسرية )72الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1200( من شركة لَيكا نوع الجهاز هو )GPS( أجهزة )28الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( في الأعمال المساحية GPS( استخدام جهاز المحطة المتكاملة مع جهاز )29الشكل )
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 (60CSxملاحية لشركة كارمن الأمريكية نوع إتريكس كامو و GPS( أجهزة )30الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 (Digital Disto( أنواع أجهزة لَيكا دستو الرقمية لقياس المسافات )31الشكل )

 
 1 – 28 ( حقيبة الجهازShipping Case ) 

 شكل.ي الفسر عازلة ضد الغبار والماء كما حقيبة مصنوعة من مادة عالية المقاومة غير قابلة للك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قة رزم جهاز المحطة المتكاملة في حقيبته الخاصة  طري( 32الشكل )

 

 ? 1′of the Theodolite if the accuracy of its angle= Find the (R.A) :1Ex.   

ة( والتي تناظر دقيق 1يت دقته )جد الدقة النسبية في القياس الطولي إذا توفر لديك جهاز ثيودولَ      

 القياس الدائري عند إجراء المسح بهذا الجهاز. 

Sol.: - 

 التالي:تقابل مسافة مقدارها (  = Φ′1)من الشكل المرسوم الزاوية العمودية        

Tan Φ = (X / 1000)  

X = Error = 1000 * tan 1′ = 0.291m               :ونجد الدقة النسبية كالتالي        

R.A = Relative Accuracy =(error/true length)=(0.291/1000)≈1/3436≈1/3500  
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 ان الخطأ الطولي  سم( أي العمل سيكون مقبولًَ إذا ك 1م( نستطيع أن نخطأ ) 34وهذا يعني أن كل )       

 (. '1متر( في حالة استعمال جهاز ثيودولَيت دقته ) 34سم في كل ) 1مساوياً إلى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex. 2: Find the (R.A) of the Theodolite if the accuracy of its angle=1"?  

ية( والتي تناظر ثان 1جد الدقة النسبية في القياس الطولي إذا توفر لديك جهاز ثيودولَيت دقته )       

 القياس الدائري عند إجراء المسح بهذا الجهاز. 

Sol.: - 

  التالي: تقابل مسافة مقدارها( Φ = 1″)لزاوية العمودية من الشكل المرسوم ا   

Tan Φ = (X / 1000)  

X = 1000 * tan 1″ = 0.00484136811m ≈ 0.005 m          

  lengthR.A=(error/true)=(1000/50.00 = (/2000001 التالي: ك الدقة النسبيةونجد 

ا كان الخطأ سم( أي العمل سيكون مقبولًَ إذ 1م( نستطيع أن نخطأ ) 2062هذا يعني أن كل )         

 (. "1م( في حالة استعمال ثيودولَيت دقته ) 2062.64سم في كل ) 1الطولي مساوياً إلى 

       

 تصنيف الأجهزة المساحية الليزرية مع عرض لأجهزة مساحية وملحقاتها   92 - 1 

  -تنقسم أجهزة الليزر إلى نوعين رئيسيين هما: 

قيماً (: حيث تولد الأجهزة شعاعاً مستSingle – beam lasersإطلاق شعاع ثابت )أجهزة  – 1

عمال ( وهناك تطبيقات عديدة للأPlumb linesفي اتجاه خط النظر أو في الَتجاه الرأسي )

 الإنشائية تتطلب ضبط الرأسية والأفقية كما في الشكل التالي.

(: ولها نفس فكرة عمل Rotating – beam lasersأجهزة إطلاق شعاع قابل للدوران )- 2

 ئري حولاه داالنوع الأول ولكن مزودة بعدسة قابلة للدوران مما يجعلها تنقل شعاع الليزر باتج

 لي منمحول الجهاز الرأسي مما يولد مستوي أفقي ثابت في كافة الَتجاهات ويمكننا بالتا

 كل التالي. توقيع عدد كبير من النقاط حسب الَرتفاع المطلوب لَحظ الش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح أجهزة الليزر الخاصة بالعمل الحقلي للمساحة  33الشكل )
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مكن وتزود القامة بمتحسس خاص يعطي القراءات المأخوذة عليها بواسطة شعاع الليزر مما ي

  -( من القيام بالأعمال التالية: Self – Levelingشخصاً واحداً )

 ى نقطة رى وتسجيل القراءات حيث أن الجهاز في وضع تشغيل علنقل القامة من نقطة إلى أخ – 1

 اسب في ذا منالرصد وبالتالي تحديد مناسيب النقاط المختلفة بمعلومية منسوب نقطة الرصد وه     

 أعمال الميزانية الشبكية والإشعاعية في المناطق المفتوحة.     

 ع ي ارتفافجهاز على نقطة الرصد والتحكم تثبيت منسوب واحد للموقع وذلك بتثبيت ارتفاع ال – 2

 نقطة  ند كلوانخفاض القامة على النقاط الأخرى مما يمكننا من تحديد عمق الحفر والردم ع      

 للحصول على منسوب ثابت للموقع.      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعدة يرتبط ( Attachment T.S( مركب والوسطي )Combined T.S( الأيمن )34الشكل )

 ( Robotic T.S)آلي الأيسر هو وأجهزة 

 

 

 

 

 

                                                                                     

                                         

 

 

 

 

 ( T.Sهو ) والأيسر (T.S + GPS)والوسطي هو ( Leica TS 02( الأيمن )35الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 051Sokkia Set T.Sوالأيسر ) ( 407Leica TS T.S) ( والوسطي 5Sokkia SRXT.S( الأيمن )63) الشكل

   

 

 



 

 2017 – 1 – 1 /الموصل / قسم المساحة  –/ المعهد التقني  الطائي إعداد المدرس المهندس محمد عيدان محمود

 
27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( من اليمين Sokkia( نوع )Digital Theodolite( أشكال مختلفة من أجهزة )37الشكل )

(Set 600  ،E2A   ،Set 610) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لأدوات الملحقة بأجهزة المحطة المتكاملة( أنواع مختلفة من العواكس وا38الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Sokkiaنوع لَيكا والأيسر هو شريط معدني نوع ) (T.S( الأيمن هو )39الشكل )
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 ( والوسطي هو مستقبل نوع T.S NKN , Nivo( أشكال مختلفة الأيمن هو )40الشكل )

(GPS – Sokkia( والأيسر هو )Topconياباني ) (T.S ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (EDM( أنواع مختلفة من أجهزة قياس المسافات الكترونياً )41الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (EDM( أنواع مختلفة من أجهزة قياس المسافات الكترونياَ )42الشكل )
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 (EDM( أنواع مختلفة من أجهزة قياس المسافات الكترونياَ )43الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هوملحقات (Trimble S8)( مكونات جهاز المحطة المتكاملة الآلي ترمبل 44الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ماسح مساحي  GLS 1000 , T-2041( جهاز توبكون ياباني )45الشكل )
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 ( مساحي مع مستقبله لشركة ترمبل الأمريكية GPS 5700 L1 Features( جهاز )46الشكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( آلي مع ملحقاته   T.S + GPT 9000 Robotic( جهاز توبكون ياباني )47الشكل )
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 ( أجهزة مساحية مختلفة 48الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أجهزة مساحية مختلفة 49الشكل )
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 ( أجهزة مساحية مختلفة 50الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ملحقات مساحية مختلفة 51الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أجهزة مساحية ملاحية مختلفة 52الشكل )
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 (  09Flex line( جهاز المحطة المتكاملة من شركة لَيكا )35الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

   evelsLic Electron M) 250M /  150(Leica Sprinter  أوتوماتيكية( أجهزة تسوية 45) الشكل
 

طة بكفاءة وسرعة ويحسب الَرتفاع، لذا يجب أن ندخل نق الإنشائيةيغطي كل الَستخدامات 

(B.M( )Benchmark( ثم نقيس القراءة الخلفية )Back sight ثم نقيس القراءة )الأمامية 

(Foresight( ًوالنتيجة هي الَرتفاع ستظهر فورا )Instantly)، ار ة نختولغرض القياسات المستمر

 ( للدقة العالية. Averaging mode( وأسلوب المعدل )Tracking modeأسلوب التعقب )
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 1 - 30 طريقة كتابة تقارير المساحة) details of writing Report of surveying(  

 : الصفحة الأولى وتضم الفقرات التالية- 

1- Report No. ( 1 ). 

2- The Name ( Mohammed ). 

3- The Group No. ( 2  ) . 

4- The Names of the Group ( Ali , Mohammed , Ali , Zaki , …. etc. ).  

5- Title and the purpose ( To learn how to measure Hz. Angle , V.  

     angle  &Hz. Distance .. etc. ) .  

6- The Tools or the Equipment of the experiment ( Tape , Taping Pins  

     , Ranging Rods or Poles ,  Pegs , steel tape , substance bar ,  

     Theod.T2 , EDM , RDS , TC , GPS , Plumb Bob , Pacing Method ,  

     Levels , Clinometers ,  . etc. ) . 

7- The Date & the day ( Sunday 14 / 12 / 2003 or 14 Th. Dec. 2003 ) . 

8- The Time ( 12 : 30 P.M. to 3 : 30 P.M. ) . 

9- The Weather Condition ( Sunny or Clouded or rainy day ) . 

10- The work location ( student club or the stadium of football ) . 

  

 : الصفحة الثانية وتضم الفقرات التالية- 

1- The work steps or ( The procedure ) . 

2- Sketches & the Tables of the field work . 

 

 : الصفحة الثالثة وتضم الفقرات التالية- 

1- The calculations .                                       الحسابات المكتبية     

2- The plan according to scale . مخطط ) مرتسم ( للعمل الحقلي بمقياس مناسب 

 

 قرات التالية :الصفحة الرابعة وتضم الف- 

1- The Conclusions & Recommendations .            الَستنتاجات والتوصيات 

2- The Discussion .       ) المناقشة ) الدقة المستحصلة وسبب الأخطاء ومعالجتها  

 
  1 – 13  : طريقة توزيع الدرجات 

 .ة(( لكل فصل درج 5درجة( وعملي الأجهزة ) 5الَمتحان العملي ويشمل ) النظري ) -1

 درجة( لكل فصل .10الَمتحان الشهري النظري ) -2

  -درجة لكل فرع( ويشمل :  2.5التقييم السنوي لعموم السنة ) -3

 الَمتحانات القصيرة . -أ     

 قلي( .دفتر التقارير العملي المقدم للمدرس ودفتر التقارير العملي )الدفتر الح -ب    

  مستجداتها .أجهزتها وخص المساحة وبحوثها ويموضوع محدد مقالة علمية عن  -ج        

 انطباع المدرس عن الطالب ونشاط وحضور وتعاون الطالب على مدار السنة . -د     

 درجة( .10 درجة( ، الَمتحان العملي النهائي )40 الَمتحان النظري النهائي ) -4
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ملة حطة الكايا الَفقية والرأسية من خلال أجهزة الم: التعريف بطرق قياس الزوا النظري 2الأسبوع 
 )استخدامها كثيودولَيت(

 2 – 1 ( أنظمة ووحدات قياس الزواياSystems & Units of measuring Angles ) 
 (. 0º-360º( قيمته )The Sexayesimal Systemالنظام الستيني ) -1
 (. g400- g0( قيمته )emThe Decimal or Centesimal Systالنظام المئوي أو العشري ) -2
 (. 2π-0قيمته )( The Radian Systemالنظام الدائري أو الريديان ) -3

 العلاقة بين هذه الأنظمة هي أن جميعها تمثل محيط الدائرة لذلك فإن: 
         g400º = 360π =  2     :والتحويل فيما بينها يتم وفق الجدول التالي-  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ×ʺ70به في رصد الزوايا الأفقية =الخطأ المسموح 

  
 2 - 2 ( كيفية قياس الزاوية العموديةMeasurement of vertical angle ) 

 زون يت موبعض أنواع الثيودولَيت لديها خطأ هامشي ، قبل الرصد يجب جعل الثيودولَ               

 لأفقية احركة و الهدف بلوالب البشكل مضبوط  وبالوضع المتياسر ثم نجلب الشعرة الأفقية نح      

 موزون داُ ووالعمودية ثم نقرأ الدائرة الراسية فإذا كان الراصد يعرف أن الجهاز دقيق ج      

 الوجه ب( فعند ذلك يكون مسموح لنا الرصد  c2أو  1ʹبشكل جيد وخطأه الهامشي بحدود )       

  يامن.هاز ونعيد الرصد بالوجه المتالمتياسر فقط وللقياسات الدقيقة جداً نقلب الج      

                Some of Theodolites have an automatic index, The instrument must 

be leveled up , with the instrument in face left, bring horizontal hair 

onto target by turning vertical drive, Read vertical circle, if the observer 

knows the instrument is properly adjusted for vertical index error and if 

an accuracy of (1′ or 2c ) is accepted it is sufficient to measure in face left 

only, for an accurate measurement , transit to face right and repeat the 

observation. 
 

 2 - 3 أ( نظمة قياس الدوائر الرأسيةSystems of vertical circle Readings  ) 
كن هناك حد ولالدائرة الرأسية لأجهزة الثيودولَيت المختلفة ليست جميعها مدرجة ومرقمة بنظام وا

  -العديد من النظم المختلفة التدريج والترقيم للدائرة الرأسية كما يلي: 
 

1 – Zenith System: -      )النظام السمتي )الزنث 

     (0) degree is in upper of the circle at zenith and (180) or (200 g)  

     is in lower of it as shown in the figure bellow : -    
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 ( النظام السمتي المستخدم لقراءة الدائرة الراسية بالأجهزة الأكثر شيوعاً 1الشكل )

The Instruments work on this system are more common like (T1 , T2 , 

T16 , Mom , RDS , Jena ....etc.) So that when we read (88º 15′ 30″) in 

vertical circle the (1º44′30″) is the (elevation angle) and when we read 

(92º45′15″) the (2º 45′ 15″) is the (depression angle ) and vice versa in 

the second system .   زاوية ارتفاع )موجبة( ، زاوية انخفاض  )سالبة( ، العكس بالعكس  

2 – Nadir system: -          النظام النظير  

     This system started by (0º) in lower of the circle and (180º) or  

     (200 g) in the upper of the circle, as shown in the figure below: - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماً ( النظام النظير المستخدم لقراءة الدائرة الراسية بالأجهزة الأقل استخدا2الشكل )

3 – Horizon system: -          نظام الأفق 

     This system started by (0º) in Line of sight of the circle and (90º)  

     or (100 g) in the upper of the circle, and (180º) or (200g) in the  

     lower of the circle as shown in the figure (C) below: - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بعض النظم الخاصة بقراءة الدائرة الرأسية لمختلف الأجهزة المساحية3الشكل )
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 (180ºفي اتجاه السمت وقيمة )( 0º( يوضح الدائرة الراسية مدرجة ومرقمة )A** في الشكل )

في الوضع  (90ºفي اتجاه النظير وعندما يكون المنظار بوضع أفقي تكون قراءة الدائرة الراسية )

 ( في الوضع المتيامن وهو يمثل النظام السمتي .270ºالمتياسر وقيمة )

 السمت ( في اتجاهي180º( و )180º( يوضح الدائرة الراسية مدرجة ومرقمة )B** في الشكل )

ضعي و( في كلا 90ºوالنظير وعندما يكون المنظار بوضع أفقي تكون قراءة الدائرة الراسية )

 .ظيرالجهاز المتياسر والمتيامن وهو يمثل النظام الن

فقي في ( عندما يكون الجهاز بوضع أ0º( يوضح الدائرة الراسية مدرجة ومرقمة )C** في الشكل )

 ة وضع المتيامن وتكون قيمة أو قراءة الدائرة الراسي( في ال180ºالوضع المتياسر أو )

(90º( في اتجاه السمت وقيمة )270º(في اتجاه النظير وهو يمثل نظام الَفق )Horizon) . 

  ملاحظة :

( يدار بشكل أفقي في حالة قراءة الدائرة الأفقية وفي T2يوجد زر أو لولب بخط أحمر في جهاز )

 يدار اللولب ذو الخط الأحمر ليصبح بشكل راسي.حالة قراءة الدائرة الرأسية 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( شكل ووضعية قراءة الدائرة الراسية بالوضعين المتياسر والمتيامن  4الشكل )

 
 2 - 4 ( معادلَت مهمةImportant Equations ) 

           The reading (angle left) (AL) in face left is the Zenith angle (ζ) , The      

 reading  (angle right) (AR) in face right is (360º - ζ) or (400 g - ζ g) . 

          The vertical angle (V.) elevation (+) or depression (-) can be   

 derived from the vertical circle reading as follows: -  

VL = 90° - AL    or    VL = 100g – ALg  - - - - - - - - (2)  

VR = AR - 270°  or    VR = ARg – 300g  - - - - - - - (3)  

V Average = ½ (VL + VR)  - - - - - - - (4)     الزاوية العمودية 

(ζ) = ½ (AL + 360° - AR) - - - - - - - (5)  الزاوية السمتية  

For Checking (ζ) = 90 º - V  

Index Error = I.E = ½ (360° - (AL + AR)) - - - - - (6)  )خطأ الَستدلَل )الهامشي  
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Ex.1: -  

     AL = 83º 23′ 12″, AR = 276º 36′ 24″, find (V., ζ, & I.E.). 

 - .:Sol 

          VL = 90º – AL = 90 - 83º 23′ 12″ = + 6º 36′ 48″ elevation angle. 

          VR = AR – 270º = 276º 36′ 24″ - 270º = + 6º 36' 24 ″ elevation angle. 

          V = ½ (VL + VR) = + 6º 36′ 36″    elevation angle      زاوية ارتفاع   

          (ζ) = ½ (AL–AR) = ½((360º+83º23′12″) - 276º36′24″) = 83º 23′ 24″ 

          Index error = ½ (360º – (AL + AR)) = +24″/ 2 = + 12″  

 

 - :2. Ex 

Find (V., ζ, & I.E.) from the following table. 

 -.: Sol 
St. To Face       V. Reading Correction Corrected V. reading       v. angle 

M N L 87º 50′  30″ - 15″ 87º 50′  15″ 2º  09′ 45″ 

  R 272º 10′ 00″ - 15″ 272º 09′ 45″ 2º  09′ 45″ 

          

        Index error = ½ (360º – (AL + AR)) = 360 – 360º 00′ 30″= - 30″/2 = 15″    

         (ζ) = ½ (AL – AR) = ½ ((87º 50′ 15″ + 360) - 272º 09′ 45″)  

         (ζ) = 87º 50′ 15″   

         V. = (90 - (ζ)) = + 2º 09′45″ Check. 

 
 2 - 5 الَنحر( اف( الأمامي والخلفي )الَتجاهFor word &Back word Direction ) 

  -كل خط في الطبيعة له انحرافان هما: 

 (: وهو الَنحراف المقاس عند بداية الخط.For word Directionالَنحراف الأمامي ) – 1

 (: وهو الَنحراف المقاس عند نهاية الخط.Back word Directionالَنحراف الخلفي ) - 2

 180º± الخلفي للخط = الَنحراف الأمامي للخط  الَنحراف

          AZ. = W.C.B. = F.B - - - - - - (7)  

          B.B = F.B ± 180° - - - - - - - - (8)  

 .180º( عندما يكون الَنحراف المعلوم أقل من 180º** نستخدم الإشارة )+( أي نضيف )

 .180ºما يكون الَنحراف المعلوم أكثر من ( عند180º( أي نطرح )-** نستخدم الإشارة )

 (.A( الأمامي تكون زاوية الَنحراف الدائري مقاسة عند نقطة )AB** عندما نقول انحراف )

 (.B( الأمامي تكون زاوية الَنحراف الدائري مقاسة عند نقطة )AB** عندما نقول انحراف )

 -لتالي: ( لَحظ الشكل اABوهو يعتبر الَنحراف الخلفي للخط )     

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( علاقة الَتجاه الأمامي والَتجاه الخلفي5الشكل )
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 2 - 6 ( طرق رصد اتجاهات الأضلاعMethods of finding directions of lines ) 

Back Bearing Method:                              طريقة الَتجاه الخلفي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( كيفية رصد اتجاهات الأضلاع6الشكل )

Calculate the back bearing of the line (AB) as follow: -  

B.B AB = F.B AB + 180º = 70º +180º = 250º 00′  

       Set this bearing on the HZ. Circle by releasing the upper plate     

       screw and rotating the upper plate until the circle reads (250º) 

a- Release the lower plate screw and direct the telescope to station A , on         

      face left , Bisect the station & tighten the  clamp ,The (250º) graduation   

      in there by pointing , the station (A) that is on its correct bearing . 

      The zero graduation is there for pointing along the north meridian  

      and the instrument is correctly oriented. 

b- Release the upper plate, sight station C, tighten the upper clamp &  

      read the circle. The reading shown in the figure is (130º 00′ 00″) &  

      this is the bearing of the line (BC). 

c- Transport the instrument to  station (C) , set up and  bisect station B  

       , with the circle reading the back bearing  of line (BC) namely (130º  

       00′ 00″) + 180º = ( 310º )   

d- Operation (C) above is repeated by sighting (D) & the circle  

       reading (40º 00′ 00″) is the bearing of line (CD)  & So on the other   

       stations it means transport the instrument to  station (D) , set up  

       and  bisect station C , with the circle reading the back bearing  of line  

       (CD) namely (40º00′00″) + 180º = (220º) . 

فهرا ، انحرا، بالتوجيره أو برنفس الَتجراه، نصرف، أقفرل، درجرة، وجرهطلاق، تدوير، تقررأ، حررراتحرير و

، االصحيح، اتجاه الصفر )درجة الصفر(، موجه بشكل مضبوط، حرر، أرصد، أقفرل، أنقرل، أنصربه عليهر

 نصف أو أشطر، تعاد، بالتوجيه على.

 
 2 - 7 ( الَتجاهDirection  ) 

The reference direction is an angle measured in clockwise from   reference 

direction between two lines & it may be one of the following.      

 و أحدهجعي وهدف ما والَتجاه المرجعي هو زاوية مقاسة باتجاه حركة عقرب الساعة من اتجاه مر

  - المراجع التالية:
   -الَتجاه الجغرافي )الحقيقي(: 

   ي إلىهو الزاوية المقاسة باتجاه حركة عقرب الساعة من خط ثابت معلوم هو خط الشمال الحقيق 

 .خط آخر مطلوب باتجاه الشاخص أو الهدف المرصود 
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 - الَتجاه المغناطيسي:
 لمحصورة بين الشمال المغناطيسي وخط الهدف المطلوب رصده.هو الزاوية ا

   -التشبيكي(: الَتجاه التربيعي )
 عي هو الزاوية المقاسة باتجاه حركة عقرب الساعة من خط ثابت معلوم هو خط الشمال التربي

 )هنالك عدة خطوط تربيعية( إلى خط آخر مطلوب باتجاه الشاخص أو الهدف المرصود.
  -ترض: الَتجاه المف

 هو الزاوية المحصورة بين خط الشمال المفترض وخط الهدف المطلوب رصده.
 
 2 - 8 ( أنواع الشمال)Kinds of References or (North's ) 

 

1 - True meridian or (Geographical  North )  : ( T. N. )  شكله   (     )  رمزه   

       The True or Geographical meridian passing through point is the              

       line in which the Earth’s surface is intersected by plane through  

       the north & south astronomical poles and the given point. 

 ، الأقطاب الفلكية. ، تقطع ، يمر خلال المرجع الجغرافي         

لنقطة مع ا( عند نقطة معينة هو الخط المار بتلك True Meridianأو الجغرافي )الشمال الحقيقي 

 ة.القطبين الشمالي والجنوبي وهو اتجاه ثابت لَ يتغير ويحدد عن طريق الأرصاد الفلكي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اتجاه الشمال الحقيقي لنقطة على الكرة الأرضية 7الشكل )

 

2 - Magnetic meridian ( North ) : ( M. N. )  شكله (     )  رمزه  

       The direction indicated by freely floating & properly balanced  

     magnetic needle uninfluenced coincide with true meridian except   

     in certain localities & the horizontal angle between the two  

     direction is term the magnetic direction. 

 ، الغير المتأثرة، ، إبرة ممغنطةالمؤشر ب )يحدد ب(، حرة، طائفة، موزونة بشكل مضبوط    

 ، أماكن معينة. ، ما عداالمتطابقة مع )المتوافقة مع(    

 الشمال المغناطيسي 

 حت أي تأثير ليست تهي ود نقطة معينة عنحرة الحركة المغناطيسية البرة الإهو الَتجاه الذي تحدده         
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عررادن مغناطيسرري وهررو غيررر ثابررت للنقطررة الواحرردة بفعررل العوامررل الطبيعيررة وحركررة الموائررع والم         

 المنصهرة داخل القشرة الأرضية.

 

3- Grid Meridian or North (North) : (G. N.)  شكله (     )  رمزه 

     In some countries the government survey & official maps & plans  

     are based on one or more geographical meridian , each of which  

     serves as an axis of coordinate system covering north - south strip  

     of country restricted in width so that the errors arising from  

     representing the round earth on flat map are kept with in   

     acceptable limits , In coordinate system defined in this way , line on  

     the map parallel to the central meridian defines the grid north and  

     bearing reckoned from this direction is grid bearing , the difference  

     between true & grid bearing is the convergence .  

ظهور، كرويرة  خرائط خاصة، مخططات، تؤسس على، تغطي، شريحة، تقيد، بعرض، تنشأ )تنتج(، 

مرروازي، المرجررع المركررزي، يعرررف، يقرردر )يحسررب(،  الأرض، الخرررائط المسررتوية، حرردود مقبولررة،

 لتقاء(. التقارب )الَ

 :الشمال الَصطلاحي أو الشبكي

تبعاً  قعهايعرف في نقطة ما بأنه ذلك الخط الذي يصل بين هذه النقطة ونقطة وهمية أخرى يتغير مو

 لتغير نقطة الرصد بحيث يبقى هذا الخط مواز لنفسه في كل نقطة من النقاط.

 

  an (North) : (A.NAssumed (Arbitrary) meridi – 4 (شكله )    ( ورمزه          

        For small surveys, any convenient direction may be assumed as   

        meridian, this artificial meridian is usually the direction from  

        survey station either to some well defined and permanent point or  

        to an adjoining station. 

 ، مرجع صناعي غير طبيعي، معرف، ثابتة، محطة متصلة. ملائم ، يفرض كاتجاه      

 

 الشمال الَختياري أو المفترض: 

 سح. هو الَتجاه الذي يحدده الراصد على أنه اتجاه الشمال وقد يكون هو أحد أضلاع مضلع الم    

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                               

 

 

 

 ( الشمال المفترض مع الحقيقي أو )الجغرافي(8الشكل )
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 2 - 9 ( زاوية الَختلاف بين الشمال المغناطيسي والحقيقيM.N&angle between T.NDeflection ) 

 مال هي الزاوية المحصورة بين الشمال الجغرافي والمغناطيسي وقد تكون غرب أو شرق الش       

 ختلاف:  ية الَالمعادلة التالية العلاقة بين الشمال الحقيقي والمغناطيسي وزاوالجغرافي وتحدد        
 (.9) ----- (Deflection Ang.)زاوية الَختلاف ± ( Mag. Brg.)= الَنحراف المغناطيسي  (Geog. Brg.)الَنحراف الجغرافي 

  شرقاً  عي ويكون أماوهنالك انحراف زاوي بين الشمال الحقيقي )الجغرافي( والشمال التربي       

       (E( ًويعني أن زاوية الَختلاف تقع شرقاً والعكس صحيح أي غربا )+( )W( )-يعن ، ) ي أن 

 زاوية الَختلاف تقع غرباً.         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( زاوية الَختلاف للشمال المغناطيسي عن الجغرافي )الحقيقي( شرقاً وغرباً 9الشكل )

 
 2 - 10 أنواع الَنحراف( اتKinds of Bearings ) 

1 – Azimuth or Whole Circle Bearing :(AZ.)(W.C.B) الَتجاه الدائري الكامل 

 It is the clockwise angle between the north & south direction and the 

line , the angle being measured round from north as the starting point , 

(W.C.B.) run from (0º – 360º) . 

Ex.3: -   

Az. ab = 70º ,  Az. ac = 130º ,  Az. ad = 240º  ,  Az. ae =  310º 

                                                                                                    

                                                                                  

                                                     

                                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 وعلاقته بالَتجاه الدائري الكامل ( الَنحراف المختصر )الربع دائري(10الشكل )

 كل ، جيب ، ظله ، جيب تمام بشرط السير بعكس عقرب الساعة .  ملاحظة :

2 – Reduced Bearing (Quadrant Bearing ):(R.B)  

 الَتجاه المختصر )الربع الدائري( 
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    Bearing measured from north or south in clockwise or anticlockwise      

    direction and it’s value different from (0º – 90º) .                                           

           R.B ab = N 50º 40′ 20″ E                                                       

       R.B ac = S 30º 10′ 10″ E                                                                                                                                

       R.B ad = S 55º 15′ 15″ W                                                  

       R.B ae = N 50º 30′ 30″ W 

 Relationship between R.B & Azimuth:  

   - ( أمثلة:R.B( والربع دائري المختصر).Azالعلاقة بين اتجاه الأزمث الدائري الكامل )

If AZ. ab = Brg. ab = 66º 30′        R.B ab = AZ. ab = N 66º 30′ E       

If AZ. ac = Brg. ac = 130º 15′       R.B ac = 180 – AZ. = S 49º 45′ E                           

If AZ. ad = Brg. ad = 220º 00′      R.B ad = AZ. – 180º = S 40º 00′ W                  

If AZ. ae = Brg. ae = 330º 00′       R.B ae = 360 – AZ.  = N 30º 00′ W 

          
 2 - 11 )العلاقة بين الَتجاه السمتي والربع دائري )المختصر 

) tion ship between (R.B Reduce Bearing & AzimuthRela  

1 – R.B Of any line (In First Quadrant) = (AZ. Of the same line). 

2 - R.B Of any line (In Second Quadrant) = (180º - AZ. Of the line). 

3 - R.B Of any line (In third Quadrant) = (AZ. Of the line - 180º). 

4 - R.B Of any line (In fourth Quadrant) = (360º - AZ. Of the line). 

 (. = .1θAZفي الربع الأول نجد أن )

 . ) = .2θ -º 180AZفي الربع الثاني نجد أن )

 . AZ. = (θ3 + 180ºفي الربع الثالث نجد أن )

 . AZ. = (360º - θفي الربع الرابع نجد أن )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العلاقة بين الَتجاه السمتي والَنحراف المختصر أو الربع دائري11الشكل )

Notes: - 

1 – AZ. of any line = 00º that is mean this line is going due to north. 

       (R.B = due to north), In this case Az. = θ. 
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2 - AZ of any line = 90º that is mean this line is going due to east. 

       (R.B = due to east), In this case Az. = 180 - θ. 

3 - AZ. of any line = 180º that is mean this line is going due to south. 

       (R.B = due to south), In this case Az. = 180 + θ. 

4 - AZ. of any line = 270º that is mean this line is going due to west. 

       (R.B = due to west), In this case Az. = 360 - θ. 

 

3 – P.I Azimuth (Bearing) : (P.I AZ.)    الَتجاه النصف دائري  

 في تعاقب قطع     الشمال أو من الجنوب من المقاس أما هو الَتجاه : الَتجاه النصف دائري

 المسافة وعلى استقامة خط المسير.                            

      Bearing measured from north or south in clockwise direction and it’s 

value different from (0º to 180º).  

P.I AZ. ab = 70º N         

P.I AZ. ac = 150º N 

P.I AZ. ad = 60º S 

P.I AZ. ae = 130º S 

                                                                                 

                                                     

                                                                                                               

 

 

 (  AZPI( طريقة رسم الَنحراف النصف دائري )12الشكل )

 

4 – Forward direction (Bearing) : - (F.B)    الَتجاه الأمامي                         

    الَتجررراه الأمرررامي: هرررو الَتجررراه مرررن محطرررة إلرررى أخررررى فررري تعاقرررب قطرررع المسرررافة وعلررررى 

 استقامة خط المسير.            

It is the direction from station to another respectively on stepping line. 

5 – Backward direction (Bearing) : - (B.B)  الَتجاه الخلفي  

 الَتجرراه الخلفرري: هررو الَتجرراه مررن المحطررة الترري رصرردناها إلررى المحطررة الترري تركناهررا تررواً أو 

 السابقة على خط مسيرنا.             

It is the direction from noticed station to last station on stepping line. 

(F.L + F.R) = 360° or 400g - - - - - - - - - (10)       برصد الزوايا العمودية        

(F.L - F.R) = 180° or 200g - - - - - - - - - (11)        برصد الزوايا الأفقية        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ABقة بين الَتجاه الأمامي والَتجاه الخلفي للخط ( العلا13الشكل )
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 2 - 12 ( زاوية الَنحراف)(Declination    ) 

The angle between two meridians and it could be (±) according to it’s falling. 

الَنحراف(: هي الزاوية المحصورة بين خط الشمال الحقيقي وخط شمال آخر زاوية الميل )

( حسب وقوعها شرق أو غرب -ين   مرجعين أساسيين وقد تكون شرقاً )+( أو غرباً )أي ب

 -خط الشمال الحقيقي الأساسي، وهناك ثلاثة انحرافات وهي: 

            الَنحراف للشمال المغناطيسي عن الحقيقي كما في الشكل التالي.    – 1

             كل التالي.كما في الش الَنحراف للشمال التربيعي عن الحقيقي - 2

 الَنحراف للشمال المغناطيسي عن التربيعي كما في الشكل التالي.          - 3

 

 

 

 

    ( العلاقة بين الشمال الحقيقي والمغناطيسي والتربيعي 14الشكل )

 

Ex. 4: -  

Calculate the angle in clockwise direction between every two Azimuths 

below & draw the figures?   

1-(45º30′ & 214º24′)? 

2- (130º36′ & 280º18′)?  

3- (210º15′ & 60º30′)? 

Sol. for (1): -  

   The Interior angle = (214º 24′ - 45º 30′) = 168º 54′ 

   The External angle = (360º 00′ - 168º 54′) = 191º 06′ 

Sol. for (2): -  

   The Interior angle = (280º 18′ - 130º 36′) = 149º 42′ 

   The External angle = (360º 00′ - 149º 42′) = 210º 18′ 

Sol. for (3): -  

   The Interior angle = (210º 15′ - 60º 30′) = 149º 45′ 

   The External angle = (360º 00′ - 149º 45′) = 210º 15′ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex. 5: - 

Three ships (A, B & C) started sailing from Bombay (O) at the same 

time in three directions, the speed of all the three ships was the same = 
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30 km / hr, their bearings were measured and found to be (N70ºE, S60ºE, 

and S10ºE) respectively, after an hour the captain of the ship (B) 

determined the bearings of the other two ships with respect to his own 

ship, calculate: -  

1 – The distances (OA, OB, and OC)?  

2 – The length of the lines (BC & BA)? 

3 – The reduced bearings of (BO, BC & BA)? 

Sol. :- 

Velocity = (Distance / Time)  ,    V = (D / T)  - - - - - - - - (12)     

 D = V * T = 30km/hr * 1hr = 30km 

 Dis. OA = Dis. OB = Dis. OC = 30km   

< OCB = < OBC = < OBA = < OAB = 65º  

 إذا تساوى ضلعان في مثلث تساوت الزاويتان المقابلتان لهما.  قاعدة مهمة :

  -( كالتالي: AB( نجد طول الضلع )OABفي المثلث )باستخدام قانون جيوب التمام 

(AB)2 = (AO)2 + (BO)2 – 2 *AO* BO Cos50º   

(AB)2 = (30)2 + (30)2 – 2 * 30 * 30 Cos50º =  AB =  BC = 25.357km  

( بمعادلة  OCB = < OBC = < OBA = < OAB >للتحقق من الحل يتم إيجاد الزاوية )

  º65فنجدها =  m25.3570957=  (ABالطول )الجيوب بشرط أن نعوض قيمة 

AZ.BO = 180 - 60 + 180 = 300º                

R.B.BO = N 60º W 

AZ.BC = 300º - 65º = 235º                          R.B.BC = S 55º W 

AZ.BA = 300º + 65º = 365º - 360º = 5º       R.B.BA = N 5º E 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 2 - 31   كيفية إيجاد ارتفاع بناية أو برج باستخدام ثيودولَيت وشريط فقط 
   (How to find height of building or Tower by using theodolite & tape ) 
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  -هناك ثلاثة حالَت هي:      

  الحالة الأولى : – 1    

 رج(. الهدف )البناية أو الب أرضية عندما تكون أرض الجهاز بمستوى    

  -( فيه: C( قائم الزاوية في )A'CDفي المثلث )          

                       Tan α = (CD / A'C) = (Y / Hz AB)                                       

                       H = AB = AʹC  حيث أن                                       

                       Y = H tan α                                                                         

                       DB = height of building = Y + h             

   طريقة ثانية للحل ** 

     h –I +  A= R.L BR.L                                               (m100=AR.L)نفرض أن:     

          R.L D = R.LA + I + Y                                                                      

          Height of Building = R.L D - R.L B = Y + h check   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دولَيت وشريط فقطكيفية إيجاد ارتفاع بناية أو برج بثيو 1( الحالة 15الشكل )

  الحالة الثانية: – 2   

 عندما تكون أرض الجهاز أوطأ من أرضية الهدف )البناية أو البرج(.     

  -( فيه: E( قائم الزاوية في )A'CEفي المثلث )          

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  كيفية إيجاد ارتفاع بناية أو برج بثيودولَيت وشريط فقط 2( الحالة 16الشكل )
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                           )                                       = (h + Y / H 2αTan  

 ( A'E = AB = Hحيث أن )                                                               

                                                              ) 1( ------   h – 2αY = H tan  

     h / H 1α Tan ) =                 (   -( فيه: E( قائم الزاوية في )A'BEفي المثلث )

          h = H tan α1 ------ (2) 

 - ينتج: 1في  2آنياً بتعويض  2و 1بحل المعادلتين               

                        Y = H tanα2 - H tanα1       وهو يمثل ارتفاع البناية أو البرج 

  طريقة ثانية للحل** 

 ( m100=  AR.L)نفرض أن     

                                                                     + I + h + YA R.L=  CR.L       

               R.LB = R.LA + I + h                  

               Height of Building = Y = R.LC - R.L B  

  الحالة الثالثة: – 3

 عندما تكون أرض الجهاز أعلى من مستوى الهدف )البناية أو البرج(. 

 h / H 1αTan ) = (CE / A'E) =        ( - ( فيه:E( قائم الزاوية في )A'CEبالمثلث )

 ( A'E = AB = H)حيث أن                                                                

      h = H tan α1  ------ ( 1 )  

 H 2αTan  / (Y+ h)) = (BE / A'E) =   ( - ( فيه:E( قائم الزاوية في )A'BEبالمثلث )

 ( A'E = AB = Hلأن )                                 

                      (Y + h) = H tan α2 ---- (2)  بحل المعادلتين 1 و2 آنياً بالتعويض ينتج  

                           Y = H tanα2 - H tanα1       وهو يمثل ارتفاع البناية أو البرج 

  طريقة ثانية للحل ** 

  h –+ I A = R.L CR.L          (           m100=  AR.L)نفرض أن      

 R.LB = R.LA + I – h - Y                                                                        

 Height of Building = Y = R.LC - R.LB 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  كيفية إيجاد ارتفاع بناية أو برج بثيودولَيت وشريط فقط 3( الحالة 17الشكل )

 
 2 - 14  قط  ف شريطوكيفية إيجاد ارتفاع بناية أو برج لَ يمكن الوصول إليها باستخدام ثيودولَيت 

  -في الشكل المرسوم أدناه نجد التالي: 

                                                                  Y / H 2αTan  ) = (CE / A'E) =(               -( فيه: E( قائم الزاوية في )A'CEبالمثلث )

 ( A'E = AB = Hحيث أن )                  
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      Y = H tan α2   ------ (1)  

                        Y / (H  1αTan  ) = (CE / D'E)=- 15 (( - ( فيه:E( قائم الزاوية في )D'CEبالمثلث )

   )(2 ------ 115 tan α – 1= H tanα115) tanα-Y = (H   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قط   فوشريط  ستخدام ثيودولَيت( كيفية إيجاد ارتفاع بناية أو برج لَ يمكن الوصول إليه با18الشكل )

 

 لمعادلة ا( وهي المسافة الأفقية بين الجهازين ثم نعوضها في Hآنياً نجد ) 2و 1بحل المعادلتين 

 يها . ( وهي تمثل قيمة ارتفاع البرج أو البناية التي يصعب الوصول إلY( نجد )2( أو )1)    

 

  طريقة ثانية للحل** 

 ( m100= AR.L)نفرض أن      

               R.LD = R.LA + I1 – I2          

               R.LB = R.LD + I2 - h                                                                      

               R.LC = R.LB + h + Y          

              Height of Building = Y + h = R.LC - R.L B ------ (3) 

  

Ex.6: -  

Find the height of the tower from the following data & figure? 

            R.LA = 150m , Hz.Dis.AB = 15m , FD = 0.942m ? 

 

 

 

 

Sol.: -  

    Tan α = (CF / A'F) = (H / AD) - ( فيه:F( قائم الزاوية في )A'CFفي المثلث )

 ( A'F = AB+BD = AD =  HZ. Dis)    حيث أن                                     

             H = AD tan α = (BD + 15) tan α   ------ (1)  

  -: ( فيهF( قائم الزاوية في )B'CFفي المثلث )          

                           Tan θ = (CF / B'F) = (H / BD)                                        

 H = BD tan θ ------- (2)  ينتج  1في  2بتعويض معادلة  

St. To I V. Angle 

A C 1.600 + 25º = α 

B C 1.700 + 29º = θ 
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 (15 + BD) tan α = BD tan θ   

    6.9946149 + 0.46630766 BD = 0.55430905 BD  

 BD = (6.9946149 / 0.08800145) = Total Hz. Dis. = 79.483m  )2( نعوضها في 

 H = BD tan θ = 79.483m tan 29º = 44.058m   

 Tower height = H + FD or H.I = 44.058m + 0.942m = 45.000 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يه ( الذي لَ يمكن الوصول إلCDالكهرباء ) ( المطلوب إيجاد ارتفاع برج19الشكل )

 باستخدام ثيودولَيت وشريط فقط 

 
 2 - 15 قط  شريط فكيفية إيجاد طول بناية أو ملعب أو جملون لَ يمكن الوصول إليهم بثيودولَيت و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بدقة متناهية كخط قاعدة أساسي.CDنقيس طول الضلع ) – 1

 ل(.بدقة متناهية وبعدة تكرارات مع أخذ المعد 4،  3،  2،  1نقيس كل من الزوايا ) – 2

                    < 6 = 180º - (< 1 + < 2 + < 3) -( فيه : ACDفي المثلث ) – 3

               < 5 = 180º - (< 2 + < 3 + < 4)              -( فيه : BCDفي المثلث ) - 4

 :  ( باستخدام معادلة الجيوب كالتاليAD( و )ACلضلع )( نجد فيه طول اACDفي المثلث ) - 5

                      (AC / Sin < 3) = (CD / Sin < 6)  

                      (AD / Sin (< 1+ < 2)) = (CD / Sin < 6)  
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 :  ( باستخدام معادلة الجيوب كالتاليBC( و )BD( نجد فيه طول الضلع )BCDفي المثلث ) - 6

                      (BD / Sin < 2) = (CD / Sin < 5)  

                      (BC / Sin (< 3 + < 4)) = (CD / Sin < 5)  

 ( معلومة باستخدام معادلة جيوب 1( وزاوية )AC, BC( فيه ضلعان )ABCفي المثلث ) – 7

 -: ( كالتاليABالجملون( ) التمام نستطيع إيجاد طول الضلع المجهول )طول البناية أو      

 (AB)2
 = (AC) 2 + (BC) 2 – 2 X (AC) X (BC) Cos < 1  

 ( معلومة باستخدام معادلة جيوب 4( وزاوية )AD, BD( فيه ضلعان )DBAفي المثلث ) - 8

 لتحقيق. ( كالتاليABالتمام نستطيع إيجاد طول الضلع المجهول )طول البناية أو الجملون( )      

 (AB)2
 = (AD) 2 + (BD) 2 – 2 X (AD) X (BD) Cos < 4  

 ( في الحالتين.ABيجب أن تتطابق قيمة )      

  m1852( = ileMav. N 1) ميل بحري m1609.344mile =  1   ،1      -:  ملاحظة

 
 النظري: معايرة وضبط الأجهزة المساحية البصرية )حقلياً ومختبرياً( 3الأسبوع 

 3 - 1 كيفية قراءة الز( 1وايا بجهازT 6( السويسري بالنظام المئوي والستيني )دقته′′=  CC2) 
 

 

 

 

 

 

 

    (              cc2قته )( النظام المئوي بالكراد د″6النظام الستيني بالدرجات دقته )                  

                      Hz. Circle Reading (134.318 g) & V. Circle Reading (87º 27′ 09″)    

 ( السويسري1T( قراءة زاوية بجهاز )المزواة( الثيودولَيت نوع )1الشكل )

 
 3 - 2 ( 2كيفية قراءة الزوايا بجهازT 1( السويسري بالنظام المئوي والستيني )دقته′′=  g020.00) 

 

                                                                                                                                           

 

 

 

 

 

 

V. C. R. or H.C.R. (105 .8224 grad) 

 ( السويسري بالنظام المئوي 2T( شباك القراءة بجهاز المزواة )الثيودولَيت( نوع )2الشكل )
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 (12º94'44"ني )( السويسري بالنظام الستي2T( قراءة الزاوية العمودية لجهاز )3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. C. R = 96º 06′30″ / Hz. C. R = 235º 56′30″ 

 ( بالنظام الستيني ′1( السويسري )دقته 16T( قراءة الزوايا بجهاز )4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  = g87.260V. C. R و g191.960 = Hz.C.R قراءة الدائرة الراسية والأفقية بالنظام المئوي 

 ( بالنظام المئوي 16Tة الزوايا بجهاز المزواة )الثيودولَيت( نوع )( قراء5الشكل )

 
 3 - 3  طرق قياس الزوايا الأفقية 

 :  تاليةلقياس زاوية أفقية أو عدة زوايا في نقطة معينة فلابد من إجراء الخطوات الأساسية ال

 (.veling& Le teringCenننصب الجهاز فوق محطة الرصد لرصد الأهداف وننفذ التسامت والتسوية ) – 1

 نضع الشواخص فوق الأوتاد )الأهداف( التي سنرصدها ويراعى أن يكون الشاخص  – 2

 فوق النقطة تماماً وبوضعية شاقولية.      

 ة.نرصد أسفل نقطة ممكنة من كعب الشاخص لتحقيق دقة عالية في قيم الزاوية الأفقي – 3

 ر حول لمنظاداية والتي تم تصفير الجهاز عليها ، ندير ابعد رصد جميع الأهداف نعود إلى نقطة الب -4

 وجه ( ونلفه حول محوره الرأسي فتصبح الدائرة الراسية يسار الراصد )180ºمحوره الأفقي )    

 ات التي ( المتياسر لجميع الأهداف وهنا نلاحظ أن القراءLمتياسر( ونسجل القراءات في خانة )    

 .(180º)المتياسر هي نفسها في الوضع المتيامن تقريباً مضافاً إليها حصلنا عليها في الوضع     

 نأخذ المتوسط الحسابي ونستنتج قيمة الزوايا النهائية. – 5

 قد تقاس بعض الزوايا بأقواس والقيمة النهائية للزوايا هو متوسط هذه الأقواس. – 6

 دمة لمستخاقة الرصد ولنوع الأجهزة وهناك عدة طرق لقياس الزوايا الأفقية وتختلف تبعاً لد      

 - يلي: والإمكانيات المتاحة وتبعاً للغرض الذي من أجله يعمل المسح ويمكن تلخيصها كما      
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 ( وهي أدق الطرق.Repetition Method( )Gauss Schreiberطريقة التكرار ) –أولًَ 

 (.Direction Methodطريقة الَتجاهات ) –ثانياً 

 ( وهي الأكثر استخداماً.Single Angle Methodة الرصد المنفرد للزوايا )طريق –ثالثاً 

 ( وهي أسرع الطرق.Closing of Horizonطريقة غلق الأفق ) –رابعاً 

 (.The Arches Methodطريقة المجموعات أو الأقواس ) –خامساً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فق(غلق الأوتجاه والرصد المنفرد ( طرق رصد الزوايا الأفقية من اليمين )التكرار وال6َالشكل )

 
 3 - 4  ًكيفية فحص وضبط جهاز الثيودولَيت للقياس الأفقي والرأسي حقليا 

  -يتم بطريقتين هما:  

 ( طريقة الفحص :Line of Collimationالطريقة الأولى لضبط خط النظر )

 ينصب الجهاز على أرض منبسطة ثم تضبط أفقيته. – 1

 نفس متر( ويكون ارتفاعه ب 100( بحيث يبعد عن الجهاز بحوالي )A)يثبت هدف في نقطة  – 2

 ارتفاع جهاز الثيودولَيت.       

 سطرة في الجهة الثانية من الجهاز وباستقامة الخط الواصل بين الهدف والجهاز توضع م – 3

 الجهاز.اع ( عنه وارتفاعها كارتفA( التي تبعد عن الجهاز كبعد نقطة )Bأفقية في نقطة )      

 ( F.L( بوضع )Aفي الوضع الطبيعي للمنظار يتم تسديد الشعيرة الرأسية إلى النقطة ) – 4

 (.Cوتقرأ وتسجل قراءة المسطرة ولتكن )      

 رة ( ويعاد تسديد الشعيF.Rيدور المنظار حول المحور الرأسي ويقلب المنظار بوضع ) – 5

 تان صحيحتان ( ، فإذا كانت القراءDلمسطرة ولتكن )( وتسجل قراءة اAالرأسية إلى النقطة )      

 ومتساويتان فإن العلاقة صحيحة وإلَ فالجهاز يحتاج إلى تعديل.      

 

 ( طريقة الفحص: Line of Collimationالطريقة الثانية : لضبط خط النظر )

 . ينصب الجهاز على أرض منبسطة ثم تضبط أفقيته – 1

 أ قراءة ( يتم تسديد الشعيرة الراسية إلى الهدف ثم تقرF.Lار )في الوضع الطبيعي للمنظ – 2

 الدائرة الأفقية وتسجل القراءة.      

 أ قراءة ( ويعاد تسديد الشعيرة الراسية إلى الهدف ثم تقرF.Rيقلب المنظار إلى الوضع ) – 3

 الدائرة الأفقية وتسجل القراءة.      

 سب مقدار الخطأ فالعلاقة صحيحة وإذا لم يكن كذلك فيح 180º فإذا كان الفرق بين القراءتين =      

 عديله.تز مع ثم يعدل الجهاز على ذلك الخطأ، والمثال التالي يوضح كيفية حساب خطأ الجها       

Ex.  : -  

The following data we measured to check the line of collimation Make 

adjustment to get the correct result. 

 

 مفترض
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Sol.: -   

 
St. 

 المحطة

To 

 الهدف

Face 

 الوجه

Hz. C. 

Reading  

Error 

 الخطأ

Correction 

 التصحيح 

Corrected 

angles المصححة 

A B L   48º15'53" 48º15'53" - 00º01' 03"   48º14'50" 

  R 228º13'47"  48º13'47" + 00º01' 03" 228º14'50" 

 "00º02'06" + 00º 02'06" 180º00'00 + الخطأ (Error) الوجه الهدف المحطة

 

  -( : Tube or Longitudinal Bubbleفحص وتعديل الفقاعة الأنبوبية )الأفقية( )

  -طريقة الفحص: 

 ينصب الجهاز على أرض قوية ويفضل أن يكون في الظل. – 1    

 لوالب التسوية.  من 2الواصل بين أي يدار المنظار إلى أن تصبح فقاعته الأنبوبية موازية للمستقيم  – 2    

  سر إلى أنيدور هذان اللولبان بالتساوي وباتجاهين متعاكسين حسب قاعدة الإبهام الأي – 3    

 تتحرك الفقاعة إلى وسط الأنبوب.           

 اتجاه  ( وباليد اليسرى يدور اللولب الثالث باتجاه أو عكس90ºيدار المنظار بزاوية ) – 4    

 نبوب. حركة عقرب الساعة حسب قاعدة الإبهام الأيسر إلى أن تتحرك الفقاعة لوسط الأ          

  وب فإن العلاقة( ويلاحظ موقع الفقاعة فإذا كانت باقية بوسط الأنب180ºيدور المنظار بزاوية ) – 5    

 . لى تعديلإتاج لجهاز يحصحيحة أما إذا ابتعدت الفقاعة عن الأنبوب فإن العلاقة غير صحيحة وا          

 -طريقة التعديل: 

 ة المساف بواسطة اللولب الثالث نحرك الفقاعة باتجاه مركز الأنبوبة لمسافة تقدر بنصف – 1

 التي ابتعدت عن الأنبوبة.      

 ( نحرك الفقاعة باتجاه مركز Adjusting screwبواسطة لولب تعديل الفقاعة ) – 2

 بوبة. النصف الثاني من المسافة أي جعل الفقاعة بمنتصف الأنالأنبوبة بما يساوي       

 هات.الَتجا يعاد الفحص والتعديل إذا تطلب ذلك عدة مرات إلى أن تبقى الفقاعة وسط الأنبوب بكل – 3

  -(: Circular Bubbleفحص وتعديل الفقاعة الدائرية المركزية المثبتة على الجهاز )

  -طريقة الفحص: 

  حت سابقا.أفقية الجهاز بأنبوب فقاعة الدائرة الأفقية بإتباع الخطوات التي شر تضبط – 1    

 أن  ( في الوسط بالأجهزة الحديثة يجبTube Bubbleبعد ضبط الفقاعة الأنبوبية ) - 2    

 أما إذا  ،تبقى الفقاعة الدائرية في منتصف الدائرة المركزية في حالة كونها صحيحة          

 رجت عن الدائرة المركزية فتحتاج إلى تعديل.خ         

 -طريقة التعديل: 

 إرجاع الفقاعة بقدر نصف المسافة التي ابتعدت عن مركزها ببراغي التصحيح  – 1

      (Adjusting Screws( والنصف الآخر يتم ببراغي التسوية )Foot Screws.) 

 في الوسط. يعاد فحص الفقاعة الدائرية ويكرر العمل حتى تستقر  – 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أشكال مختلفة من أجهزة الثيودولَيت الرقمي الحديث7الشكل )
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 3 - 5 ( فحص وضبط التسامت الرأسيIndex Error) 

  -طريقة الفحص: 

 ينصب الجهاز في مكان مناسب وتضبط أفقيته.  – 1    

 متر. 60 – 50توضع مسطرة شاقولية على نقطة تبعد عن الجهاز بحدود  – 2    

 في الوضع الطبيعي للمنظار يتم توجيه إلى المسطرة.  – 3    

 تضبط فقاعة المؤشر. – 4    

 (. 90ºتجعل قراءة الدائرة الراسية ) – 5    

 (.aتسجل قراءة الشعرة الأفقية )الوسطية( ولتكن ) – 6    

 يقلب المنظار ويتم التوجيه إلى المسطرة ثم تضبط فقاعة المؤشر. – 7    

 (.270ºنجعل قراءة الدائرة الراسية ) – 8    

 (.bتسجل قراءة الشعرة الأفقية )الوسطية( ولتكن ) – 9    

 ذلك فأنبوب ( متساويتان فالعلاقة صحيحة وإذا لم تكن كb( و )aفإذا كانت القراءتان )           

 ( يحتاج إلى تعديل . Adjusting screwفقاعة المؤشر )          

 - ل:طريقة التعدي

  , a)راءتين بلولب الحركة الراسية البطيئة تجعل قراءة الشعرة الأفقية مساوية إلى متوسط الق – 1

      bبما أن رفع أو خفض المنظار يبدل قراءة الدائرة الراسية لذا فالقراءة لَ ت )( 270بقىº .) 

 من مؤشر  ( نحرك كلAdjusting screwبواسطة لولب ضبط أو تعديل فقاعة المؤشر ) – 2

 الدائرة الراسية وأنبوب الفقاعة ، لذا فإن فقاعة المؤشر لَ تبقى في وسط أنبوبتها.       

 بوبتها. ( يتم إرجاع الفقاعة إلى وسط أن screwAdjustingبلولب ضبط أو تعديل فقاعة المؤشر ) - 3

 ب د يتطلو معكوسة وقتعاد خطوات الفحص والتعديل إذا كان التعديل قد تم بصورة غير صحيحة أ – 4

 ذلك عدة مرات إلى أن تقع الفقاعة وسط الأنبوب في جميع الَتجاهات.      

 
 3 - 6 (  الفرق بين الدقة والإتقانPrecise & Accurate ) 

  (:Accuracyالدقة )

ب هي عملية تحقيق الهدف بصورة محكمة ومتقنة حيث نقوم بقياس دقة الأرصاد من حيث اقترا

 ودة من القيمة الحقيقية. القيمة المرص

  (:Precisionالإتقان )

حليل تهي عملية تحقيق الهدف بصورة غير محكمة وغير دقيقة جداً حيث يتم تقييم الرصد عن طريق 

 الأرصاد من حيث ارتباطها بعضها ببعض. 

 ولمعرفة الفرق بين الدقة والإتقان نسوق المثال التالي:

 لتالي: ( فكانت أرصاده كا"75º12'40قرب احتمالًَ كانت )أراد شخص أن يقيس زاوية قيمتها الأ

  

عن  دةا بعينقول أن الأرصاد المأخوذة هي متقاربة جداً بعضها من البعض أي متقنة في الرصد ولكنه

 (.Precise but not Accurateالقيمة الحقيقية المطلوبة أي غير دقيقة فيقال عنها )

  -ويمكن تعريف الأرصاد من حيث الدقة في أربعة مجموعات كالتالي: 

، وتكون رصودةيجب أن نتخيل لوحة رماية تمثل الدائرة الداخلية فيها القيمة الحقيقية للكمية الم

  -لى الهدف هي: احتمالَت إطلاق الرصاص ع

  (.Precise but not Accurateالطلقات متقاربة من بعضها البعض ولكنها بعيدة عن الهدف ) – 1

  (.Accurate but not Preciseالطلقات قريبة من الهدف ولكنها متباعدة عن بعضها البعض ) - 2

 (. Precise and Accurateالطلقات قريبة من بعضها البعض وقريبة من الهدف ) - 3

75º12'39.5" 75º12'42" 75º12'39" 75º12'40.5" 75º12'41" 

75º12'41" 75º12'41.5" 75º12'39.5" 75º12'41.5" 75º12'39.5" 
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 (.  Not Accurate and not Preciseالطلقات بعيدة عن بعضها البعض وبعيدة عن الهدف ) - 4

  -لَحظ الشكل التالي:      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( للبيانات المرصودةAccuracy( والإتقان )Precise( الفرق بين الدقة )8الشكل )

 
 3 - 7  الثيودولَيت الرقمي(Digital Theodolite ) 
  -(: Digital Theodoliteمزايا الثيودولَيت الرقمي ) –أ 

 سهولة العمل عليه في قراءة الزوايا.  -1
 السرعة في إنجاز العمل.  -2
 يمكن ربطه بالحاسب أو التخزين على بطاقة )كارت(.  -3

 
  -(: Digital Theodoliteعيوب الثيودولَيت الرقمي )-ب

  سرعة تلفه مقارنة بالثيودولَيت العادي )البصري(. -1
  يحتاج إلى بطارية لتغذيته بالطاقة وبالتالي قد يتعطل العمل بنفاذ البطارية. -2
 يحتاج إلى عناية ورعاية خاصة أكثر من الثيودولَيت العادي.  -3
 أكثر تأثراً بالظروف الجوية.  -4

 
 ( العناية بالثيودولَيت الرقميDigital Theodolite ) 

 فينبغي فحصه كل ثلاثة أشهر.  عندما لَ يكون قيد الَستخدام لفترة طويلة – 1

 ينبغي حمله بحذر وتجنب الصدمات والَهتزازات العنيفة.  – 2

 ( إن وجدت مشكلة في أجزائه الدورانية واللوالب أو الأجزاء البصرية مثل )العدسات – 3

 فيجب إرساله إلى ورشة الصيانة.      

 ذلك طوبة وكمن الأتربة والغبار والر بعد إخراج الجهاز من الحقيبة ينبغي إغلاقها لحمايتها – 4

 ينبغي عدم وضع الجهاز مباشرة على الأرض.      

 لَ تنقل الجهاز أبداً من مكان لأخر وهو فوق الحامل.  – 5

 ينبغي حماية الجهاز من أشعة الشمس والمطر بواقي مثل المظلة.  – 6

 رية من الجهاز. يجب إطفاء الجهاز )إغلاق مفتاح الطاقة( قبل إخراج البطا – 7

 تأكد من أن الجهاز وبطانة الحقيبة الداخلية جافة قبل إدخال الجهاز إليها. – 8

 يجب أن يكون أحد المساحين بجانب الجهاز عندما يوضع على طريق أو في بمكان خطر.  – 9

 ينبغي مسح الجهاز إذا تعرض للبلل أثناء الرصد قبل وضعه في الجهاز.  – 10

 اً تنظيف الجهاز والعدسات قبل وضعه في الحقيبة بقطعة قماش خاصة. ينبغي دائم – 11

 ينبغي دائماً فحص الحامل الثلاثي والتأكد من سلامته.  – 12
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 3 - 8 ( مواصفات وتركيب جهاز الثيدولَيت الرقميDigital Theodolite ) 

فس ل لآخر لنتختلف المواصفات وتركيب أجهزة الثيودولَيت الرقمي من شركة لأخرى ومن مودي

 (. DT600الشركة وفيما يلي شرح للثيودولَيت الرقمي من شركة سوكيا من سلسلة )

  -المواصفات: 

 ارتفاع ملم( مع الحامل اليدوي. 341عرض *  165طول *  165الأبعاد: ) – 1

 كغم.  4.2الوزن:  – 2

 ملم بدون الحامل اليدوي.  236ارتفاع الجهاز:  – 3

 درجة مئوية(. 50إلى  20 -ي يعمل بها )درجة الحرارة الت – 4

 درجة مئوية(.  70إلى  30 -درجة التخزين: ) – 5

 خانات ودرجة العرض أو الوضوح  8( مكونة من سطرين كل سطر LCDالشاشة: نوع ) – 6

      (120  *64( )Pixel.نقطة ) 

 -المنظار: 

 ملم.  160الطول:  - 1

 ضعف.  X 26قوة التكبير:  – 2

 . '1º30أو حقل الرؤية:  مجال – 3

 متر. 0.9أقل مسافة للرؤية:  – 4

 صفر. 0والثابت الإضافي  100معامل الَستيديا:  – 5

 القياسات الزاوية: 

 ثانية. 7الدقة:  – 1

 الوقت المستغرق للرصد: أقل من نصف ثانية.  – 2

  -الطاقة: 

 (.R14/Cبطارية نوع ) 2مصدر الطاقة:  – 1

 درجة مئوية.  25ºساعة عمل عند   23ارية:ساعات عمل البط – 2

 -تركيب الجهاز: 

 مقبض يدوي لحامل الجهاز.               – 1

 مسمار أمان المقبض )لفصل المقبض عن الجهاز أو إعادته(. – 2

 علامة تحديد ارتفاع الجهاز.              – 3

 غطاء أو حاوي البطارية.                 – 4

 يح )لوحة العمل(.           لوحة المفات – 5

 اللوح الأساسي.    – 6

 لوالب الحركة الأرضية.                     – 7

 لوالب ضبط فقاعة التسوية الدائرية.   – 8

 فقاعة التسوية الدائرية.                    – 9

 الشاشة الزجاجية.                 – 10

      عدسة التسامت البصري.           – 11

 غطاء لعدسة التسامت.                 – 12

 حلقة توضيح رؤية التسامت.         – 13

 عدسة التهديف )العدسة الشيئية(.  – 14

 مخزن أنبوبي لإبرة البوصلة.           – 15

 لولب الحركة الأفقية السريعة.         – 16

 لولب الحركة الأفقية البطيئة.           – 17

 لشريحة الزجاجية الأسطوانية لفقاعة التسوية. ا – 18

 لوالب لفك وتركيب وتثبيت فقاعة التسوية الَسطوانية. – 19
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 لولب الحركة الرأسية السريعة.        – 20

 لولب الحركة الراسية البطيئة. – 21

 عدسة المنظار )العدسة العينية(.  – 22

 حلقة توضيح الصورة )التكبير(.-23

 يه الخارجي. ثقب التوج-24

 علامة مركز الجهاز. -25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وشاشته الرقمية  Builder T100( تسامت ورموز وشكل الجهاز )نوع 9الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   DT600( تركيب ورموز شاشة الثيودولَيت الرقمي نوع 10الشكل )
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  DT200الرقمي نوع ( مكونات شاشة الثيودولَيت 11الشكل )

 
 3 - 9 ( بيانات تقنيةTechnical  Data ) 

 

Model  موديل الجهاز Unit  الوحدة  

 

T2 NT2 T21 T21 dig. T21mod. 

Magnification  التكبير (X) 24 28 28 28 30 

Image   شكل الصورة  

 إما مقلوبة )معكوسة( أو صحيحة 

U = 

Inverted 

E = Erect 

E U    U /E U / E E 

Field of View at 1000 m 

م 1000مجال الرؤيا لحد   

(m) ---- 29 29 29 29 

Shortest focusing dist. 

 أقل مسافة رؤيا موضحة

(m) --- ----- (U)  m1.5

)(Em2.2 

)(U m 1.5 

2.2m (E) 

in  m2.2

both (U,E) 

   Multiplications 

 Constant ثابت الضرب  

------- 100 100 100 100 100 

Additive constant 

 الثابت المضاف

(cm) 0 0 0 0 0 

Sensitivity of plate level 

 حساسية لولب التسوية

Per 2 mm 20 " 20 " 20 " 20 " 20 " 

Direct Reading 

 القراءة المباشرة

360º Hz. 1" 1" 1" 1" 1" 

360º V 1" 1" 1" 1" 1" 

.Hz g400 2 cc 2 cc 2 cc 1 cc 1 cc 

V g400 2 cc 2 cc 2 cc 1 cc 1 cc 

Reading by Estimation 

 أقل قيمة مخمنة 

360º Hz. 0.5" 0.5 " 0.5 " ------ ------ 

360º V 0.5" 0.5 " 0.5 " ------ ------ 

Weight of Instrument 

 وزن الجهاز

(kg) 4.5 5.5 5.6 5.6 6.0 

Weight of container 

 وزن الحاوية 

(kg) 1.7 2.5 2.0 2.0 2.2 
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،  داداته، إعه ( من حيث )التعرف علىT.S: التعامل مع أجهزة المحطة المتكاملة ) ريظالن 4الأسبوع 

 الخ( قديم ...، طريقة فتح مشروع جديد وكيفية تسميته أو فتح مشروع  مفهوم المشروع

 4 – 1 ( 407تعريف بجهاز المحطة المتكاملة نوعTC. ) 

ب مواقع ( بجودة عالية لتناسTPS 400ن شركة لَيكا موديل )( مT.Sتم تصميم أجهزة )         

 يذاً.الإنشاءات بحيث هذه الأجهزة جعلت الأعمال المساحية اليومية أكثر سهولة وأسرع تنف

  -(:  .407TCآلية اشتغال جهاز )-أ  

جرات ومأن الموجات الكهرومغناطيسية والضروئية التري تعمرل عليهرا الأجهرزة الإلكترونيرة هري        

سرافة جيبية التي لها إمكانيات كهربائية خاصة للسيطرة على طرول الموجرة وبدقرة عاليرة لحسراب الم

تهرا المقطوعة التي تصلها الموجات المرسلة من محطة إلرى أخررى وهرذه الموجرة الجيبيرة يرتم مقارن

 ( الموجرة المتضرمنة وذلرك لإيجراد المسرافةModulated Waveمرع موجرة داخرل الجهراز تردعى )

  -لأفقية: الأفقية وأدناه المعادلَت التي نعتمد عليها في حساب المسافة المائلة ومن ثم المسافة ا

                      ًالسرعة = المسافة / الزمن )معادلة عامة( مذكورة سابقا 

                     فرق الزمن  × المسافة = السرعة 

  كم/ ثانية( 299792.5سرعة موجات الراديو =)الضوء المسافة )طول الموجة الواحدة( = سرعة 

 فرق الزمن )ثانية(.× ميل في الثانية(  186000أو )

 طول الموجة الواحدة )كم(.× أو المسافة المائلة )كم( = عدد الموجات 

          D = ½ N x λ        

    or D = V * ∆T  --------- (13)  

D .)المسافة المائلة )كم = 

N دد الموجات.= ع 

  λ.)طول الموجة )كم / ثانية  = 

V =Velocity  = سرعة الضوء =.sec / km 300000   

T∆ =.secDifference in time in  فرق الوقت بين ذهاب وإياب الموجة المرسلة بالثانية =. 

 -(:  .407TCنظام عمل جهاز )-ب 

(  Positioning SystemTotal( وهو نظام الموقع المتكامل ) 400TPSيعمل الجهاز بنظام )

( بحيث يجعل الأعمال المساحية Leica Geo systemومصمم من قبل شركة لَيكا )

( Coordinatesوالهندسية أكثر سهولة مما سبق وهو يعمل بالنظام الكارتيزي )

(Cartesian System( وبالَتجاهات الثلاثة )3 Dimension( وهناك )أنظمة للتوقي3 ) ع

  -والرسم هي: 

  .( الزاوية والمسافة Ơ , R , ∆H( أو ما يعرف )Polar Systemالنظام القطبي )-1     

  ( .E, ∆N, ∆H∆( بصيغة )Cartesian Sys.( )X , Y , Zالنظام الكارتيزي )-2     

 (.  T∆ليها )( والمتعامدة عL∆( باتجاه خط النظر )T, ∆L∆النظام المتعامد فيه مركبتان )-3     

  -(:  .407TCجهزة المحطة المتكاملة )أنواع أ-ج 

 اء الغير ( تكون مزودة بقائس المسافة الذي يعمل بالأشعة تحت الحمرTSأجهزة من طراز )-1    

 ( ويكون الرصد بالعاكس.  Infra Redــ  IRالمرئية )         

 ة  ( تكون مزودة بقائس للمسافة يعمل بأشعة الليزر المرئيTCRأجهزة من طراز )-2    

         (RL  ــReflecting Laser  or Visible Lightويكون الرصد بدون عاكس ، ا ) لرمز 

         (J( يعني الطراز الياباني والرمز )Sيعني الجهاز مزود بقاعدة قابلة للإ )  . زاحة 

 ساح لمجهم ايتواجد أسم ورقم الموديل والرقم التسلسلي للجهاز داخل علبة البطارية ويحتا-3    

  يانة.والمهندس لتعريف الجهاز عند الَتصال بوكيل شركة لَيكا لغرض التصليح والص        

  -( وهي:  .407TCالتحذيرات المهمة التي تظهر في شاشة جهاز ) –د 
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 ( أو Warning( وتعنرري خطررر أو الرمررز نفسرره مررع كلمررة )Dangerمررع كلمررة ) الرمررز-1    

 ( وتعني تنبيه أو ملاحظة هامة سترد لَحقاً. Caution)الرمز نفسه مع كلمة         

 يعنري أن الجهرراز سريعطيك تعليررق لفقررة مهمررة يجرب أتباعهررا فري التنفيررذ  رمرز كرف اليررد  -2    

 العملي لكي يستخدم الجهاز بشكل صحيح وفعال ويعطيك النتائج الصحيحة المرجوة.         

 (T.S( )asurementsRange of Meمديات قياس أجهزة ) -ح 

دمة تتأثر مديات القياس لهذه الأجهزة برالظروف الجويرة لحظرة القيراس وبعردد العرواكس المسرتخ

 -في القياس ونوع الجهاز المستخدم وفق الجدول التالي: 

 

No Kind of Inst. 
No. of 

Reflectors 

Bad 

conditions 

Mid  

conditions 

Excellent 

Conditions 

1 
Total Station  

(303 , 305 , 307) 

1 1.0 2.0 2.0 

3 1.3 2.3 2.3 

7 1.7 2.7 2.7 

11 2.0 3.0 3.0 

2 
Total Station  

(403 , 405 , 407)   

1 1.1 2.2 2.3 

3 1.5 2.5 2.5 

7 1.9 2.9 2.7 

11 2.5 3.5 3.5 

3 

Total Station  

(1800 , 1100 , 

1200) 

1 1.5 2.0 2.0 

3 2.0 2.5 2.5 

7 2.5 3.0 3.0 

11 3.0 4.0 4.0 

 

 4 – 2 ( 407المظهر العام وزر تشغيل جهازTC.  ) 

  مفتاح التشغيل والإطفاء الأحمر اللون على جانب الجهاز والموضح بالشكل التالي.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 – 3 ( 407المميزات الخاصة والمواصفات الفنية لجهازT. C.  ) 

  -(:  .407TCالمميزات الخاصة لجهاز ) –أ 

 عليه )كبرمجة(. سهولة وسرعة التعلم  – 1

 مفاتيحه متفاعلة مع شاشة كبيرة وواضحة. – 2

 صغر حجمه وخفة وزنه وسهولة استعمال أزراره.   – 3
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 ( =  R. L) القياس للأهداف المطلوبة من غير عاكس بأشعة الليزر المرئية الحمراء الدقيقة – 4

         (Red Laser( )Reflected Visible Light( المدمجة بجهاز )TCR 407 . ) 

  ( بالجهاز كمفتاح احتياطي لوظيفة محددة. Trigger & User Keyوجود مفتاح الزند ) – 5

 الحركتين الأفقية والراسية مستمرة وغير محددة.  – 6

 مزود بعدسة ليزرية يتم رؤيتها بوضوح لأغراض التسامت الأرضي. – 7

  -هي: ( وProgramsسهولة التعامل مع تطبيقاته )برامجه( ) – 8

 (.Surveyingبرمجية الرفع المساحي ) (1

 (. Stakeout or Setting out( برمجية توقيع النقاط )2

 (.Free Station()Resection( برمجية المحطة الحرة = التقاطع العكسي )3

 ( .Tie Distance( برمجية المسافة بين نقطتين )4

 (.Area(3D) & Volume( برمجية المساحة والحجم )5

 (. Remote Heightمجية حساب ارتفاع نقطة لَ يمكن الوصول إليها )( بر6

 (.Reference Line( برمجية خط المرجع )7

 ( )اختياري(.Reference Plane( برمجية مستوي المرجع )8

 (.COGO( برمجية كوكو )9

 (.Constrictionsبرمجية الإنشاءات )  (10

 -(: 407T.C. ( )Applicationsاستخدامات جهاز )-ب

 (.Control Surveyمسح المواقع ومسوحات السيطرة ) – 1

 (.Traversingالتضليع ) – 2

 (.Trigonometrical Heighingالَرتفاعات الهندسية ) – 3

 (.Topographic Surveyingالمسح الطوبوغرافي ) – 4

 (.Setting out & lay out for plans & Detailsالتسقيط والرفع للمخططات ) – 5

 (.Subdivisions for landsالأراضي ) تقسيم – 6

 (.Engineering Surveysالمسح الهندسي ) – 7

 (.Profiles & Cross – Sectionsالمقاطع الطولية والعرضية ) – 8

 (.Tunneling & Miningالأنفاق والمناجم ) – 9

 (. Measurement to moving Targetsالقياسات للأهداف المتحركة )كالسدود( ) – 10

 عبة القياس للأهداف بدون عراكس لرصرد الزوايرا وأركران المبراني والعمرارات والنقراط الصر – 11

 ( تعمررل بأشررعة الليررزر وتشررابه عمررل مقرردرات المرردى T.C.Rالوصررول بررأجهزة مررن نرروع )        

 (.Measuring Distances Without reflectorsالليزرية وتسمى )        

 -(: .407TCاز )المواصفات الفنية لجه-ج       

 التلسكوب:      – 1

 ( مرة( ، الصورة )قائمة ، راسية( ، توضيح الرؤيا )صا 30دوران كامل والتكبير. )في 

 ( 40البعد الحر للعدسة .)ملم 

 ( )ًرصد قدم( عند ال 5.6متر =  1.7أقصر مسافة بالجهاز للتوضيح )الجسم يكون واضحا

 (.RLبدون عاكس ) متر( عند الرصد 0.5(، ولمسافة )IRبعاكس )

  1هي  متر طولياً  1000مجال رؤيا التلسكوب على بعدº 31′48″ ( =1.7  = )26جون 

 متر عرضياً بوضع قائم.

 قياسات الزوايا واقل قيمة لعرضها هي:  – 2

  -قياسات الزوايا هي:  -أ

  .مطلق ، مستمر 

 ( 0.3تحديث القيم كل″ .)ثانية 
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 ( 360الوحدات الممكن اختيارهاº كنظام س( تيني تفصيليDegree Sys. ، )400 ن جو 

                       (Grad Sys. ،كنظام مئوي )360º   ،  مل 6400)نظام ستيني عشري درجات فقط 

 ±(.V%   ،Vغربي ( ، تحديد الميل بطريقة النسبة المئوية وموجب أو سالب )       

  -اقل قيمة لعرض الزوايا هي:   -ب

  جون(. 0.0005الجون( = أقل قراءة هي )بالنظام المئوي )وحدته 

  وحدته الدرجات( 360بالنظام الستيني العشري d ( أقل قراءة هي = )0.0005.) 

  وحدته( 360بالنظام الستيني الدرجاتº 0ʹ 0ʺ( أقل قراءة هي = )1″.) 

 ( مل 0.01مل( = أقل قراءة هي )6000مل( أو الشرقي )6400بالنظام المل الغربي.) 

 يلي:   ( كما 17123ISO-3ف المعياري للزوايا الأفقية والراسية )دقتها( وفقاً )الَنحرا – 3

 403 (TC  ،TCR( = )3″  =1 .)ملي جون 

 405 (TC  ،TCR( = )5″  =1.5 .)ملي جون 

 407 (TC  ،TCR( = )7″  =2 .)ملي جون 

 حساسية ميزان التسوية:  – 4

 ( = 6ملم لكل  2الفقاعة الخارجية′ .) 

 َ(.  ″20ملم لكل  2لكتروني = )الميزان ال 

 عين الليزر:  – 5

 .في الإسطرلَب )عند تثبيت الجهاز( تتحرك مع الجهاز 

  = متر(. 1.5ملم /  0.8± )الدقة: قطر الدوران الأقصى لبقعة الليزر 

  = متر(. 1.5ملم /  2.5قطر بقعة الليزر 

 المعدل )المعوض(:  – 6

  .معدل )معوض( زيتي ثنائي المحور 

  جون(.  0.07) ′4± العمل = مجال 

 ( دقة الَنحراف المعياري للزوايا الأفقية والراسية وفقاً لISO 17123-3هي ك ) :الأتي-  

 (.0.001ملي جون =  TC ،TCR( = )3″  =1) 403نوع   - 1

 (.0.0015ملي جون =  TC ،TCR( = )5″   =1.5) 405نوع   - 2

 جون(. 0.002ملي جون =  TC ،TCR( = )7″  =2) 407نوع   - 3

  :دقة العمل-  

 جون(.0.0003ملي جون =  TC ،TCR( = )1″  =0.3) 403نوع  -1

 جون(. 0.0005ملي جون =  TC ،TCR( = )1.5″   =0.5) 405نوع -2

 جون(. 0.0007ملي جون =  TC ،TCR( = )2″  =0.7) 407نوع -3

  :أقل قيمة للعرض-  

 جون . 0.0005( : gonبالجون ) -1

  0.0005º(: centesimal decimalبالستيني عشري ) -2

 1″ (: centesimalبالستيني ) -3

  0.01 mil(: milبالمل ) -4

 

  -لوحة المفاتيح:  – 7

 ( 70زاوية الميلº .) 

 ( 110مساحة القاعدة x 75  .)ملم 

  مفتاح التشغيل + الزند( الواقعين على جانب الجهاز.  11عدد المفاتيح( + 

 .لوحة أخرى اختيارية حسب الطلب من الشركة 
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  -الشاشة:  – 8

  .إضاءة خلفية 

 ( 5 - >تدفئة الشاشة تعمل تلقائياً عندما تكون الحرارة اقل منº .)مئوية 

 ( شاشة نوعLCD( هو )160( مقاسها )الحجم x 280 .)بكسل 

 8  ، 31أسررطر ( حرررف لكررل سررطر، قرروة التمييررزResolution عرردد النقرراط فرري = )2انررج 1  

    ( =210 x 64( نقطة )Pixelsلشاشة الجهاز.( )ع )نصورات= أصغر وحدة صورية 

  -نوع القاعدة:  – 9

 ( 111قاعدة قابلة للإزاحة نوعGDF  .) 

 ( انج( = ) 5/8قطر براغي التثبيت هوDIN 18720 / BS 84 .) 

  -للجهاز( :  –الأبعاد )أ  – 10

  مع قاعدة( 111الَرتفاعGDF ( = )360  وقاعدته قابلة للإزاحة. 5 ±ملم )ملم 

 ملم(. 150ض = )العر 

 ( = 145الطول  .)ملم 

 ملم(.  355× ملم  254× ملم  468)  -الحقيبة:  -للحقيبة(:  –)ب 

 الوزن:  – 11

 كغم.  4.68كغم ، ووزن القاعدة =  GDF111  =5.2للجهاز مع البطارية وقاعدة 

 ارتفاع محور الدوران:  – 12

  = ملم.  196من غير قاعدة 

 ( 111مع قاعدةGDF  = )240 ملم. 5 ±ملم 

 التزود بالطاقة )وحدة التغذية(:  – 13

 ( البطاريةBattery( من نوع )Ni + Mh.( )0  .)كادميوم % 

  ملي أمبير / ساعة.  2100فولت ، السعة  6الفولتية 

  مصدر خارجي )من خلال منفذ على التوالي( ، وإذا استخدمت أسلاك توصيل خارجيرة يجرب 

 فولت(. 14 – 11.5ن )أن يكون مجال الفولتية بي    

 رصدة. 121GEB =9000رصدة والبطارية  111GEB  =4000عدد الَقيسة ببطارية  – 14

 ( 4أقل من >مدة قياس الزوايا  .)ساعات 

 ( ة م بالعراكس الصرغير الملحرق بالجهراز وترزداد بزيراد 1000أقل مرن >مجال قياس المسافة 

 ة(. عدد ونوع العاكس المستخدم وتحسن الظروف الجوي    

 مجال العمل للجهاز وبطاريته بدرجات حرارة:  – 15

 ( 40 -التخزينº  + 70م إلىº ( أي )40 -مº  + 158ف إلىº .)ف 

 ( 20 -العملº  + 50م إلىº ( أي )4 -مº  + 122ف إلىº .)ف 

 التصحيحات الآلية:  – 16

 كراس عرم( ، الَنعخطا خط النظر )نعرم( ، خطرا الزاويرة الراسرية )نعرم( ، تكرور سرطح الأرض )ن   

 نعم( ، تصحيح الميل )نعم(.   

 حفظ البيانات )التسجيل(:  – 17

 ( )المخرج( 232منفذ التواليRS .)نعم( ) 

  .)ذاكرة داخلية )نعم 

 ( 768السعة الكلية  )نقطة إحداثيات ثابتة.  18000≈ نقطة قياس  12500≈ كيلو بايت 

 التسامت بالليزر:   – 18

 اسي للجهاز(.الموضع )مع المحور الر 

 ( الَنحراف عن خط التسامت( سيجما( وذلك عندما ) 2ملم( )1.5الدقةm1.5hi= ) 

 ( قطر نقطة الليزرm1.5/  mm2.5 = لكل ارتفاع جهاز قيمته )m1.5. 
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 (:Dateالتاريخ ) – 19

 أو MM , DD , YYYY أو  DD , MM , YYYYيتم عرض تاريخ اليوم بثلاثة طرق )        

       YYYY , MM , DD.فيحق لك اختيار أحد الأساليب ) 

 يتم عرض الوقت الحالي. (: Timeالوقت ) – 20

 

 4 – 4 ( 407الأجزاء المهمة في  جهازTC.  ) 

 التهديف المبدئي )التوجيه التقريبي( مع ملاحظة الشكل التالي. – 1

 عررراكس ( موجرررود برررالأجهزة الليزريرررة التررري تعمرررل بررردون EGLالشرررعاع الموجررره المررردمج ) – 2

 ( )اختياري(.T.C 407( وهي متوفرة بالأجهزة من نوع )TCRمثل الأجهزة من نوع )      

 مفتاح الحركة الرأسية.  – 3

 البطارية.  – 4

 (. 111GEBحامل البطارية من نوع ) – 5

 غطاء البطارية. – 6

 (. Adopterالعدسة العينية لتوضيح الشعيرات مع ) – 7

 لولب توضيح الرؤيا.  – 8

 مقبض حمل الجهاز والقابل للفك والتثبيت بالبراغي.  – 9

( لتوصررريل الجهررراز بالحاسررربة )بمقررربس خماسررري( لنقرررل البيانرررات مرررن وإلرررى  232RSكيبرررل ) – 10

 الحاسبة(. 

 (. Foot Screwبراغي القاعدة )لوالب التسوية( لتسوية الفقاعة الأنبوبية يدويا ) – 11

 الَلكترونية المدمج )الدستومات( ومخرج الأشعة.  العدسة الشيئية وقائس المسافة – 12

 الشاشة الزجاجية )في بعض الأجهزة التعليمية توجد شاشة مزدوجة()اختياري(. – 13

 لوحة المفاتيح.        – 14

 ( .Circular Bubbleالفقاعة الدائرية )ميزان التسوية الدائري( ) – 15

  مفتاح التشغيل والإطفاء )الأحمر(.     – 16

 ( الهلالي الشكل.Trigger Keyمفتاح الزند )الجانبي( ) – 17

 مفتاح الحركة الأفقية. – 18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4- 5 ( 407الملحقات المهمة لجهازTC.   ) 
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 ( مع ملاحظة الشكل التالي.232RSسلك توصيل بالحاسوب لنقل البيانات )كيبل  – 1

 زوايا الشديدة الَنحدار )اختياري(.  عينية للرصد إلى أعلى أو عينية لرصد ال – 2

 معادلة لوزن العينية لرصد الزوايا الشديدة الَنحدار.  – 3

 . ( احتياطية قابلة للفصل عن الجهاز للصيانة )اختياري(111GDF(، مع قاعدة )407T.Cجهاز )-4

 شاحن البطارية مع ملحقاته )اختياري(. -5

 ( للتعديل والموازنة(. Lعلى شكل حرف )أدوات التعديل )مفتاحين متنوعة للتعديل  –6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( )اختياري(.111GEBبطارية نوع ) – 7

 ( )اختياري(. 105GADادبتر موضح الصورة نوع ) – 8

 ( احتياطية )اختياري(.121GEBبطارية نوع ) – 9

 شريط للعاكس الصغير )اختياري(. – 10

 )اختياري(.  (106GHTحامل لحساب ارتفاع الجهاز موديل ) – 11

 ( )اختياري(.007GHMأداة لقياس ارتفاع ) – 12

 غطاء حافظ للجهاز من الأمطار مع غطاء للعدسة الشيئية.  – 13

 العمود الخاص بالعاكس الصغير. – 14

 عاكس صغير مع حامله )اختياري(. – 15

 (. TCRكتيب التعليمات مع لوحة التهديف الصغيرة الخاصة بأجهزة ) - 16

 اة موازنة للعاكس )اختياري(.أد – 17
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 4- 6 ( 407المصطلحات الفنية ومحاور واختصارات جهازTC.  ) 

 1- (ZA الخرررط الواصرررل برررين تقررراطع ، )( خرررط النظرررر وهرررو محرررور التلسررركوب )محرررور التسرررديد 

 الشعيرات إلى مركز العدسة الشيئية مع ملاحظة الشكل التالي.        

 2- (SAالمحور ا ).)لشاقولي )محور الدوران الشاقولي للتلسكوب 

 3- (KA          .)( محور التعامد )محور الدوران الأفقي للتلسكوب 

 4 - (V   .)( الزاوية الرأسية )الشاقولية 

 5 – (HZ .)( الزاوية الأفقية )المستوية 

 6 – (VK.)( المنقلة الراسية )المرمزة لقياس الزاوية العمودية 

 7 – (HK ).)المنقلة الأفقية )المرمزة لقياس الزاوية الأفقية 

 8 – (SD( المسافة المائلة المصححة من الظروف الجوية )بين محور التعامد ومركز ال )عدسة 

          (Slope Distance.) 

 9 – (HD( المسافة الأفقية المصححة من الظروف الجوية )بين محور التعامد ومركز ال )عدسة   

          (Horizontal  Distance.) 

10 – (dH( فرق المنسوب بين محطة الجهاز ونقطة الهدف )diff. in height.) 

11 – (hr( ارتفاع العاكس فوق نقطة الهدف )height of Reflector .) 

12 – (hi( ارتفاع الجهاز )Instrument ofheight يقاس من نقطة التسامت إلى نقطة منتصف ال ).منظار 

13– (E0( الإحداثيات الشرقية لمحطة الجهاز )Easting coords..) 

14 – (N0( الإحداثيات الشمالية لمحطة الجهاز )Northing coords..) 

15 – (H0( منسوب محطة الجهاز )Height.) 

16 – (E( الإحداثيات الشرقية لنقطة الهدف )Easting coords..) 

17– (N( الإحداثيات الشمالية لنقطة الهدف )Northing coords..) 

18 – (H  .منسوب نقطة الهدف ) 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4- 7 ( 407الرموز الموجودة بشاشة جهازTC.  ) 

 )لَختيررار السررطر المعنرري، والررذهاب إلررى الصررفحة المعنيررة نحررو الأعلررى أو الأسررفل ▲( أو)▼– 1

 .ح حرف أو رقم في سطر مفعل( ، أو لمسPageوالتي يراد الوصول إليها بزر الصفحة )       

  ( السررهم المررزدوج لجهررة اليمررين واليسررار للدلَلررة علررى حقررل اختيررار )تسررتخدم للحركررة◄أو►)- 2

 (. Enterالجانبية لَختيار القيمة المطلوبة من حقول الَختيار( ويتم الخروج منها بزر )      

 ترراح ( يظهررر عنردما يقرع مفІ) ( يردلَن علرى وضررعية التلسركوب، الوجره الأولІІأو  Іالرمرزان ) – 3

 يظهرر  (ІІ( )الوجره المتياسرر(، والوجره الثراني )F.Lالحركة الراسية على يسرار الراصرد أي )      

 ( أي الوجه المتيامن. F.Rعندما يقع مفتاح الحركة الراسية على يمين الراصد )      

  



 

 2017 – 1 – 1 /الموصل / قسم المساحة  –/ المعهد التقني  الطائي إعداد المدرس المهندس محمد عيدان محمود

 
68 

 ة ت الحمرراء غيرر المرئير( أي قيراس المسرافة يرتم بالأشرعة تحرInfrared( يعنري )IRالرمز ) – 4

 مع ضرورة استخدام العاكس.         

 ( أي قيراس المسرافة يرتم بأشرعة  Reflected Ray or Visible Light( يعنري )RLالرمرز)- 5 

 . الليزرية المرئية على الأهداف المرصودة والقياس يتم فيه من غير استخدام العاكس      

 %( وهكذا.  100كمية الشحن بالبطارية ) رمز البطارية يوضح محتوى       - 6 

 لَختيار أحرف أو أرقام أخرى )للتقليب بين الأرقام والرموز والأحرف(.      - 8 

 يدل هذا الرمز على أن المكافأ يعمل.    - 9 

 يدل هذا الرمز على أن المكافأ لَ يعمل.   - 10

11-  (Mini .تعني نوع العاكس المستخدم هو الصغير ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 – 8 ( 407بعض الرموز الإضافية الظاهرة بجهاز المحطة المتكاملة مثلT.C  ) 

1- (ENH :)-از. شاشة لإدخال الَحداثيات الشرقية والشمالية والمنسوب لنقطة الهدف أو الجه 

2- (List :)- .عرض قائمة النقاط الموجودة أو المتوفرة في ذاكرة الجهاز 

3- (Find :)-ل النقطة المطلوب عروضها بالشاشة من ذاكرة الجهاز. للبحث عن تفاصي 

4- (Prev. :)- .العودة إلى شاشة الحوار السابقة 

5- (Next :)- .الذهاب إلى شاشة الحوار اللاحقة 

6- ([Hz. = 0] :)- ( 00لتحميل اتجاه الجهاز بقيمة صفرº 00′ 00″ .) 

7- (Ok :)-حة جديدة متقدمةالموافقة على البيانات أو الرسالة المعروضة والخروج لصف  . 

 

 4 – 9 ( 407المجال التطبيقي لجهازTC.  ) 

 ( تسررتخدم لتبررادل المعلومررات بررين الكومبيرروتر LGO( )Leica Geo Officeبرررامج ) 

 ( بالرصد.T.Sومحطات الرصد كما تحتوي على برامج أخرى مساعدة لدعم استخدام )     

 تحميرل علرى الحاسرب الآلري ولَ يحتوي القررص المردمج المرفرق مرع الجهراز علرى برنرامج ال 

 (.MS windows 2000 , Vista or XPيتحمل إلَ على حاسبات تعمل بنظام التشغيل )     

 م   ( قبل تحميل الإصدار الجديد لإتماLGOيجب إزالة أي إصدار سابق من مجموعة برامج ) 

 إتبررراع  ( مرررن القررررص المررردمج مرررعSetup.exeعمليرررة التحميرررل ثرررم اسرررتدعاء البرنرررامج )     

 ة.مج التاليالتعليمات التي تظهر على الشاشة بالتتابع بعد الَنتهاء من التحميل تظهر البرا     

 ( لَستيراد وتصدير وعمل معالجة لملفات الإحداثيات. Coordinate Editor) -أ

 ( لعمل ومعالجة قوائم الَكواد.Code list Manager)-ب
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( ، لتجنررب العمررل EDMبرنررامج )( لتحميررل برررامج النظررام وSoftware Upload) -ج

( نسرخة Leica Geo Office( يجرب تحميرل بررامج )EDMالخراطئ عنرد اسرتعمال )

(3Version.أو أعلى لَن عدم تحميلها يمكن أن يؤدي إلى تعطيل الجهاز ) 

 يجب استخدام بطارية مشحونة جيداً قبل تحميل أي برامج على الجهاز. 

 د شررركل إخرررراج المعلومرررات مرررن الجهررراز ( لتحديرررFormat Managerصررريغة المعرررالج ) 

 )استيراد ، تصدير واستحداث شكل البرمجية(.     

 ( لتبرادل إحرداثيات النقراط الثابترة Data Exchange Managerمعرالج تغييرر البيانرات ) 

 والمقاسة والَكواد بين محطة الرصد وجهاز الحاسب الآلي.     

 

 4- 10 ح بها لأجهزة المحطة المتكاملة(تعليمات السلامة )الَستعمالَت المسمو 

 ل. العم يجب معرفتها من قبل مستخدم الجهاز لتفادي الأخطار والأضرار التي تحدث أثناء     

  :حدود الَستعمالَت المسموح بها-  

 قياس الزوايا الراسية والأفقية. – 1

 قياس المسافات.  – 2

 تسجيل وحفظ البيانات.  – 3

 هاز.ية باستعمال برمجيات التطبيقات المساحية الموجودة بالجإجراء العمليات الحساب – 4

 تحديد المحور الراسي بواسطة النظر )باستخدام العين الليزرية(.  – 5

 جواء يستخدم الجهاز في الظروف الجوية الملائمة لحياة الإنسان، ويستخدم كذلك في الأ- 6

 المطيرة ولفترات محدودة.      

 سح الجهاز في الأجواء الممطرة لفترات محدودة شرط القيام بالم من الممكن استخدام – 7

 والتجفيف بعد انتهاء العمل مباشرة.      

  :الَستعمالَت الغير مسموح بها )الخاطئة( ومخاطرها-   

 استخدام جهاز المحطة المتكاملة بدون سابق معرفة.   -1

 كورة أعلاه. استعمال الجهاز خارج نطاق الَستعمالَت المسموح بها والمذ  -2

 تعطيل أنظمة السلامة، وإزالة ملاحظات التحذير.   -3

 خ(.فتح الجهاز باستخدام أدوات أو عدة الصيانة دون دراية )كمفك البراغي ...... ال  -4

 تعديل أو تحويل الجهاز وهو يعمل.   -5

 .عدم استعمال ملحقات لشركات أخرى مع الجهاز نفسه دون موافقة شركة لَيكا أو من يمثلها  -6

 ة ع أشععدم توجيه الجهاز مباشرة إلى الشمس لَن عدسات التلسكوب المكبرة لها القدرة على تجمي  -7

 الشمس مما قد يؤذي العين أو يتلف الأجزاء الداخلية لقائس المسافة والشعاع الموجه.     

 عدم توخي السلامة عند محطة الجهاز )وخاصة عند القياس على الطرق .... الخ(.  -8

 ة به. ه خبرات الخاطئة للجهاز قد تؤدي إلى حدوث عطل لهذا لَ يعمل على الجهاز إلَ من لالَستخدام  -9

 يجة نقص التعليمات قد يؤدي إلى استعمال خاطئ للجهاز ويودي إلى عطله مع خسارة مادية نت - 10

 مة.  ة جسيللقياسات الخاطئة التي قد تعتمد في المشروع المنفذ وبالتالي تؤدي إلى خسارة مادي      

 ي إلىا تؤدعدم استعمال الشاحن في الأجواء الرطبة لكونها إذا ما دخلت الرطوبة إلى الأجهزة فإنه-11

 طوبة.ن الرمإصابة الجهاز بصدمة كهربائية ولهذا يستخدم الشاحن بداخل الغرف الجافة المحمية         

 فيه،  ة قد تؤدي إلى حدوث عطلعدم فتح الشاحن وهو يعمل لكي لَ يصاب الجهاز بصدمة كهربائي – 12

 يجب عدم لمس المكونات الحية للجهاز والموصولة بالكهرباء.         

  ت الضغطالمحافظة على مسافة أمان عند استعمال العاكس في النقاط الواقعة تحت مسارات وكيبلا – 13

 العالي )الأسلاك الناقلة للطاقة أو السكك الحديدية الكهربائية(.        

 الم  عدم استخدام مصباح الإضاءة للهدف لمدة طويلة فان سطح المصباح يصبح حاراً وقد يسبب – 14

 اقي وخدام عند لمسه وعملية استبداله قبل أن يبرد قد يودي إلى حروق جلدية ولهذا ينصح باست        

 مثل القفازات أو قطعة قماش قبل لمس المصباح أو اتركه يبرد.        
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 لبطارية لحريق نتيجة التأثير الميكانيكي قد يحدث نقل البطارية المشحونة التخلص من أو  خلال – 15

 تلفها.أو ن ننقلهاها عن طريق تشغيل الجهاز على نمط المتابعة بعد ةلهذا ننصح بتفريغ البطاري        

  أكد منه مع التتجنب تعريض الجهاز للصدمات الميكانيكية وخاصة بعد تثبيت الجهاز وأثناء نقل – 16

 ها الصحيح. أن ملحقات الجهاز )كالأرجل والقاعدة ..... الخ( قد تم تثبيتها بإحكام وفي موقع        

 يجب هاز لجل استعمالسوء أو  طوو سقأعطل ي القراءات الخاطئة وتدقيقها دورياً فإمن الَنتباه  – 17

 للتأكد من صحتها. به القياسات  بل وبعد أخذقعليه ومعايرة  تعديلي فحص وجرأن ن        

 

 4 – 11   العناية والنقل 

 بوضعه في حقيبته.يتم نقل الجهاز  – 1

 .نقل الجهاز المثبت على الأرجل بوضعه على الكتف مع المحافظة على الجهاز بوضع رأسي – 2

 دمات.لَ تنقل الجهاز بالسيارة دون وضعه في حقيبته لأنه قد يتلف نتيجة الَهتزازات والص – 3

  يبرة الأصرليةلنقل أو لشحن الجهاز بالجو أو بالقطار أو بالبحر فيجب تغليفه بغلافه الأصلي الحق – 4

 وغلاف الكرتون المقوى كما ورد من المصنع.      

  تزيرد إذا أبتل الجهاز فانه يجب تركه خارج الحقيبرة ليجرف أو ليجفرف الجهراز بدرجرة حررارة لَ – 5

 جهراز فهرنهايتية مع تجفيف وتنظيف الحقيبرة والملحقرات ثرم يحفرظ ال 104 مئوية أي 40ºعن       

 في الحقيبة مرة أخرى بعد التأكد من جفافه.       

 يجب قفل حقيبة الجهاز دائماً عند العمل بالجهاز في الموقع لتبقى نظيفة. – 6

 

 4 – 12  تنظيف العدسات الشيئية والعينية والعواكس 

 ن العدسات والعواكس باستخدام الهواء.يجب نفخ التراب ع – 1

 يجب عدم لمس السطح الزجاجي بالأصابع لغرض التنظيف. – 2

 نرد استخدام قطعة قماش ونظيفرة وناعمرة وخاليرة مرن الروبر ويمكرن ترطيبهرا برالكحول النقري ع – 3

 الضرورة لتنظيف البقع الصعبة التي لَ تزال.      

 قد تتلف مادة البوليمر المستخدمة في صنع الجهاز. لَ تستخدم أية سوائل أخرى لأنها – 4

 ن قررد يتكرراثف بخررار المرراء أو الضررباب علررى العررواكس إذا كانررت درجررة حرررارة العررواكس أعلررى مرر – 5

 دفئتها درجة حرارة الجو المحيط عندئذ لَ يكفري مسرح المراء مرن عليهرا لَسرتخدامها برل يجرب تر      

 دم أو داخل السيارة حتى تكسب حرارة الجو المحيط.لفترة من الوقت في معطف المستخ      

 

 4 – 13 ( 407نصائح التمركز بجهازTC.  ) 

 رضررية إذا كرران الجهرراز مررزوداً بقاعرردة قابلررة للإزاحررة ، فرريمكن تثبيررت الجهرراز فرروق النقطررة الأ – 1

 عن طريق الإزاحة الخفيفة لَحظ الشكل الأيمن التالي:       

 ء الجهاز.حل البرغي لإرخا –أ       

 البرغي. تثبيت الجهاز فوق النقطة الأرضية )التسامت( بتحريك قاعدة الترايبرخ مع قفل –ب       

 ا  تثبيررت الجهرراز فرروق أنبرروب أو حفرررة: فرري بعررض الأحيرران لَ يمكررن رويررة بقعررة الليررزر لكونهرر – 2

 بوضررع لوحررة  )فرروق أنبرروب مررثلاً( ، فرري مثررل هررذه الظررروف يمكررن جعررل بقعررة الليررزر مرئيررة       

 شفافة بحيث تسهل عملية وضع بقعة الليزر في مركز الأنبوب لَحظ الشكل الأيسر.      
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 4 – 14 ( 407ضبط الأفقية بدقة بواسطة الميزان الَلكتروني بجهازTC.       ) 

 .مدد أرجل القاعدة لتستطيع أن تعمل براحة تامة وركز الأرجل فوق العلامة على الأرض – 1

 ثبت الترايبرخ والجهاز على الأرجل لَحظ الشكل التالي.  – 2

 (.FNC > Level / Plummetشغل الجهاز وشغل التسامت بالليزر والميزان الَلكتروني ) – 3

 امت ( لتركيررز التسرر6( واسررتعمل لوالررب التسرروية الخاصررة بررالترايبراخ )1حرررك أرجررل القاعرردة ) – 4

  ( فوق نقطة العلامة على الأرض.4)   

 عدل وضع الأرجل حتى يتم وضع الفقاعة في المركز. - 5

 جهاز بدقة. ( لضبط أفقية ال6باستخدام الميزان الَلكتروني حرك لوالب التسوية للترايبرخ ) – 6

 ركز الفقاعة الأنبوبية في الوسط بواسطة مسامير )لوالب التسوية(.  – 7

 ن دما يكوصة بلوالب التسوية تظهر فقط عنالفقاعة الَلكترونية وأسهم اتجاه الدوران الخا – 8

 الجهاز مضبوط أفقياً وفق مجال معين.      

 أدر الجهاز حتى يكون متساوي مع لولبين من لوالب التسوية. – 9

 ح هرة توضركز الميزان الَلكتروني بواسطة تعديل لولبين من لوالب التسوية والأسهم الظا – 10

 )صح(. علامةوية عند ضبط الميزان الَلكتروني ونستبدل الأسهم بأتجاه حركة لوالب التس         

 ضح لسهم يوركز الميزان الَلكتروني للمحور الثاني بواسطة توجيه الجهاز للولب الثالث وا – 11

 ح(.اتجاه حركة اللولب عند ضبط الميزان الَلكتروني ونستبدل الأسهم بعلامة )ص        

 ل. ( بواسطة إزاحة الترايبرخ من على قاعدة الأرج4مة )ركز الجهاز بدقة فوق العلا- 12

 وبة. ( حتى تتم الموازنة والتسوية للجهاز بالدقة المطل11،  10،  9إعادة الخطوات )- 13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 – 15 ( 407شدة شعاع الليزر لجهازTC.  ) 

شدة  قصانعديل زيادة أو نقد تتطلب المؤثرات الخارجية ونوع السطح تعديل شدة الليزر فيمكننا ت

(، FNC( بزر الوظائف )Level/Plummetالوضوح، حيث يتم الوصول إلى التسوية والتسامت )

حصل على ( ثم بالسهم العلوي أو السفلي نزيد أو نقلل درجة الوضح لليزر حتى ن1ثم نختار رقم )

 -الشكل: ما بة المتكاملة كقيمة تتلاءم مع الظروف الجوية ورؤيا الراصد أو العامل على جهاز المحط
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 (  .407TCملاحظات يجب مراعاتها عند العمل على جهاز المحطة المتكاملة )

  (:1ملاحظة )

 يجب التأكد من شحن البطارية وتعييرها قبل تثبيتها في مكانها الأصلي للعمل.

 (: 2ملاحظة )

سروية كرز بأرجرل الركيرزة ثرم التيجب تثبيت الأرجل فوق النقطة الأرضية بشكل صحيح وأجراء التمر

 بالميزان الَلكتروني لضبط أفقية الجهاز وعينية الليزر ليجهز للرصد.

 (: 3ملاحظة )

يجب تعرديل شردة الليرزر حسرب المرؤثرات الخارجيرة وحالرة السرطح المعرروض عليره الليرزر بشاشرة 

 ( للإنهاء.Okثم الضغط على زر )▼( أو)▲الميزان الَلكتروني بالسهم 

  (:4) ملاحظة

 يجررب التأكررد مررن ربررط التوصرريلات بالحاسرربة بشرركل جيررد مررع شررحن البطاريررة والتوجيرره الرردقيق علررى

 الهدف عن طريق لوالب الحركة الأفقية والعمودية قبل الرصد أو القياس.

 

 4 – 16 ( 407لوحة المفاتيح الخاصة بجهازTC.   ) 

  -( وتشمل: Fixed Keysالمفاتيح الثابتة ) –( 1

 ة. ( : تستخدم للتنقل بين الصفحات بحالة وجود أكثر من صفحة متاحPageزر الصفحة )-أ      

   -( : تستخدم للوصول للبرامج المساحية في الجهاز وهي:Menu)زر القائمة الرئيسية -ب

 ( وقد ذكرت سابقاً.  10( وعددها ).Progالبرامج المساحية التطبيقية )-1

 (. 24( وعددها )Settingجهاز )الإعدادات الخاصة بال-2          

 (. 4( وعددها )EDMإعدادات الدستومات )-3          

 (. 6( وعددها )Fileالملفات )إدارة البيانات( )-4          

 (. 3( وعددها )Calibration( أو )Adjustmentالضبط )المعايرة( )-5          

 (. 5دها )( وعدCommunicationمتغيرات الَتصالَت )-6          

 (. 3( وعددها )Data Transferنقل البيانات )-7          

 (. 4( وعددها )System Informationمعلومات النظام )-8          

 ( Active( تفعيرل كلمرة السرر )2( وعرددها )Auto Startingخطروات تسلسرل البردء )-9          

 ( . Inactiveوعدم تفعيل كلمة السر )              

 ( . 2( وعددها )Lock with PIN( وتعني )PINرمز قفل الجهاز وحمايته )-10         

 (: للوصرررول السرررريع إلرررى العمليرررات المسررراعدة للقيررراس، حيرررث يرررتم User)زر المسرررتخدم -ج      

 لضرغط عليره ( ، فمثلاً عنرد ا11( التي عددها )FNCبرمجة هذا المفتاح لينفذ أحد وظائف )           

 نره قرد ترم ( هرذا يعنري أSetting R.Lيظهر ما قد تم برمجته مسربقاً علرى الشاشرة ، مرثلاً )           

 برمجته لقياس مسافة الهدف بأشعة الليزر المرئية أي بدون عاكس وهكذا .           

 (:هو زر الوصول للعمليات المساعدة للقياس وهي:FNC( )Functions)زر الوظائف -د      

 (.Level/Plummetالتسوية والتسامت )-1         

 (. on( أو تشغيل )Off( إما إطفاء )Lightإضاءة الشاشة )-2         

 (. RL or IR Toggleمسمار أسلوب القياس )-3         

 (. Off( أو إطفاء )On( أما تشغيل )Laser Pointerالمؤشر الليزري )-4         

 (. Height Transfer)نقل الَرتفاع )المنسوب( -5         

 . }(Cylindrical( واسطوانية )Traverseعرضية ){ ( نوعانOffsetالإزاحة )-6         

 (. Free Codingالتكويد الحر )-7         

 (. Hidden Pointالنقطة المختفية )-8         

 (. Delete Last Recordحذف آخر تسجيل )-9         

 (. Distance Unitسافات )وحدة قياس الم-10         
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 (. Angle Unitوحدة قياس الزوايا )-11         

 ( : لتأكيد الإدخال والَنتقال إلى الحقل التالي.       Enter)زر الإدخال  -هـ       

 لية ( : للخروج من أي شاشة والعودة إلى الشاشة السابقة ، أو للخروج من عمESC)زر -و      

 التعديل والعودة إلى القيمة السابقة.                           

 حردى ( : يمكرن برمجتره مرن قائمرة الإعردادات ليرؤدي إTrigger Key)زر الزند الجرانبي( )-ز      

 (.Offأو إقفال  – .Distأو المسافة  – Allالعمليات التالية )الكل           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بشاشة القياس المباشرر حيرث تظهرر General Soft keys Barقضيب المفاتيح المتغيرة ) -(2

 ي(: فيه وظائف أفقية متغيرة )كل اختيار يفعل حسب المفتاح السفلي الذي يظهر أسفله وه     

1- (Allالكل: للقيام بعمليتي القياس للزوايا والمسافات وكل البيانات المرصودة ) ظها. مع حف 

2-  (RECللتسجيل: لتخزين القيم الظاهرة على ) ( الشاشة أي أنAll = Dist. + REC.) 

3- (Inputإدخال: يمسح القيم الحالية في السطر المفعل ويدخل قيم جديدة كرقم جد )قطة     يد للن 

  المرصودة أو قيمة ارتفاع العاكس أو رقم واسم محطة الجهاز أو قيمة الَتجاه.    

 رة أو التالية.للذهاب إلى صفحة جديدة لمفاتيح الوظائف المتغي -(: [↓]) -4

5- (Dist.المسافة : للقيام بقياس الزوايا والمسافات وكل البيانات المرصودة ب )ها. دون حفظ 

6- (IR / RL : )- ( تغير اسلوب القياس بعاكسIR( إلى بدون عاكس )RL .) 

7- (EDM( الدستومات: لعرض إدخالَت الدستومات إما )IR / RL يعرض أسلوب قياس )

( الأشعة RL( بالأشعة تحت الحمراء أو بدون عاكس )IRبعاكس ) جميع الأهداف سواء

 ( . Reflected Light( أو )Visible Lightالمنعكسة )بالليزر المرئي( )

8- (Stationمحطة الجهاز: لعرض بيانات محطة الوقوف أسمها وإحداثياتها ومنسوبها )  

 وارتفاع الجهاز لحريرها لغرض التعديل أو ادخال جديد.     

9- (Set Hz.لعرض الزاوية الأفقية أو الَتجاه المعلوم المدخل لغرض التعديل أو :) ل. الإدخا 

10- (Comp. :)المكافئ ( أو المعوض وفيها ثلاثة خياراتOff , 1 – Axis , 2 Axis.) 

11- (Sec. Beep( = )Sector Beep( لتفعيل قطاع الصافرة: إطفاءه )Off( وتشغيله )On). 

12- ([| ] للعودة بمفتاح : )).  الوظائف المتغيرة إلى أول  خيار للمفاتيح 

 (.Function Keysمفاتيح الوظائف ) -(3

 يفررة كررل مفرراتيح الوظررائف المتغيرررة ) تتغيررر وظررائف هررذه المفرراتيح طبقرراً للاسررتخدام ، وتظهررر وظ    

 ( . F 3, F 2, F 1F ,4 مفتاح في أسفل الشاشة ( وهي من )     

 (. Navigation Padوسادة الملاحة ) -(4

 (.قل الفعالمفاتيح الحركة )للتحكم في عمود إدخال البيانات أو التعديل أو التحكم في مؤشر الح    
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 (. Focus Barقضيب التعديل )مؤشر الحقل الفعال( ) -(5

 قائمة عمودية للرموز. -(6

 

 4 – 17 ( 407اختيار اللغة بجهازTC.      ) 

 ى حملتران علرادراً على اختيار اللغة المفضلة، هنراك لغتران مبعد تشغيل الجهاز يكون المستخدم ق     

  -الجهاز )العربية والَنكليزية( وللدخول على اختيار اللغة نجري التالي:      

 ( أي الإعدادات. Setting( ثم نختار منها )Menuبعد التشغيل نضغط على قائمة ) -1

 أو الَنكليزية.( نختار منها إما العربية Languageثم ننزل إلى اللغة ) -2

أو الأحررردث بالوصرررلة  4( الإصررردار LGOلتحميررل لغرررة إضرررافية نوصرررل الجهرراز ببرنرررامج ) -3

 .(LGO( ونقوم بالتحميل باستخدام برنامج )تحميل أدوات Serial Interfaceالمتتالية )

 

 4 – 18 ( 407قائمة الوظائف المتغيرة مع شاشة القياس المباشر بجهازTC.  ) 

 روع الجهاز وعمل التسوية والتسامت وإدخال بيانات محطرة الوقروف عرن طريرق مشربعد تشغيل          

 شر ياس المباجديد أو من خلال أخر مشروع تم العمل عليه يكون الجهاز جاهزاً لإجراء عملية الق         

         (Measure وهرري أربعررة صررفحات  كمررا موضررح بالشرركل التررالي ، حيررث يمكررن اسررتدعاء جميررع ) 

 ترراح ( وكررذلك المفFNC( ومفترراح الوظررائف )F1–F4الوظررائف المثبتررة علررى المفرراتيح الثابتررة )         

 ختيار ( من خلال هذه الشاشة كما ويمكن اUser( ومفتاح المستخدم )Trigger Keyالجانبي )         

 بالضغط  ائفهم( وتتغير وظF1 – F4الأوامر من الوظائف أسفل الشاشة وذلك باستخدام مفاتيح )         

 حيث تظهر وظائف جديدة مشروحة سابقاً. ( )↓( F4على مفتاح )         

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 – 19    تجهيز الحامل الثلاثي فوق نقطة الرصد والعناية به 

  إرخاء مسامير الأرجل وسحبها إلى الطول المطلوب ثم تثبيت الأرجل عن طريق غرسها  -1

 اصل بها لتامين ثباتها بالأرض وتحملها للرياح بالأرض بشكل صحيح ودون تقوس ح     

 والَهتزازات الأرضية للحول دون سقوط الجهاز على الأرض.     

 ية.التسويجب وضع الجهاز على الحامل الثلاثي بوضع أفقي تقريباً لتسهل عمليتي التسامت و  -2

 .الحرارةيجب حماية الجهاز من الشمس المباشرة ويستحسن تجنب تغيرات كبيرة بدرجات   -3

  ستطيعنليزر التسامت الضوئي موضوع على المحور العمودي للجهاز وبواسطة الليزر الأحمر   -4

 أن نركز الجهاز وبسهولة فوق النقطة الأرضية.     

 لَ يمكن استعمال التسامت بواسطة الليزر الأحمر مع ترايبرخ مجهز بتسامت بصري.  -5

 ثي مثبتة بشكل جيد وليست مرتخية.يجب التأكد من أن جميع مسامير الحامل الثلا  -6

 مطر.و باليجب استخدام الغطاء الخاص بالحامل في حالة نقله من مكان لآخر ولمسافة طويلة أ  -7

 تاد.الأو استخدام الحامل الثلاثي للأغراض المساحية فقط ولَ يحق استخدامه كمطرقة لتثبيت  -8

 

 4 – 20 ( 407إمداد الطاقة لجهازTC.  ) 
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ريررات وشرراحنات شررركة لَيكررا لضررمان جررودة عمررل الجهرراز ويمكررن إمررداد الجهرراز يجررب اسررتعمال بطا

الي ( لَحرظ الشركل الترLEMOبالطاقة خارجياً أو داخليراً كمرا يمكرن وصرل بطاريرة خارجيرة بكيبرل )

 ريق. وفي حالة استعمال شاحن من غير شركة لَيكا قد يعرض بطارية الجهاز للدمار وقد يتسبب بح

  -بطارية نحصل على التفاصيل التالية: عند فتح حجرة ال – 1

 (.407T.C  : Type( ونوع الموديل )Art No( = )724016.رقم موديل الجهاز هو ) –أ 

 (.Serial N0. 686937الرقم التسلسلي للجهاز ) –ب 

  -عملية شحن البطارية:  – 2

 م الَسررتلام ويررتيجررب شررحن البطاريررات قبررل الَسررتعمال للمرررة الأولررى لخلوهررا مررن الشررحن عنررد  –أ 

  ف ( 32º - 95ºدرجرة مئويرة( ) 35º – 0الشحن في الغرف وليس في العراء بدرجة حررارة )    

 قل   ف( ونستطيع العمل في الح 68º – 50م(  أي )20º - 10ويفضل تخزينها وشحنها بدرجة )    

 ة ، الحرررار ف( 131º - 4 -درجررة مئويررة( آي )  55ºإلررى + 20º  -بهررذه البطاريررة مررا بررين )    

 .البطارية المتدنية تؤدي إلى الَستهلاك السريع للطاقة ودرجات الحرارة العالية تقلل من عمر    

 ( ويرررتم وضرررعها فررري الحجررررة 121or111GEB–NI+MHالبطاريرررة الداخليرررة مرررن نررروع ) –ب 

 ( ممكن وصلها بكيبل الشحن. 121GEBالمخصصة، وهناك بطارية خارجية من نوع )      

 (.  111GKLحن البطارية من نوع )شا –ت 

  فولت( وسلك توصيل أخر لمصدر الكهرباء  . 24أو 12 سلك للتوصيل بمشعل السيارة ب ) –ث 

 الشرحن  ساعة( حتى يظهر اللون الأخضر الذي يدل على تقبرل  2 -1يجب شحن البطارية من ) –ج           

  الشررحن وترردفئ البطاريررة عنررد الشررحنوعنررد ظهررور اللررون الأخضررر المتقطررع يرردل علررى اكتمررال    

 (.Leica Geosystemsونوصي باستخدام منتجات )   

 -3)  يجب شحن البطارية عندما لَ تستعمل البطارية لأكثر من ثلاثة أشهر ويستحسرن إجرراء  -ح 

 ع مرتصريف ، يمكن التوقف والعمل بالبطاريرة بعرد تثبيتهرا بشركل صرحيح   /( دورات شحن  5   

 الأقطاب على الجانب الداخلي لغطاء البطارية. ملاحظة    

 بعدها %( من طاقتها نستطيع تخزينها لغاية سنة كاملة و 50 – 10البطارية المحتوية على ) –خ 

 ينه.تشحن من جديد، كما يجب إزالة البطارية من مكانها بالجهاز أو الشاحن قبل تخز          
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 4 – 21 ( 407تشغيل جهاز المحطة على مصادر الطاقة الخارجية لجهازTC.   ) 

 ( 400STPيجب تحقيق الشروط المطلوبة في المجالَت الكهرومغناطيسية عند إمداد أجهزة ) – 1     

 سية، غناطيبالطاقة عن طريق مصدر خارجي فالكيبل المغذي بالطاقة يجب تزويده بمانع الم           

 جهاز. اتجاه الكون بوعند توصيل الكيبل بالطاقة فإن الجهة المزودة بمانع للمغناطيسية يجب أن ت           

 ( ، 703707وللحصول على هذا المانع يجب الَتصال بوكيل شركة لَيكا أو رقم الشركة وهو )  - 2    

 سم( تقريباً   2ذي للطاقة على بعد )ولتركيب المانع قم بفتحه ومن ثم بتشبيكه حول كيبل المغ          

 من طرف الكيبل الذي يتصل بالجهاز وذلك قبل استخدام الكيبل لأول مرة مع الجهاز.          

 

 

 

 

 

 

 4 – 22 ( شجرة القائمةMENU( لجهاز )407TC.   ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 – 23 ( 407قياس المسافة بجهازTC.   ) 

  سلسلة يوجد جهاز دستومات مدمج( 400بجميع أجهزةTPSيقيس المسافة بأشعة الليزر )  

 ف لأهدالالمتحدة المركز مع عينية التلسكوب بجميع الإصدارات، يجب تجنب قياس المسافة      

 لأشعة ظام اشديدة الَنعكاس مثل إشارات المرور والأسطح الملساء كالمرآة بحالة القياس بن     

 ة.( وبعاكس وذلك لَن المسافة المقاسة قد تكون خاطئIR) تحت الحمراء بالدستومات     

  بالنسبة للأجهزة التي تقيس بدون عاكس فان هناك ترتيب معين لمسار الشعاع في الدستومات 

 كم وحسب خيار الشراء ، وعند قياس المسافة فالدستومات  1.2والتي تتيح قياس مدى يفوق       
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 شعة بتلك اللحظة مهما كان الهدف )ناس ، سيارات ، فروع يقيس للهدف الموجود بمسار الأ     

 الأشجار... الخ( وبالتالي سينعكس جزء من الشعاع الذي وقد يؤدي إلى قياسات خاطئة.     

 ع يجب تجنب قطع مسارات الأشعة عند القياس بدون عاكس أو عند القياس على عاكس لَم 

 فة من ل مساإذا ما قطع جسم ما مسار الأشعة خلا ويكون القياس على العاكس القياسي حساساً      

     (m30– 5( وكان بعد الهدف أكبر من )m300ولَن وقت الرصد قصيراً لذا يجب تج ، ) نب هذه 

  لقياسالحالَت الحرجة ويفضل يعاد قياس المسافة عدة مرات في حالة وجود شيء يعترض ا     

 دة ، ر شديعائق مؤقت )مثلا سيارات متحركة ، أمطا لتجنب المسافة الخاطئة أو بحالة وجود     

 ضباب ، جليد ، غبار(.     

 ي إلىبحالة قياس مسافات طويلة جداً فان أي انحراف لشعاع الليزر عن خط النظر قد يؤد  

 عيرات يها شقياس غير دقيقة وذلك لَن الشعاع الليزري قد لَ ينعكس على النقطة الموجهة عل     

 يزر.ة اللولذلك ينصح بان نتأكد من تطابق شعيرات خط النظر مع مركز انطلاق أشع التلسكوب    

 .يجب عدم القياس على هدف معين بجهازين بنفس الوقت لتجنب الأخطاء بطول المسافة 

 حة.لَبد التأكد من الَختيار الصحيح لثابت العاكس المستخدم للحصول على قياسات صحي 

 ى الشريط العاكس الورقي يجب رصده بشكل متعامد. للحصول على قياس دقيق جداً عل 

 ق.لَ يجوز القيام بالأعمال المساحية أثناء العواصف الرعدية لتجنب الإصابة بالبر 

 د قتالي يجب عدم توجيه التلسكوب إلى الشمس مباشرة لَن التلسكوب يعمل كعدسة مجمعة وبال 

 ومات والضوء الإرشادي.يؤذي عين الراصد أو قد يؤدي إلى تلف جهاز الدست     

 اسات يجب مراجعة القراءات المرصودة بصورة دورية مع إجراء الَختبارات الحقلية )القي 

 الحقلية المباشرة( وخاصة قبل البدء في إجراء القياسات الهامة والدقيقة.     

 تلصدمايجب التأكد من تثبيت الجهاز وملحقاته بمكانهم الخاص بالحقيبة لتجنب تلقي عن ا  . 

  لعين. اتأذى تعدم النظر من البؤرة الضوئية للمواشير عند تشغيل الليزر وقياس المسافة لكيلا 

 ( قد يحدث تشويش بنتائجT.Sعند تعرضها للأشعة الكهرومغناطيسية الشديدة من مح ) طات 

 د.الرص الإرسال وأجهزة اللاسلكي ومولدات الديزل ويجب التأكد من دقة النتائج بتكرار     

 

 4 – 24 ( 407مجموعة الحروف والأرقام بجهازTC.  ) 

   -يمكن استخدام الحروف والأرقام والرموز المعروفة كلها أثناء المسح كما يمكن استخدام: 

 نة.ة معيالحرف الإضافي )*( في خانات البيانات للبحث عن أرقام أو أكواد النقط أو عن نقط 

  ن ذ تعاملاة القيمة المدخلة بمجموعة الأحرف عندئتظهران فقط في بداي)±( الإشارات الجبرية 

 .مدخلةكأحرف ولهما أيضاً وظيفة حسابية عند ظهورهما فقط في بداية القيمة الرقمية ال    

   .لَ يمكن تغير مكان العلامة العشرية عند التعديل حيث يتم تجاهلها 

 

 4 – 25 ( القفل بواسطة رمز الحمايةPIN) 

 رمز هاز بحماية الجهاز من الَستخدام الغير المرخص ونستطيع إقفال الجتستخدم هذه الوظيفة ل 

 (FNC > [ Lock ] [ with PIN ] بدون إطفاء الجهاز بعدها تظهر على الشاشة وظيفة )   

 ولَ   (Menu [ PIN ]( ، هذه الوظيفة متاحة عند تفعيل حماية الجهاز بواسطة )PINلإدخال ) 

 هاز   ( الصحيح ولخمسة مرات فقط وعند عدم فتح الجPinبإدخال )يمكن استعمال الجهاز إلَ  

 حول ي( الموجود بأوراق الجهاز الأصلية الذي Puk( الصحيح فيجب استخدام )Pinباستخدام ) 

 ( إلى الرقم )صفر( ونستطيع عندها فتح الجهاز واستعماله والطريقة هي: Pinرموز ) 

 (.Pin( وثم )Menuنختار ) –أ 

 (.On( بواسطة الزر )Pin( يتم قفل )< use Pin code >ئمة )من قا –ب 

 (.ok( ثم أضغط على زر )6( الذي تختاره بعدد حروف أو أرقام لَ تتجاوز )Pinأدخل ) –ج 

 (.Pinهكذا سيحمى جهازك من الَستعمال الغير مرخص وبكل مرة تستعمله يجب إدخال )      
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 4 – 26 عملية إدخال الأحرف والبيانات بج( 407هاز المحطة المتكاملة نوعTC.  ) 

 (. Method 1 or 2نحدد الطريقة المطلوب استخدامها من الإعدادات إما )

 -( :  1Methodالطريقة الأولى ) 

 تتم بالضغط على كلمة )إدخال( وإتباع التالي:     

 ل.الإدخاعند إلغاء القيم السابقة يظهر شريط الإدخال ويومض مؤشر الإدخال للبدء بعملية -1

2-(F1- F3 لَختيار حروف أو أرقام والرمز )]  <<<[  .يعني حروف أو أرقام إضافية 

3-(F1 – F4.أختر الحروف المرغوبة ، تتحرك الحروف إلى الشمال ) 

 ( )     ( لَحظ الشكل التالي.Enterتأكيد الإدخال بالضغط على زر )-4

 ة السابقة.(: لإلغاء الإدخال والعودة للقيمExit)خروج( )-5

 

 

 

 

 

 

  -(:  2Methodالطريقة الثانية ) 

 تتم بالضغط على كلمة )إدخال( وإتباع التالي:     

 يتم عرض جميع الحروف والأرقام على الشاشة. – 1

2 – (F1 – F4.لَختيار مدى معين من الحروف أو الأرقام ) 

 التالي.أختر الحروف المرغوبة، تتحرك الحروف إلى الشمال لَحظ الشكل  – 3

 ( )     (.Enterتأكيد الإدخال بالضغط على زر ) – 4

 (: لإلغاء الإدخال والعودة للقيمة السابقة.Exit)خروج( ) – 5

 

 

 

 

 

 

 

 .يتم إدخال البيانات عن طريق شريط الحروف والأرقام ومفاتيح الوظائف 

 .ضع المؤشر في الحقل المطلوب 

 نضغط على كلمة )إدخال( لبدء شاشة الإدخال. 

 (F1 – F4.لَختيار مجموعة من الأرقام والحروف ) 

 يعني حروف أو أرقام إضافية.]>>>  [الرمز 

 ( تأكيد الإدخال بالضغط على زرEnter. لَحظ الشكل التالي )     ( ) 

 الدرجات(ايا بملاحظة: قد لَ يتم السماح بإدخال قيم تتعدى القيم المسوح بها )مثل إدخال الزو. 
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 4 – 27 ع( 407ملية تعديل الأحرف والبيانات المدخلة بجهازTC.  ) 

  -الية: يمكننا تغير أو تعديل البيانات الموجودة أو المدخلة من قبل وفق الخطوات الت           

 ( يستخدم لتحريك شريط التعديل الراسي وليكون وضعه على اليسار. الرمز ) – 1

 ل الراسي وليكون وضعه على اليمين. ( يستخدم لتحريك شريط التعديالرمز )- 2

3 – (F1 – F4.لَختيار مجموعة من الأرقام والحروف ) 

 يعني حروف أو أرقام إضافية.]>>>  [الرمز- 4

5 -(F1 – F4.للكتابة على الحروف والأرقام الموجودة من قبل ) 

 ( )     ( لَحظ الشكل التالي.Enterتأكيد الإدخال بالضغط على زر )- 6

 (: لإلغاء التعديل والعودة للقيم السابقة.Exitوج( ))خر- 7

 

 

 

 

 

 

 

 4 – 28  الحروف( 407الأرقام( بجهاز ) /عملية إلغاءTC.  ) 

  -تالية: يمكننا إلغاء حروف أو أرقام موجودة أو مدخلة من قبل بشاشة الجهاز وفق الخطوات ال     

 المنوي شطبه أو إلغاءه.( يستخدم لوضع المؤشر على الحرف أو الرقم الرمز )- 1

 ( يستخدم للتحرك بالأسهم للوصول إلى الحرف أو الرقم المنوي إلغاءه.الرمز )- 2

 ( )      (.Enterتأكيد الإدخال بالضغط على زر )- 3

 (: لإلغاء التعديل والعودة للقيم السابقة.Exit)خروج( )- 4

 

 4 – 29  الحروف( 074الأرقام( بجهاز ) /عملية إضافةTC.  ) 

 فررق ويمكننرا إضررافة حررروف أو أرقرام غيررر موجررودة أو غيرر مدخلررة مررن قبرل بشاشررة الجهرراز            

 فإننرا  125ل مرن برد 15الخطوات التالية  مثلاً إذا نسينا إدخال إحدى البيانات مثرل )ترم كتابرة            

  -فيما بعد بإتباع الخطوات التالية(:   2يمكننا إدخال رقم            

 (.1( يستخدم لوضع المؤشر على الرقم )الرمز) - 1

 (. 1( يستخدم لإدخال مسافة على يمين الرقم )الرمز )- 2

3 -( F1-F3  لَختيار مجموعة إضافية من الحروف أو الأرقام بالضغط على زر )]  <<<[  . 

4 -(F1 – F4.لَختيار الحرف أو الرقم المطلوب ) 

 ( )     ( لَحظ الشكل التالي.Enterلى زر )تأكيد الإدخال بالضغط ع- 5

 (: لإلغاء التعديل والعودة للقيم السابقة.Exit)خروج( )- 6

 

 

 

 

 

 

 

 4 – 30 ( 407البحث عن نقطة ما بجهازTC.  ) 
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نستخدم وظيفة البحث عن نقطة مرن خرلال التطبيقرات للتعامرل مرع البيانرات مثرل إحرداثيات النقراط     

 Measured( أو إحداثيات النقاط المقاسة )المسرجلة( )Fixed pointsتة( )المدخلة )النقاط الثاب

Pints .ويستطيع المستخدم أن يقوم بالبحث في مشروع معين أو خلال كافة المشاريع ) 

من  قت مجموعةوتقوم تقنية البحث دائماً بالوصول إلى النقط الثابتة قبل النقط المقاسة، وأما إذا حق

 إنه يتم ترتيبها تبعاً لعمرها الأحدث فالأقدم. النقط طريقة البحث ف

  :البحث عن نقطة معينة-  

قط التري (، في هذه الحالرة يعررض الجهراز جميرع الرنP13ويتم ذلك بإدخال الرقم الفعلي للنقطة )مثل 

 لها نفس الرقم لَحظ الشكل التالي.

 

 

 

 

 

 

 

 المختارة.  (: يستخدم لعرض إحداثيات ووظيفة النقطةviewالرمز )عرض  – 1

 (: يستخدم لَختيار مشروع آخر.Job or Projectالرمز )مشروع  – 2

 (: يستخدم لتأكيد اختيار النقطة. Agree or accept or Okالرمز )موافق  – 3

 (: يستخدم لإدخال الإحداثيات يدوياً..Coordsالرمز )إحداثي  – 4

 

  :البحث باستخدام النجمة-  

 ة فإننا نستعيض بها عن أي عدد من الأرقام أو الحروف، ونستخدمها عند البحث باستخدام النجم

 إذا لم يكن رقم النقطة معروف أو إذا بحثنا من خلال مجموعة من النقاط المتشابهة كما يلي:  

 

 

 

 

 

 

   -أمثلة لكيفية البحث: 

 )*(: سوف يتم العثور على كل النقط مهما كان طولها.     

    ِ(Aسيتم العثور ع :)لى كل النقط التي لها الرمزA   .فقط 

    (*A سيتم العثور على كل النقط التي تبدأ بالحرف :)A ( ومهما كان طولها مثلBCDA,  15A  .)الخ. 

 سم ومهما كان   ( في الخانة الثانية من ال1َ(: سيتم العثور على كل النقط التي تحتوي الرقم )1*)    

 .... الخ(.A1 , B12 , Q1C  ، 21PUطولها مثل )          

    (A*1( سيتم العثور على كل النقط التي تبدأ بالحرف :)A والخانة الثالثة الرقم )(ومهما كان 1 ) 

 .... الخ(. AA100 , AS15 , AB1QCطولها مثل )             

  -ملاحظة مهمة: 

رة السالبة ( والإشاElevation Angleالإشارة الموجبة في حالة الزاوية الراسية تعني )ارتفاع( )

 (.Depression Angleفي حالة الزاوية الراسية تعني )انخفاض( )

 اوية والز ** تحسب المسافة الأفقية والعمودية )فرق المنسوب( بالَعتماد على المسافة المائلة

  -العمودية وفق المعادلَت التالية:      

HD = H. dist. = S.D × Cos V. angle = S.D × Sin Z. Angle  - - - - - (14)   
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HD = H. dist. = S.D × Sin V. C. R - - - - - - - (14′) 

∆L = V. dist. = S.D × Sin V. Angle - - - - - (15) If (hi = hr) 

∆L=V. dist.=S.D×Cos V.C.R=S.D ×Cos Z. Angle - - - - (15′) If (hi = hr) 

∆L = hi ± V – hr - - - - - (16) 

 ( فإنهم يشطبون كلاهما من المعادلة السابقة لتسهيل الحسابات وتصبح hi = hr** بحالة وضع )

   -المعادلة السابقة كما يلي:     

∆L = ± V - - - - - (16′) 

 RL target = R.L Instrument ± ∆L = R.L Instrument + hi ± V – hr - - - - - (17) 

 

 (AZراف )بمعلومية زاوية الَنحيتم معرفتها الهدف )العاكس( الشرقية والشمالية إحداثيات  **

ة( كما )بالحسابات الأمامي( بين الهدف والراصد وإحداثيات المرصد HDوالمسافة الأفقية )

  -بالجدول والشكل التالي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (TS 02,06,09,307,407,805( الرموز الأساسية والعناصر المقاسة بأجهزة )1الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( للأجهزة الَلكترونية GDF( شكل وطريقة تثبيت عاكس فوق قاعدة )2الشكل )
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 ( Surveyingالنظري: الرفع المساحي ) 5الأسبوع 

 

 5 – 1 ( مفتاح الوظائفFNC( بجهاز )407TC.   ) 

اشرة من خلال ( كما يمكن استدعاءها مبFNCيمكن استدعاء عدة وظائف بالضغط على زر )

 .التطبيقات، كما ويمكن برمجة مفاتيح المستخدم لتقوم باستدعاء إحدى الوظائف مباشرة

 بميزان ضبط الأفقية الَلكتروني والتسامت الضوئي. (Level/Plummetالتسوية والتسامت ) -1

 (. on( أو تشغيل )Offإما إطفاء ) (Lightإضاءة الشاشة ) -2

 لقيراس المسرافة بعراكس أو بردون عراكس  (Toggle RL or IRزر مسرمار أسرلوب القيراس ) -3

 ثانية(.  1ويتم إظهار الإعداد الجديد بحدود )    

 ( حيرث يرتم Off( أو إطفراءه ب )Onيتم تشغيله ب ) (Laser Pointerمؤشر )شعاع( الليزر ) -4

 هداف.ى الأثانية( قبل حفظه ويستخدم بالمساحة الليلية للتوجيه عل 1إظهار الإعداد الجديد بـ )   

 شكل: نقاط( كما بال 5 – 3)بمعرفة ارتفاع  (Height Transferنقل الَرتفاع )المنسوب( ) -5

 (. 1Hللنقطة الأولى المعلومة المنسوب ) 1( هو موقع العاكس رقم 1الرقم ) –أ

 (. 2Hللنقطة الثانية المعلومة المنسوب ) 2( هو موقع العاكس رقم 2الرقم ) –ب    

 (.3Hللنقطة الثالثة المعلومة المنسوب ) 3ع العاكس رقم ( هو موق3الرقم ) –ج

 (. H0( هو موقع الجهاز المجهول المنسوب )4الرقم ) –د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استخدام نقاط( معلومة الَرتفاع ب 5تقوم هذه الوظيفة بحساب ارتفاع الجهاز بالقياس حتى )

 لة.رتفاع النقطة المحتوجهي الجهاز ، وكلما زاد عدد النقط المقاسة كلما زادت دقة ا

  -خطوات العمل: 

 قم باختيار نقطة معلومة الإحداثيات وأدخل ارتفاع العاكس. -أ

 ، يظهر ارتفاع النقطة المحتلة. ] Allالكل  [عقب قياس النقطة باستخدام-ب     

 لإضافة ارتفاع نقطة معلومة.] Add Point [-ج     

 خدام الوجه الآخر للجهاز.لقياس نفس النقطة باست ] Faceالوجه  [-د 

 : لحفظ التغيرات وضبط المحطة.]ضبط  Ok [-ح

  

  -( : وهي نوعان: Offsetالإزاحة ) -6

  أ- ( الإزاحة العرضيةTraverse Offset ) 

هل ة يسإذا لم يكن ممكناً وضع العاكس مباشرة فوق نقطة الهدف فإنه يمكن رصد نقطة أخرى قريب

لجهاز امكن احات في )الَتجاه الطولي والعرضي وفي الَرتفاع( حتى يترصدها وندخل للجهاز قيم الإز

 من حساب إحداثيات النقطة التي تعذر وضع العاكس فوقها لرصدها كما في الشكل التالي.
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و الرصد ( يدل أن إزاحة ارتفاع الهدف + إذا كانت نقطة القياس أH Offset = + 0.5الرمز )

از الجه حة الأصلية أي يجب أن نعلي نقطة الرصد أو القياس لكي يحسبهاأوطأ من نقطة الَزا

قيم  يوضح ويظهر منسوب نقطة الَزاحة أو الركن الذي لم نستطع رصده كما بالشكل التالي الذي

 ( واشاراتها. 407T.C( عن النقطة المطلوبة بجهاز )Offsetإزاحات الهدف )

 

 

 

 

 

 

 

 

 -خطوات العمل: 

 نقطة وارتفاع الجهاز.ادخل رقم ال-أ

 تجاه ي الَادخل قيم الإزاحات المختلفة كما هو موضح بالشكل السابق في الَتجاه العرضي وف-ب

 الطولي وفي الَرتفاع لتوقيعها.     

 حدد مجال تطبيق الإزاحة.-ج

 إعادة(: يستخدم لإرجاع قيم الإزاحات المختلفة إلى الصفر. Reset) الرمز-د

 لتطبيق اموافق(: يستخدم لحساب الإحداثيات المصححة والعودة إلى  Okأو  Set)حمل   الرمز-ح

  قياس الذي قام باستدعاء هذه الوظيفة وتظهر القيم المصححة للزوايا والمسافات عقب     

  -المسافة مباشرة ، يمكن ضبط فترة استخدام الإزاحات كما يلي:      

 

 يتم إعادة قيم الإزاحات إلى الصفر عند الخروج من التطبيقات. ملاحظة مهمة جداً:

 

   ب- ( الإزاحة الَسطوانيةCylinder Offset ) 

 يد ( أي اسطواني لتحديد إحداثيات نقطة مركز الجسم الَسطواني وتحدCylinderرمز ) استخدم

 ية نصف قطره ، حيث يتم قياس الزاوية الأفقية للنقطة على الجهة اليسرى من الجسم والزاو

 ي.الأفقية على الجهة اليمنى من الجسم فضلاً عن المسافة إلى الجسم كما في الشكل التال

 

 

 إعادة بعد التسجيل 

(Reset after REC) 

 (.Inputجعل قيم الإزاحات صفراً بعد التسجيل )الإدخال( ) يتم

 .يتم الَحتفاظ بقيم الإزاحات لتضاف لجميع الَرصاد التالية (Permanentدائم )
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 لإسطواني.الزاوية الأفقية إلى النقطة على الجانب الأيسر لقاعدة الجسم القياس ( : Hz Lرمز )ال •

 لإسطواني.( : لقياس الزاوية الأفقية إلى النقطة على الجانب الأيمن لقاعدة الجسم اHz Rالرمز ) •

   ي تظهر في  الت( :  لقياس المسافة الَفقية إلى الهدف أو العاكس بعد تصفير قيمة الزاوية dالرمز ) •

 ( لَحظ الشكلين التاليين.Allالجهاز حيث نضع العاكس في مكان التصفير ونضغط )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -خطوات العمل: 

 لجسم المسافة بين مركز عدسة العاكس من الَعلى وسطح اوهي ادخل إزاحة العاكس )سمكه(: -أ

 اً.  تلقائي 0= تها توضع قيم( بدون عاكس فEDMالمراد قياسه وإذا كان وضع الدستومات )   

 (. Hz leftوجه الشعرة العمودية مماسة للجانب الأيسر للقاعدة ثم أضغط الرمز )-ب

 (. Hz Rightوجه الشعرة العمودية مماسة للجانب الأيمن للقاعدة ثم أضغط الرمز )-ج

 ( زاوية الَنحراف تكون صفراً.Hz▲قم بتدوير الجهاز بحيث أن )-د

 (: يستكمل القياس ويعرض النتائج وهي إحداثيات نقطة مركز الجسم All الرمز )الكل-ح

 الَسطواني ونصف قطره وتعرض النتائج كما في الشكل التالي.      

 

 

 

 

 

 

 

 

  بإدخال كود ( : يبدأ الكود باختيار الكود من قائمة الَكواد أو قمFree Codingالحر ) الكود- 7

 ( )كود( .Soft keyجديد فبعض الوظائف مثل زر )      

   -( لَحظ الشكل التالي: Hidden Pointإحداثيات النقطة المختفية ) حساب-8

  - مثال لعصا النقطة المختفية حيث تبين النتائج أن:     

 (.E , N , H( في الشكل تمثل الإحداثيات للنقطة المختفية )1الرمز رقم ) – أ
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 العصا(.  ( في الشكل تمثل مسافة )طول2الرمز رقم ) – ب

 (.P1 – P2( في الشكل تمثل مسافة )3الرمز رقم ) – ج

 يقيس البرنامج بعصا النقطة المختفية إحداثيات نقطة لَ يمكن رؤيتها مباشرة.      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  - طريقة العمل )خطوات العمل(:

 ( كما بالشكل التالي. p1أرصد أول موقع للعاكس عند النقطة ) – 1

 

 

 

 

 

 

 

 

  الرمز(All) ( لبدأ القياس والتوجه إلى موقع نقطة العاكس الثانيةP2 .لرصدها ) 

  الرمز(Rod) .لتعريف إعدادات العصا والدستومات 

 ( طول العصا: طول العصا للنقطرة المختفيرة هرو المسرافةP1 – P2 وهري المسرافة برين )   

 موقع العاكس الأول وموقع العاكس الثاني.   

  المسررموح مررا بررين المسررافة المعطرراة والمسررافة المحسرروبةدقررة القيرراس: مجررال الَخررتلاف  

 ة تنبيره العاكسين إذا كان مجال الَختلاف يفوق الدقة المطلوبرة يصردر البرنرامج رسرالبين    

 ( ، ولتغير نوع العاكس ، ولإظهار ثابت العاكس.EDMلتغير نظام الرصد )   

 النتائج.: لبدأ القياس وللتوجه إلى شاشة عرض  [All]الرمز  – 2 

 تعرض النتائج وفقاً للشكل المقابل.  – 3 

  حذف آخر بلوك تم تسجيله على لَئحة النقاطي( سDelete Last Recordحذف آخر تسجيل )  -9

 .ترجاعها اس( ولَ يمكن مدخلة يدوياً والبلوك المحذوف قد يكون نقاط )مقاسة( أو نقاط ثابتة )    

 ( مع إمكانية التغير. Distance Unitمة )عرض وحدة قياس المسافات المستخد -10

 ( مع إمكانية التغير. Angle Unitعرض وحدة قياس الزوايا المستخدمة ) -11
  

 5 – 2 ( النوافذالخطوات) ( جهاز )تطبيقات( 074التي يجب تنفيذها قبل استخدام برامجTC.   ) 

 يررع اء وتنظرريم عمليررة تجمتسررتخدم هررذه البرررامج قبررل اسررتخدام التطبيقررات وتسررتخدم لإنشرر       

 ع المسرتخدم البيانات ويتم ظهور هذه البرامج بعد اختيار التطبيق المراد استخدامه ويستطي       

 اختيار أي منها على حدة لَحظ الشكل التالي.       
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 (Set Job( بجهاز ) 407( البدء بمشروع معين أو ) جديدTC.   ) 

 واع دة أنجميع البيانات في مشروعات محددة ويحتوي المشروع الواحد على ع يتم حفظ            

 كما يمكن  قاسة .... الخ( ،من البيانات )مثل الإحداثيات ، الَكواد ، النقط الثابتة ، النقط  الم            

 القراءة أو التعديل أو الحذف من كافة المشاريع كل على حدة.            

 جديد( : لعمل مشروع جديد. Newالرمز ) – 1

 بداية .تحميل( : لَختيار المشروع الظاهر بالشاشة والعودة إلى برامج ال Setالرمز ) – 2

 * حيث سيقوم الجهاز بتخزين جميع البيانات التالية في هذا المشروع.     

 ومن ثم  وع( وذلك إذا لم يتم تحديد أسم للمشرDefault* يقوم الجهاز بتسمية المشروع )     

 البدء باستخدام باقي الخطوات أو التطبيقات.        

 

 (Set Station( تجهيز محطة الوقوف بجهاز )407TC.   ) 

  ذلك لَبدخلة لأن أي حساب لأي إحداثيات لهدف ما يتم بناءاً على بيانات محطة الجهاز المد     

 يتم    الأقل كما ويمكن أن ( علىE0 , N0 , H0من معرفة أسم وبيانات محطة الوقوف )     

 الشريط بياسه قاستدعائها من الذاكرة الداخلية للجهاز ، ثم يتم إدخال ارتفاع الجهاز بعد      

  -المعدني كما بالخطوات التالية:      

  -تجهيز الجهاز باسم وببيانات نقطة الوقوف من نقاط معلومة داخل الجهاز :  –أ    

هاز مثلاً قم نقطة محطة الجهاز سواء مخزنة بالذاكرة الداخلية للجقم باختيار ر – 1       

(K1 ) 

 (.Input( أو تدخل يدوياً بزر )List( أو )Findويتم استدعائها عن طريق )             

 ( لكي يتم اعتماد بيانات محطة الوقوف.Okأضغط على زر )موافق  – 2       

 اده.( ليتم اعتمOkس يدوياً ثم نضغط على زر )( المقاhiأدخل ارتفاع الجهاز )-3       

  -تجهيز الجهاز ببيانات نقطة الوقوف يدوياً:  -ب   

 ( لَستدعاء شاشة إدخال بيانات الإحداثيات.Coord)إحداثي  – 1      

 (.K1أدخل رقم النقطة وإحداثياتها مثلاً ) – 2      

 ار لإدخال الَرتفاع.( لحفظ إحداثيات المحطة والَستمرSet)حفظ  – 3      

 ( للموافقة واعتماد بيانات محطة الوقوف المدخلة.Set)موافق  – 4      

 

 (Set Orientation( لتجهيز التوجيه الأفقي للبدء بالمشروع بجهاز )407TC.   ) 

  -يسمح البرنامج بإدخال توجيه الدائرة الأفقية بطريقتين هما:       

 الإدخال اليد ( وي ( )الطريقة الأولىManual : )-  

 1 – (F1.لإدخال قيمة عشوائية لتوجيه الدائرة الأفقية : ) 

 إدخال الَنحراف الأفقي وارتفاع العاكس ورقم النقطة. – 2 

 3 – [All]  .الكل(: لقياس واعتماد التوجيه( 
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 : لتسجيل الَنحراف واعتماد التوجيه. [REC])التسجيل(  – 4 

 باستخدام ا( لإحداثيات( )الطريقة الثانيةCoordinates :)-  

1 –  (F2.للتوجيه باستخدام الإحداثيات : ) 

 إدخال رقم نقطة حساب الَنحراف الأفقي والتأكد من أنها النقطة المطلوبة. – 2

 إدخال ارتفاع العاكس. – 3

 نقاط( معلومة الإحداثيات لحساب التوجيه مثل نقطة رقم 5يمكن استخدام حتى ) – 4 

 (  3و2و1)

 لموضحة في الشكل التالي وهي نقاط معلومة الإحداثيات لأهداف.ا       

 لجهاز داخلية لرة اليمكن الحصول على إحداثيات النقط المستخدمة في التوجيه إما من الذاك               

 ة الحرة فبعد كل إدخالها يدوياً، وخطوات التشغيل مماثلة لخطوات برنامج المحطيتم أو                

 ك لشاشة قياس نقطة قياس يتم سؤالك عما إذا تريد الَستمرار أو لَ، فإذا أجبت بنعم يرجع               

 لجواب ب )لَ( فيحولك لشاشة النتائج.ااخرى، أما                

1 – (Compute.يحسب ويعرض نتائج الإحداثيات :) 

 (: لإدخال نقطة خلفية أخرى..Add New pt)جديدة  – 2

3 – (1 / Іمبين للحالة ويوضح أن النقطة الأولى قد تم قياسها في وضع التلسكو :).ب الأول 

4 – (1 / І , П)سكوب.: مبين للحالة ويوضح أن النقطة الأولى قد تم قياسها بوجهي التل 

5 – (▲Hzع الوض (: بعد قياس النقطة الأولى فإن الوصول لباقي النقط ) أو نفس النقطة في 

 ر.للصف تلسكوب ( يكون أسهل وذلك بجعل فرق الزاوية المبين أقرب ما يكونالثاني لل      

 (: يعني الفرق بين المسافة الأفقية المقاسة لنقطة الهدف والمحسوبة من الرمز ) – 6

 الإحداثيات مع المسافة المقاسة فعلياً.       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :)ملاحظات مهمة )معلومات مفيدة 

  م ، وإذا ت 2ه للتلسكوب، فان توجيه المنقلة الأفقية يكون منسوباً للوج 2إذا تم الرصد بالوجه 

 .1باً للوجهأو الدمج بين الوجهين ، فإن توجيه المنقلة الأفقية يكون منسو 1الرصد بالوجه     

 .يجب عدم تعديل ارتفاع العاكس أثناء الرصد في الوجه الأول أو الوجه الثاني 

 ابات.لحسلدام نفس وجه التلسكوب، يتم اعتماد آخر قياس صالح إذا تكرر رصد النقطة باستخ 

 أي تطبيق أو محطة وقوف فستعتمد آخر محطة وقوف محفوظة بالجهاز إذا لم يتم اختيار 

 اس.( بشاشة القيAll( أو )الكل Recلحساب إحداثيات النقط المرصودة بعد ضغط زر )تسجيل 

 

  :لَحظ الشكل التالي -عرض التوجيه المطلوب 

 هدف. يتم حساب التوجيه بطريقة )أقل مجموع للمربعات( وذلك في حالة رصد أكثر من نقطة
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  البواقي( عرض المتبقياتResiduals( بجهاز )407TC.  ) 

 لَحظ الشكل التالي حيث يبين عرض البواقي )الفروقات(.

 (.Actual or measuredالفعلي أو )المقاس( ) – 1

 (.Real or Design)الحقيقي( ) التصميمي أو – 2

 (: تصحيح الَرتفاع.H▲الرمز ) – 3

 (: تصحيح المسافة الأفقية. dHDالرمز ) – 4

 (: تصحيح الزاوية الأفقية.dHz▲الرمز ) – 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5 – 3 ( الخاصة بجهاز )البرامج( 407التطبيقاتTC. ( )Programs ) 

  ( وهري بررامج تغطريProgramsقاتره )برامجره( )يمتاز الجهراز بسرهولة التعامرل مرع تطبي     

  -الي: مجال واسع من العمل المساحي الحقلي ويتم الدخول على هذه البرمجيات بالشكل الت     

  ( )القائمة( اضغط على زرMenu.وهي من الأزرار الثابتة فيفتح عدة خيارات ) 

  ( أختار التطبيقاتProgram( بالضغط على زر )F1.) 

  لَختيررار ا( لبرنررامج المطلرروب تشررغيله نضررغط علررى أحررد الَزرار مررنF1 – F4 ) تقررع حيررث 

 ( لعرررض  Page)الصررفحة بررزر صررفحة أخرررى فنقلررب بالمطلوبررة تحتهررا وقررد تتواجررد البرمجيررة    

 (: 004TPSالصفحة المطلوبة ونختار البرمجية المطلوبة وتتوفر التطبيقات التالية بجهاز )   

 (.Surveyingي )برمجية الرفع المساح- 1  

 (. Stakeout or Setting outبرمجية توقيع النقاط )-2     

 (.Resection)=  (Free Stationبرمجية المحطة الحرة = التقاطع العكسي )-3     

 (.Tie Distanceبرمجية المسافة بين نقطتين )- 4               

 (.Area(3D) & Volumeبرمجية المساحة والحجم )- 5     

 (. Remote Heightبرمجية حساب ارتفاع نقطة لَ يمكن الوصول إليها )- 6               

 (.Reference Lineبرمجية خط المرجع ) – 7               

 ( )اختياري(.Reference Planeبرمجية مستوي المرجع ) – 8               
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 (.COGOبرمجية كوكو ) – 9               

 (.Constrictionsبرمجية الإنشاءات ) – 10               

 5 – 4 ( برمجية الرفع المساحيSurveying ) 

يراس يمكن من خلال الرفع المساحي قيراس عردد لَ محردود مرن الرنقط والفررق بينهرا وبرين عمليرة الق

  البسيطة أنها تتضمن بعض البيانات الإضافية تتبع خطوات العمل مع ملاحظة الشكل التالي.

 في ذلك. رقم نقطة الهدف وارتفاع العاكس ويمكن إدخال الكود أيضاً في حالة الرغبةادخل  – 1

  ال الَكواد:(: لإتمام عملية القياس وتسجيل البيانات، وهناك طريقتان لإدخAllالرمز )الكل  – 2

 لنص اة وهذا طريقة الكود البسيطة = ملاحظة. وهي أدخل كود / ملاحظة في الخانة المناسب –أ     

 رد د هذه مجلَكوايتم تسجيله بنفس القياس باستخدام رمز )الكل( والكود غير متعلق بقائمة ا         

 ملاحظة بسيطة ، قائمة الَكواد في الجهاز غير ضرورية.         

 ن الكود لقائي عالتوسع في الكود مع قائمة الَكواد بالضغط على زر الَكواد فيتم البحث الت –ب     

 لكود أيضاً.االمدخل بقائمة الَكواد المحملة بالجهاز ويمكن إدخال بعض الخصائص لهذا           

  ملاحظة مهمة :

لَكواد ا( مما يعني أن هذه Wi 41 – 49عادة ما يتم تسجيل الَكواد على شكل أكواد حرة مثل )

دات عداى الإغير مرتبطة بنقطة معينة بشكل مباشر ويتم تسجيلهم قبل أو بعد القياس بناءاً عل

 ( غير متوفرة.Wi 71 – 79الموجودة فيعطيك رسالة مفادها أن أكواد النقطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Stakeout or Setting outالنظري: تنفيذ برمجية توقيع النقاط ) 6الأسبوع 

 يقوم هذا البرنامج بحساب العناصر المطلوبة لتوقيع النقاط بثلاثة اساليب وهي    

 (. Polar System( )R, ʘ, ∆Hالقطبي )التوقيع بالنظام  -1

 (. L, ∆T, ∆H∆التوقيع بالنظام المتعامد ) -2

 (. E, ∆N, ∆H∆التوقيع بالمركبات الكارتيزية )الإحداثيات( ) -3

 ي.حيث يمكن إظهار الفروقات للتوقيع باستمرار على الشاشة كما في الشكل التال     

 

  6 - 1 للجهاز  لداخليةحداثيات الموجودة بالذاكرة اخطوات العمل لتوقيع النقاط باستخدام الإ 

 لَختيار النقطة. )►◄(: الرمز  – 1

 (: لبدء القياس وحساب عناصر التوقيع. .Distالرمز )مسافة  – 2

 (: لحفظ القيم الموضحة على الشاشة. Allالرمز )تسجيل الكل  – 3

 عها.(: يعني المسافة والَنحراف للنقطة المطلوب توقيB & Dالرمز ) – 4

 جيلها.(: تعني طريقة مبسطة لإدخال النقطة دون إدخال رقمها أو تسManualالرمز )يدوي  – 5

 

 1- ( التوقيع القطبيθR , ( )Hz , ▲HD , ▲H▲ ) 

 ( وكل واحدة تعني التالي: Hz , ▲HD , ▲H▲إن عناصر التوقيع القطبي هي الإزاحات )

 ين قد يكون صحيح وقد لَ يكون.( هي في موقع مع1النقطة الحالية المرصودة رقم ) -1

 لتالي. ( هي الموقع أو )المكان الصحيح( كما في الشكل ا2النقطة المطلوب توقيعها ورقم ) -2
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3- (▲Hzإذا كانت النقطة المنوي توقيعها تقع يمين ا )+( الإزاحة للزاوية الأفقية : )ي.اه الفعللَتج 

4 - (▲HDالإزاحة الطولية فهي موجبة إذا كانت ال : ).نقطة المنوي توقيعها ابعد 

5 - (▲Hإذا كانت النقطة المنوي توقيعها أعلى من النقطة ال )+( الإزاحة بالمنسوب هي:)ة.  مرصود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2- ( التوقيع المتعامدdL, dT( أو )L, ▲T, ▲H▲ ) 

 زاحة ق الإالإزاحة الموقعية بين النقطة المنوي توقيعها والنقطة المرصودة تعرض عن طري          

 ي : ( وتعنL , ▲T▲الطولية والإزاحة الجانبية أي أن عناصر التوقيع المتعامد هي )          

 ل.( هي في موقع معين قد يكون صحيح وقد لَ يكون كما بالشك1النقطة المرصودة رقم ) - 1

 .الي( هي الموقع أو )المكان الصحيح( كما بالشكل الت2النقطة المطلوب توقيعها رقم ) - 2

3 - (▲Lالإزاحة الطولية فهي موجبة إذا كانت النقطة المنوي توقيعها أبعد من النق :)(.1م )طة رق 

4 -(▲Tالإزاحة الجانبية وهي المسافة العمودية على خط النظر وهي موجبة إذا كان :)قطة ت الن 

 المنوي توقيعها على يمين النقطة المرصودة لَحظ الشكل التالي.     

5 - (▲Hالإزا:)ة . مرصودحة بالمنسوب هي )+( إذا كانت النقطة المنوي توقيعها أعلى من النقطة ال 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 3- ( )مركباتها( التوقيع باستخدام الإحداثياتE, ∆ N, ∆H∆   ) 

ه في اتجا احتينيعتمد التوقيع في هذه الحالة على نظام الإحداثيات وتوزيع الإزاحة الكلية على إز 

 ه الشرق ويتحقق بإتباع الخطوات التالية والشكل التالي.الشمال وفي اتجا

 ( في موقع معين قد يكون صحيح وقد لَ يكون.1النقطة الحالية المرصودة رقم )  -1

 ( هي الموقع أو )المكان الصحيح(. 2النقطة المطلوب توقيعها رقم )  -2

 لمكان توقيعها )ا(: تعني فرق الَحداثي في اتجاه الشرق بين النقطة المطلوب E▲الرمز ) – 3

 الصحيح( والنقطة الحالية )النقطة المرصودة في أول موقع مختار لها(.      

 المكان (: تعني فرق الَحداثي في اتجاه الشمال بين النقطة المطلوب توقيعها )N▲الرمز )- 4

 الصحيح( والنقطة الحالية )النقطة المرصودة في أول موقع مختار لها(.     
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5 -(▲Hالإز :)دة.  مرصواحة بالمنسوب هي )+( إذا كانت النقطة المنوي توقيعها أعلى من النقطة ال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ة ( بدون عاكس بأجهزRemote Heightالنظري: حساب وقياس ارتفاع نقطة عن بعد ) 7الأسبوع 

(T.Sالمحطة المتكاملة ) 

 (  Remote heightخدام برمجية )يتم تحديد ارتفاع النقاط التي لَ يمكن رصدها مباشرة باست      

 د كس عنحيث يمكن حساب ارتفاع النقطة الواقعة باتجاه أعلى العاكس مباشرة دون وضع العا   

 تلك النقطة العلوية )الهدف( وفق الطريقة والخطوات التالية لَحظ الشكل التالي.   

 ا.الوصول إليه ( لَ يمكن وضع العاكس عليها أو النقطة التي يصعب1النقطة رقم ) – 1

 لمطلوب(.ا( تمثل فرق الَرتفاع بين النقطتين )نقطة العاكس ونقطة الهدف 2النقطة رقم ) – 2

 ( تمثل المسافة المائلة. 3النقطة رقم ) – 3

 ( تمثل نقطة القاعدة )مكان العاكس(.4النقطة رقم ) – 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -خطوات العمل: 

  ادخل رقم النقطة وارتفاع العاكس. – 1

 لهدف.( نقطة ا2(: للبدء في القياس لنقطة القاعدة ثم الَستمرار لرقم )Allالرمز ) – 2

 (: للبدء في تشغيل برنامج حساب ارتفاع العاكس الغير معلوم.hr?الرمز ) – 3

 التوجيه على النقطة التي يتعذر وضع العاكس عليها.  – 4

 (: لحفظ البيانات المقاسة. Okالرمز ) – 5

 (: إدخال قياس نقطة قاعدة جديدة.Base) الرمز – 6
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 نقطتين ( وإيجاد إحداثيات الجهاز من خلالResectionعمليات التقاطع العكسي ) النظري: 8الأسبوع 

 ( Free Stationأو أكثر باستخدام برمجية المحطة الحرة )

 

 8 – 1 ( مقدمة لبرمجية التقاطع العكسيResection ) 

   دنى  أحديد موقع الجهاز من قياس نقطتين معلومتي الإحداثيات كحد بهذه البرمجية نستطيع ت

ة لأفقياوتسمح البرمجية بقياس خمسة نقاط كحد أقصى، تدعم البرمجية قياس المسافة والزوايا 

 لعكسيوالراسية )التقاطع العكسي النموذجي برصد نقطتين( أو قياس الزوايا فقط )التقاطع ا

 كل: ( أو الدمج بين الزوايا والمسافة لنقاط مختلفة كما بالشالنموذجي برصد ثلاثة نقاط

  -ة: إن تسلسل القياس التالي لنقاط الهدف هو من خلال الَحتمالَت الممكنة التالي      

 باستخدام الزوايا الأفقية والراسية فقط.- 1

 .نقط( 3باستخدام المسافة والزوايا الأفقية والراسية )تقاطع عكسي باستخدام - 2

 5خدام باستخدام المسافة والزوايا الأفقية والراسية لمجموعة من النقط )تقاطع عكسي باست- 3

 نقاط(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجيهوالنتائج النهائية المحسوبة هي الإحداثيات الشرقية والشمالية ومنسوب محطة الجهاز 

ات لفروقالمعياري وا المنقلة الأفقية بشكل دقيق وتقدم البرمجية معلومات إضافية كالَنحراف

داثيات ج )الإحالنتائإذا اعتمدت الذاكرة الداخلية كوسيلة لحفظ البيانات فإن الَقيسة و،  لتقدير الدقة

 ، الَنحراف المعياري ، والفروقات( تحفظ دائماً في الذاكرة الداخلية.

 

  -إمكانيات القياس: 

وري الضر ني أو كليهما معاً، من غيريمكن القياس باستخدام أحد وجهي التلسكوب الأول أو الثا

أي  ب وفيإتباع تسلسل محدد للنقاط أو أوجه التلسكوب، أي نقطة يمكن قياسها بأي وجه للتلسكو

ة ثم لبداياوقت شرط قبل المباشرة بإجراء الحسابات، فعلى سبيل المثال يمكن قياس آخر نقطة في 

لقياس للسكوب الَقيسة عند استخدام وجهي الت يتم فحص،  أول نقطة ثم النقطة الثانية ....... إلخ

 لضمان رصد النقطة أو )النقاط( ذاتها باستخدام الوجه الآخر للتلسكوب.

 

  -ملاحظة مهمة : 

 ب.إذا رصدت نقطة ما عدة مرات بنفس وضعية التلسكوب، يتم اعتماد آخر قياس في عملية الحسا

  -تحديدات )قيود( القياسات: 

  -م وجهي التلسكوب: القياس باستخدا – 1

  وجهي للقياس بهذا الأسلوب يجب المحافظة على ارتفاع العاكس ومعامل الَنكسار لكلا      

 رسال يتم إالتلسكوب للنقطة الواحدة على الرغم من إمكانية تغيرهما للنقاط المختلفة، و      

 لواحدة.انقطة وجه الثاني للرسالة خطأ في حالة اختلاف ارتفاع العاكس بين الوجه الأول وال      
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  -نقاط الهدف ذات المنسوب المساوي للصفر:  – 2

 اط ود نقنقاط الهدف ذات المنسوب المساوي للصفر تستبعد من حسا ب المنسوب في حالة وج      

 نه يجب ر( فإمنسوبها فعلياً مساوياً للصفر وإذا كان الَرتفاع الحقيقي للنقطة يساوي )صف      

 نسوب منها.متر مثلاً( لجعلها من ضمن النقاط التي يتم حساب الم 0.001دخاله بالقيمة )إ      

 

 8 – 2  عملية الحساب 

برصد  لعكسيتحدد عملية الحساب آلياً طريقة الحساب )التقاطع العكسي برصد نقطتين أو التقاطع ا

ب، فإن لمطلواد عن الحد افي حالة زيادة الأرص،  ثلاثة نقاط بقياس الزوايا فقط أو ....... إلخ(

ي لمستواعملية الحساب تقوم بإجراء تصحيح النتائج بطريقة أقل مجموع للمربعات لتحديد موقع 

ه ي )توجيقية أ)الإحداثيات الأفقية )الشرقية والشمالية(( والَرتفاع ومتوسط انحراف الدائرة الأف

 المنقلة الأفقية والمنسوب(.

 كرار تاءات الوجه الأول والثاني بعملية الحساب وفي حالة يستعمل المتوسط الأصلي لقر – 1

 حساب.ة بالالقراءات لنقطة ما باستخدام ذات الوجه من التلسكوب، فتعتمد القراءة الأخير      

 ما(. أو كلاه 2أو  1تعامل جميع القراءات بنفس المستوى من الدقة سواء قيست بالوجه ) – 2

 وع مربعات ( بطريقة أقل مجمNوالشمالية  Eالإحداثيات الشرقية يتم حساب الموقع النهائي ) – 3

 فقية.ة الأبالإضافة إلى الَنحراف المعياري والفروقات للزوايا الأفقية وانحراف الدائر      

 ( يحسب من متوسطات فروق ارتفاع القياسات الأصلية. Hالمنسوب النهائي ) – 4

اني المتوسط الأصلي لقراءات الوجه الأول والثيتم حساب توجيه المنقلة الأفقية من  – 5

 للتلسكوب 

 والإحداثيات النهائية المحسوبة )الموقع المستوي النهائي المحسوب(.      

 

 8 – 3  : خطوات العمل ببرمجية المحطة الحرة-  

1 – (F1.تحديد المشروع ) 

2 – (F2.تحديد الدقة المطلوبة ) 

3 – (F4.أبدأ لَحظ الشكل التالي )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -خطوات العمل لتحديد حدود الَنحراف المعياري: 

حراف الَن من الممكن إدخال حدود للانحراف المعياري من خلال الشاشة التالية وإذا تجاوزت قيم

 الشكل: بكما  المعياري المحسوبة تلك القيم تظهر رسالة تحذيرية ومن خلالها نقرر هل نستمر أو لَ
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 م وارتفاع نقطة المحطة المحتلة.أدخل رق – 1

 أدخل رقم نقطة الهدف وكذلك ارتفاع العاكس.       – 2

 نقاط(. 3(: لقياس المسافة والزوايا )تقاطع عكسي باستخدام All)الكل  – 3

 (: سجل لحفظ الزاوية الأفقية والزاوية الراسية )تقاطع عكسي(..Rec)تسجيل  – 4

 ة إضافية خلفية.  (: إدخال نقطAdd Pt)التالية  – 5

 د (: حساب وإظهار إحداثيات المحطة وذلك إذا كان قCompute( أو )Calculate)حساب  – 6

 تم قياس نقطتين ومسافة على الأقل.       

7 – (3 / І.للتوضيح بأنه قد تم قياس النقطة الثالثة بالوجه الأول للجهاز :) 

8 – (3 / І ІІللتوضيح بأنه قد تم قياس النقط :)لجهاز.ة الثالثة بالوجه الأول والثاني ل 

 

 8 – 4   عرض نتائج الإحداثيات المحسوبة للمحطة 

 لَحظ الشكل التالي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: للرجوع إلى شاشة إدخال النقط مرة أخرى..Prev)]السابق[أو ]رجوع[ الرمز – 1

 (: لعرض شاشة الفروقات.RESID)]الفروق[ الرمز – 2

 عياري.(: لعرض شاشة الَنحراف الم.St. Dev) ]إحصائي[أو  ]المعياري الَنحراف[ الرمز – 3

 (: موفق على النتائج المعروضة للنقطة المرصودة الجديدة.Ok) ]موافق[ الرمز – 4

 ملاحظة مهمة: 

محور  يمثل إذا تمت الموافقة واعتماد ارتفاع الجهاز مساوياً للصفر فإن ارتفاع محطة الجهاز

 دوران الجهاز.

 

 8 – 5  عرض شاشة الَنحرافات  المعيارية 
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 ( : عرض الَنحراف المعياري للمحطة المرصودة. Sta. Dev. For E0,N0,H0الرمز ) – 1

 (: عرض الَنحراف المعياري لتوجيه المحطة المرصودة. .Sta. Dev. Angالرمز )- 2

 : مفتاح لعرض القياس )لقياس نقاط إضافية(.]السابق[ الرمز – 3

 : مفتاح يعيد قياس النقطة المعروضة.]إعادة القياس[ الرمز– 4

 ة.حطة الجديد: مفتاح دائماً يحدد الإحداثيات المعروضة وارتفاع الجهاز كالم]موافق[ الرمز – 5

 ساب  : يستثني ويشمل النقطة المعروضة من الحسابات ، يعيد ح]تمكن [/]تعطيل[ الرمز – 6

 ض لعر ]السابق   [ض الَنحراف المعياري للمحطة ، أضغط المحطة الحرة ويقوم بعر      

 لجهاز رتفاع امفتاح دائم يحدد الإحداثيات المعروضة وا، هنالك إحداثيات المحطة الجديدة       

 لمحطة الجديدة .ل      

 (  : مفتاح يعرض الَنحراف المعياري وباستخدام مفاتيح الوظائف )]انحراف[ الرمز – 7

 يمكننا من عرض الفروق الخاصة بالنقط الخلفية المختلفة.الذي       

 

 8 – 6   تحذيرات ورسائل مهمة ترسل للراصد 

 

 

( nceTie Distaالنظري: حساب المسافات المائلة والعمودية بين نقطتين ببرمجية ) 9الأسبوع 

 (  Radialالشعاعية ) -2( Polygonالمضلع )-1مسافة الربط وبطريقتين:

 9 - 1  برمجية( المسافة بين نقطتينTie Distance ) 

الَنحراف ( )المسافة بين نقطتين( المسافة المائلة وفرق الَرتفاع وTie Distanceحسب برمجية )ت

اً الهم يدويم إدخعن الشمال بين نقطتين يتم رصدهم أو يتم اختيارهم من الذاكرة الداخلية للجهاز أو يت

  - م الَختيار بين طريقتين بهذه البرمجية وهما:من خلال لوحة المفاتيح ويستطيع المستخد

 ( وهكذا.Polygon Method( )A-B , B-C(: تعني اختيار )طريقة المضلع( )F1اختيار ) – 1

 

 

 

 

 

 

 

 معنى الرسالة رسالة مهمة

Detected point has no valid data!  .تعني عدم وجود إحداثيات شرقية وشمالية للنقطة المطلوبة 

Max. 5 points supported!  نقط المسموح بها.  5ديدة بعد قياس تعني تم اختيار نقطة ج 

Invalid Data – no position computed! طة.هذه القراءات لَ تحسب الإحداثيات الشرقية والشمالية للمح 

Invalid Data – no height computed! .هذه القراءات لَ تسمح بحساب ارتفاع المحطة 

Insufficient space in job! ه.ئ ولَ يمكن إضافة أي بيانات جديدة لتعني أن المشروع ممتل 

Hz (І – ІІ) > 0.9 deg. Measure point 

again!                                                   

تعني يوجد اختلاف في قياس الزاوية الأفقية بأحد وجهي 

 (.◦180( من )◦0.9 ±الجهاز يزيد عن الآخر بقيمة أكبر من )

V (І – ІІ) > 0.9 deg. Measure point 

again!                                                   

تعني يوجد اختلاف في قياس الزاوية العمودية بأحد وجهي 

 (.◦360( من )◦0.9 ±الجهاز يزيد عن الآخر بقيمة أكبر من )

More points or distances required!  افيكا أنه لَ يوجد عدد لَ تتوفر أرصاد كافية لحساب الموقع أم 

د من النقط أو لَ يوجد عدد كافي من قياسات المسافة )يجب رص

 .(نقط إضافية
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 .( وهكذاRadial Method( )A-B , A-C(: تعني اختيار )الطريقة القطرية( )F2الرمز ) – 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احد وسيتم توضيح الفروق: يلاحظ أن أساس الطريقتين و

  -تحديد نقطة الهدف الأولى:  – 1

 (: بدء قياس نقطة الهدف.Allالرمز ) –أ       

 (: للبحث عن النقطة المدخلة في الذاكرة الداخلية. Findالرمز ) –ب      

  -تحديد نقطة الهدف الثانية:  – 2

 (: بدء قياس نقطة الهدف.Allالرمز ) –أ      

 (: للبحث عن النقطة المدخلة في الذاكرة الداخلية. Findرمز )ال –ب     

  -النتائج المعروضة:  – 3

 (: تعني الَنحراف بين النقطتين الأولى والثانية..Brgالرمز )-أ     

 (: المسافة المائلة بين النقطتين الأولى والثانية. الرمز )-ب     

 تين الأولى والثانية. (: المسافة الأفقية بين النقطالرمز )-ج     

 (: فرق الَرتفاع بين النقطتين الأولى والثانية. الرمز )-د      

 . 2والنقطة رقم  1الميل هو النسبة المئوية للميل بين نقطة رقم         

 

 9 – 2  استخدامات المفاتيح لطريقة المضلع 

 (.1قم رن جديد )من النقطة :يعني حساب خط جديد ويبدأ بتشغيل البرنامج م [New Pt 1]الرمز- 1

 ياس النقطة قكبداية للخط ولَبد من  2: تعني بأنه سيتم اختيار النقطة رقم [New Pt 2]الرمز - 2

 ( بالبرنامج وهكذا دواليك. 2( وتعتمد نقطة )3الثانية الجديدة أي نرصد نقطة )    

 : يعني التحول إلى الطريقة القطرية.[Radial]الرمز - 3

 

 9 – 3 خدامات المفاتيح للطريقة القطرية  است 

 : تعني تحديد نقطة المركز الجديدة. [New Pt 1]الرمز– 1

 : تعني تحديد نقطة قطر جديدة.  [New Pt 2]الرمز– 2

 : يعني للتحويل إلى طريقة المضلع. [Poly]الرمز– 3
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 إيجاد إحداثيات مجموعة نقاط ببرمجية عنصر المرجع النظري:  10الأسبوع 

(erence ElementRef :وبطريقتين الأولى هي )-  

  -وفيه حالتين هما:  )خط(( Reference Lineإذا كان المرجع ) -1

 تسقيط نقطة واحدة.-أ

 (.Gridتسقيط مجموعة نقاط على شكل شبكة )-ب

 10- 1 (  برمجية إذا كان المرجع خطReference Line    ) 

ات قاعردة أو مرجرع للمنشرآت والمبراني وتفرعر تسهل هذه البرمجية عمل إسقاط النقاط من خرلال خرط

 الطرق ويمكرن لخرط المرجرع أن يكرون أي خرط قاعردة معرروف مسربقاً ويمكرن إزاحتره بكرل الَتجاهرات

ذاة الخرط ويمكن تدويره حول أول نقطة بالقاعدة أيضاً، قاعدة الَرتفاع ممكن أن تكون أي نقطرة بمحرا

 المرجعي.

  -طريقة عمل البرمجية : 

 (: Base Line = BLتحديد خط القاعدة )  -أولًَ 

  -يتألف خط القاعدة من نقطتين وعلى النحو التالي: 

 قياس هاتين النقطتين.  يمكن – 1

 يمكن إدخال الإحداثيات يدوياً لهاتين النقطتين. – 2

 يمكن اختيار هاتين النقطتين من اللائحة. – 3

 (..Rec( أو ).Dist( أو )Allثم قم بقياسها بزر ) لقياس نقاط خط القاعدة: أدخل رمز النقطة –أ      

  -يمكن أيجاد نقاط القاعدة مع إحداثياتها عن طريق الرموز التالية:  –ب       

           [Find]  .يبحث عن رمز النقطة الأولى المدخل لخط القاعدة 

            [ENH] .ًلإدخال إحداثيات النقطة الأولى لخط القاعدة يدويا 

            [List] ( لخ1لعرض وإظهار كل النقاط الموجودة بالقائمة واختيار النقطة ).ط القاعدة منها 

 ( لَحظ الشكل التالي.2وبإتباع نفس الطريقة يتم إدخال النقطة )           

 (. BP 1Base Point =1( في الشكل التالي يعني أول نقطة لخط القاعدة )1الرقم )-1

 (. BP 2Base Point =2ي الشكل التالي يعني ثاني نقطة لخط القاعدة )( ف2الرقم )- 2

  يذها   لمراد تنف( في الشكل التالي يعني بداية خط الإنشاء )المرجع الجديد( للشبكة ا3الرقم )- 3

 ( المنشأ سابقاً.  = 2BP – 1= BP2 – 1Base Lineبموجب خط القاعدة )      

   ءها    لمراد إنشايعني نهاية خط الإنشاء )المرجع الجديد( للشبكة ا( في الشكل العلوي 4الرقم )- 4

 ( المنشأ سابقاً. Base Lineبموجب خط القاعدة )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إزاحة وتدوير خط الإنشاء الجديد   –ثانياً 

ط سمى خيممكن إزاحة خط الإنشاء الجديد بكل الَتجاهات ويمكن أيضاً تدويره والخط الناتج 

 جع ويكون هذا الخط مرجع لكل القياسات كما بالشكل التالي.المر

 لخط القاعدة. 1( يمثل النقطة BP( )Base Pointالرمز ) – 1

 ( يمثل خط القاعدة. BL( )Base Lineالرمز ) – 2

 ( يمثل نقطة المرجع.RP( )Reference Pointالرمز ) – 3
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 ( يمثل خط المرجع.RL( )Reference Lineالرمز ) – 4

 (.Base Line = BL( يمثل إزاحة موازية لخط القاعدة )Off+( )Offsetالرمز ) – 5

 (. Reference Point = RP) 1( يمثل إزاحة طولية للنقطة L+( )Lengthالرمز )- 6

 (.1BP( يمثل زاوية التدوير لخط الَنشاء الجديد من نقطة )R( )Rotation+الرمز )- 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -إدخال المعلومات : 

( ، ولَختيار معلومات الإزاحة والتدوير تم إدخال المعلومات باستعمال زر المفاتيح )ي

ق ات وفالخاصة بخط الإنشاء )المرجع الجديد( لَحظ الشكل التالي حيث نقوم بإدخال البيان

  -الشاشة التالية : 

   (: تعني إزاحة موازية لخط الإنشاء )المرجع الجديد( ويحسب من خطOff)إزاحة +- 1

 ( بشكل موازي له نحو اليمين لأنه موجب.2BP – 1BPالقاعدة )      

 ( وهو (: تعني إزاحة طولية لنقطة البداية لخط الإنشاء )لنقطة المرجع الجديدL)خط +- 2

 (. BL)( باتجاه موازي لخط القاعدة BPالطول لخط المرجع الجديد من نقطة البداية )   

 لخط  ة ارتفاع خط الإنشاء أعلى من الَرتفاع الأساسي( : يعني إزاح Height)ارتفاع +-3

 ( بمقدار الرقم المدخل والمراد في الشاشة.BLالقاعدة )    

 ول نقطة ( : تعني تدوير خط الإنشاء )المرجع الجديد( باتجاه عقارب الساعة حR)تدوير +-4 

 (. RPالإنشاء )نقطة المرجع الجديد( )     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البرنامج الفرعي تنفيذ  –ثالثاً 

    -يتم تفعيل تنفيذ البرنامج الفرعي من خلال زرين هما: 

 (.+ Off( والإزاحة )+Length = L: لبدأ قياس الخط ) ] Measureقياس =   [الرمز –1  

 : لتشغيل البرنامج الفرعي لبدأ الإسقاط.] Stakeإسقاط =  [الرمز –2

 

 لإزاحة(    حسابات البرنامج الفرعي )الخط وا –رابعاً 

ازية المو يحسب من نقطة خط القاعدة )الخط والإزاحة( وهو برنامج لقياس الإزاحة الطولية أو

 وفرق الَرتفاع للنقطة المطلوبة توقيعها عن خط المرجع لَحظ الشكلين التاليين. 
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 ( أول نقطة مرجع. 1Reference Point(: يعني )1RPالرمز )- 1

 ( نقطة مقاسة.Measured Point(: يعني )MPالرمز )- 2

 ( المرجع خط.Reference Line(: يعني )RLالرمز )- 3

 (: يعني إزاحة طولية.L▲الرمز )- 4

 (: يعني إزاحة متوازية.offset▲الرمز )- 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ▲(. يستخدم ارتفاع نقطة المرجع الأولى كمرجع ارتفاع لحساب اختلافات الَرتفاع ) 

 -مرجع : مثلاً بالنسبة إلى أول نقطة

 ( أول نقطة مرجع. 1Reference Point(: يعني )1RPالرمز ) – 1

 ( النقطة الأولى لخط القاعدة.Base Point(: يعني )1BPالرمز ) – 2

 ( ارتفاع المرجع.Reference height(: يعني )RHالرمز ) - 3

 عدة.االق ( فارق الَرتفاع ما بين نقطة المرجع ونقطةHd(:)Height differenceالرمز )-4

 (: يعني فارق الَرتفاع عن ارتفاع المرجع لَحظ الشكل التالي.PHالرمز )-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برنامج الإسقاط  –خامساً 

رجع ط الميمكنك إدخال إزاحة طولية ومتوازية وارتفاع لنقطة الهدف لإسقاطها بالنسبة إلى خ

 والبرنامج يحسب الفارق ما بين نقطة الحساب ونقطة القياس.

 أدخل عناصر الإسقاط العمودي.  – 1   -قة: الطري

                2 – [OK].لتأكيد العملية وبدأ الحساب : 

  -مثال للإسقاط العمودي: 

 ( يعني أول نقطة مرجع.RP1( :)First Reference Pointالرمز ) – 1

 ( يعني المرجع خط.RL( :)Reference Lineالرمز ) –2

 ( يعني نقطة مقاسة.MP( :)Measured Pointالرمز )-3

 ( يعني نقطة إسقاط.SP( :)Stake Out Pointالرمز )-4

 ( يعني إزاحة طولية لَحظ الشكل التالي.L( :)Longitudinal Offset▲الرمز ) –5
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 ( يعني إزاحة متوازية.Off( :)Parallel Offset▲الرمز ) –6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -تحذيرات ورسائل: 

 

 معنى الرسالة رسالة هامة

Save via RS232! ات عدادلَ يمكن تشغيل تطبيق خط المرجع وذلك لَن طريقة إخراج البيانات في قائمة إ

ن تعديلها (، لتشغيل البرنامج لَبد مRS232النظام معدة لإخراج البيانات على المخرج )

 لإخراج البيانات على الذاكرة الداخلية.

Base Line too short! سم. 1د من اختيار خط يكون البعد بين طرفيه أكثر من سم لَب 1خط المرجع أقصر من 

Coordinates invalid! شرقي ي اللَ يوجد إحداثيات أو الإحداثيات المدخلة غير صحيحة تأكد من إدخال الإحداث

 والشمالي للنقطة.

 

 

 النظري: إيجاد إحداثيات مجموعة نقاط ببرمجية عنصر المرجع 11الأسبوع 

(Reference Element)  :الطريقة الثانية- 

 حالَت هما:   4( وفيه Reference Arcإذا كان المرجع )قوس( )-2

 تسقيط نقطة تبعد عن منحني.-أ    

 تسقيط أقواس بمسافات متساوية.  -ب

 تسقيط قوس بمعلومية وتر. -ج

 تسقيط قوس بمعلومية الزاوية المركزية.-د

( ثررم نختررار Main Menuسررية )( مررن القائمررة الرئيReference Lineنرردخل علررى برمجيررة )

(.Prog ثم نقوم بتنفيذ كل خطوات القياس المباشر وبعرد )( الضرغط علرى= Start 4Fتظهرر نافر ) ذة

مجيرة ( لتنفيرذها وهري برF3( كما فري الشركل الترالي نخترار )F3و F2)البرمجية وفيها خياران وهما 

  -لب عند الشراء: ( أي لَ تظهر في بعض الأجهزة وإنما تطOptional)اختيارية( = )

1- ) = Reference Line 2F(   تم شرحها بالتفصيل في الأسبوع السابق.   المرجع خط 

2- ))= Reference Arc (Optional 3F( .)المرجع قوس )اختياري 
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   )Reference arc (Optional 3F =(إذا كان المرجع قوس  -2

ط خرمكون من ثلاثرة نقراط التري تشركل  تسهل هذه البرمجية عمل إسقاط النقاط بالنسبة لقوس

 المرجررع وهررذه النقرراط تكررون أقررواس بالمنشررآت أو البنايررات، أو فرري تقوسررات الطرررق، ويمكررن

لقوس المرجع أن يكرون أي قروس قاعردة معرروف مسربقاً وممكرن إزاحرة قروس المرجرع بكرل 

قطرة نون أي الَتجاهات وتدويره حول أول نقطة بالقاعدة أيضاً، قاعردة الَرتفراع ممكرن أن تكر

  -( التالي: 1بمحاذاة قوس المرجع وفيها خيارين كما في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. (= Centre , Start Point 1F :) 

نرردخل رقررم ورمررز نقطررة مركررز ( 2)سرريفتح نافررذة الشرركل  (1)( مررن الشرركل F1عنرردما نختررار ) 

( All, Dist., Rec( ثرم نرصردها بالضرغط علرى أحرد الأزرار التاليرة )G24القروس ولريكن )

 ( بالضرغط علرىG27نرصد نقطة بداية القوس ندخل رقمها ورمزها ولريكن ) (3)فيفتح نافذة 

يرة وهري خاصرة بحسراب نقطرة نها( 4)( فتظهرر نافرذة All, Dist., Recأحد الأزرار التالية )

 القوس وكذلك نصف القطر فتظهر قيمهم بالشاشة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جديد. ( هو لعمل قوس مرجعي New Arc* الزر )

 ( هو للقياس. Measure* الزر )

  -( هو خاص بتوقيع النقاط وهو بعدة طرق: Stake* الزر )ٍ

 (. Stake Pointتوقيع نقطة تبعد عن القوس )-1  

 (. Stake Arcتوقيع قوس بمسافة معلومة عن القوس المرجع )-2  

 (. Stake chordتوقيع قوس بمعلومية الوتر )-3  

 (. Stake Angleعلومية الزاوية المركزية )التوقيع قوس بم-4  

 

2. (= Start & End Pt. Radius 2F :) 
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نرصد بداية القوس ثم نرصد نهايته فيقوم البرنامج بحساب نصرف قطرر القروس المرجعري 

  -( التاليين: 6و 5كما في الشكليين )

 

 

 

 

 

 

                                                                

 

 
 

 

 (T.S( بجهاز )Area & Volumesحساب المساحات والحجوم )النظري:  12الأسبوع 

  12 – 1  مقدمة عن البرمجية 

( نقطة متصلة بعضها ببعض بخطوط مستقيمة، 50يحسب هذا البرنامج مساحة مؤلفة من )

ساحة م، والوالنقاط التي تؤلف المساحة يمكن قياسها أو أخذها من اللائحة أو إدخالها يدوياً 

 المحسوبة تسقط على مسطح ومن هنا نستطيع حساب الحجم بعد تعيين علو معين.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تعني محطة الجهاز.P0الرمز )– 1

 (: تعني نقطة البداية لحساب مساحة المضلع المطلوب.P1الرمز )– 2

 (: تعني نقطة هدف جديد. P2الرمز )- 3

 (: تعني نقطة هدف جديد.P3الرمز )- 4

 (: تعني نقطة هدف جديد.P4رمز )ال- 5

 لنهاية(.ا()طول الأضلاع من نقطة البداية إلى نقطة Perimeter(: يعني المحيط )aالرمز )- 6

 (.P1اية )( المحسوبة للمضلع ودائماً تغلق على نقطة البدArea(: يعني المساحة )bالرمز )- 7

 

 12 – 2  تحديد نقاط المساحة 

 ة.(: لقياس النقطAllالرمز )– 1

 (: للبحث في اللائحة.Findالرمز )– 2

 (: لعرض النقاط الموجودة في الذاكرة.Listالرمز ) –3 

 (: لإدخال الإحداثيات يدوياً.ENHالرمز )– 4 

 (: تعني أحذف آخر قياس أو آخر نقطة تم رصدها.Pt. Back 1الرمز )– 5
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  -ملاحظة مهمة: 

 نقاط( . 3ل أو تحديد على الأقل )تحسب المنطقة ثنائية الأبعاد فقط بعد إكما- 1

 ذي سطح التحسب المنطقة ثلاثية الأبعاد بمجرد تعريف نقطة المرجع للمسقط المائل على ال– 2

 يتم تحديده من خلال ثلاث نقاط.      

 

 12 – 3  النتائج 

 اختيار  (: لتحديد نقطة المرجع للمسقط على السطح من خلال3D)تعريف ثلاثي الأبعاد( ) – 1

 ( نقاط.3أو قياس )      

 ( Volume(: لحساب الحجم مع علو ثابت يجب الضغط على خيار )Volume)الحجم( ) – 2

 أو قياسه.  من البداية عندئذ سيطلب منك الجهاز إدخال الَرتفاع )عمق القطع أو الدفن(      

 (: لعرض وتسجيل النتيجة.Result)النتيجة( ) – 3 

 

  -ملاحظة مهمة: 

 أدخلت نقطة جديدة يحسب المحيط والحجم من جديد.كلما  – 1

 الرسم يظهر دائماً المنطقة المسقطة على النقطة الأفقية لَحظ الشكل التالي.  –2

  لمستخدمايمكن قياس نقاط المضلع باستخدام وجه التلسكوب الأول أو الثاني حسب اختيار - 3   

 سافة ياس مب لأي نقطة رصد، ويجب دائماً قبين النقاط المفردة، يمكن تغير وجه التلسكو       

 واحدة )أي لَ نكرر قياس نقطة ما مرتين(.       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تعني محطة الجهاز.P0(:)Instrument Stationالرمز )– 1

 ( تعني نقطة الهدف التي تحدد مستوي المرجع المائل.P1( :)1Target Pointالرمز )– 2

 ( تعني نقطة الهدف التي تحدد مستوي المرجع المائل.P2( :)2Target Pointالرمز )- 3

 ( تعني نقطة الهدف التي تحدد مستوي المرجع المائل.P3( :)3Target Pointالرمز )- 4

 ( تعني النقطة المستهدفة.P4( :)4Target Pointالرمز )- 5

 ( يعني ارتفاع ثابت )سمك المسقط(.a( :)Constant Heightالرمز )- 6

 ن نقطة ( يعني محيط )ثلاثي الأبعاد( )متعدد الأضلاع( طوله مb( :)Perimeter 3Dالرمز )- 7

  البداية إلى نقطة القياس الأخيرة وأقل منطقة للقياس تكون )ثلاثية الأبعاد(.     

 ( )المساحة السطحية( ثلاثية الأبعاد المسقطة على المستوي  c(:)D3Areaالرمز )- 8

 المرجعي المائل.     

 (.( )المساحة * السمكa x c( يعني حجم )ثلاثي الأبعاد( = )d( :)Volume 3Dلرمز )ا– 9

 نقطة  ( يعني محيط )ثنائي الأبعاد( متعدد الأضلاع طوله منe( :)Perimeter 2Dالرمز )- 10

 البداية إلى نقطة القياس الحالية لنقطة المرجع )ثنائي الأبعاد(.         
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 وي الأفقي. )المساحة السطحية( )ثنائية الأبعاد( المسقطة على المست( f( :)Area 2Dالرمز )- 11

 السمك.  ( )المساحة *a x f( تعني الحجم )ثنائي الأبعاد( = )g( :)Perimeter 2Dالرمز )- 12

 

( Construction Lineالتسقيط والرفع المساحي من خط الَنشاء )النظري:  13الأسبوع 

 (Layout  ،As Built)بطريقتين  
 13 - 1  التوقيع )التسقيط( والرفع المساحي من خلال خط الَنشاء(Construction Line ) 

تستخدم هرذه البرمجيرة لتوقيرع )تسرقيط( أو رفرع نقراط فري موقرع عمرل خرط إنشرائي بحيرث يكرون 

  -ن هما: الجهاز ضمن هذا الخط الإنشائي وعند الدخول إلى هذه البرمجية تظهر نافذة فيها خياري

 (. New Construction lineف أو عمل خط إنشائي جديد )تعري-أ 

 وهو القيام بقياس أول أو نقطة البداية ونقطة النهاية لخط إنشائي جديد.      

 (. Continue Previous Lineالَستمرار بالعمل على خط إنشائي سابق )–ب

 .يه سابقاً أو العمل عل وهو العمل على توقيع ورفع النقاط من الخط السابق الذي تم إنشائه      

 

  -:  ملاحظة

لفيررة فرري هررذا التطبيررق أو البرمجيررة لَ يوجررد إدخررال معلومررات نقطررة محطررة الجهرراز أو النقطررة الخ

(B.S :وإنما يحتوي على الفقرات التالية كما في الشكل التالي )-   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- (= Set Job 1Fلتحميل اسم مشروع جديد واسم المشغل والتاريخ وا : ).ليوم 

2- (=Set EDM2F( لتحميرل أسرلوب القيراس : )EDM Mode( ونروع العراكس )Prism 

Type( وثابته ونقطة الليزر )PointLaser ( والمرشد الضوئي للرصد )LightGuide  .) 

3- (=New Construction line3F لقياس وتخزين نقطتي بداية ونهاية الخرط الإنشرائي :)

 نشائي.ن حيث نقوم برصد نقطتي بداية ونهاية الخط الإالتاليي 2و 1الجديد كما في الشكلين 

4- (F4=Continue Previous Site.ًلتكملة خط إنشائي معمول سابقا :) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -خطوات العمل لتعريف أو تثبيت موقع إنشائي جديد: 
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  (.REC+تسجيل .Dist( أو )مسافة Allللخط الَنشائي بزر الكل )ِ 1قم بقياس النقطة  – 1

  (.REC+ تسجيل  .Dist( )مسافة Allللخط الَنشائي بزر الكل )ِ 2م بقياس النقطة ق – 2

 

  -:  ملاحظة مهمة

صداقية ر المفي حالة إدخال إحداثيات النقطة يدوياً وقمت بالقياس إلى نقاط معلومة فإن اختيا

 يخبرك عن طول الخط المحسوب والطول الحقيقي للخط والفرق بينهما.

  -(: Layoutتخطيط )التسقيط بال    

 ي ذاكررة فرعند العمل على فعالية التسقيط بالتخطيط نقوم بالبحث عن النقطة المرراد تسرقيطها      

 ى  النسربة إلربالجهاز أو يتم إدخالها يدوياً وبعدها تظهر نافذة جديدة يظهر فيهرا موقرع العراكس     

 قرة يره حامرل العراكس كمرا فري طريالموقع المطلوب توقيعه حيث يجب تصرفير الزاويرة ثرم توج    

 يعنرري الموقرررع )×( ( وكمررا فررري الشرركل أدنررراه حيررث أن الرمرررز Stakeoutبرمجيررة التوقيرررع )    

 الذي يعني موقع العاكس المرصود. )°( المطلوب بالضبط بينما الرمز     

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  -تدقيق ومراجعة المواقع : 

 حظ الشكل السابق.تظهر هذه الشاشة موقع النقطة بالنسبة للخط لَ

 (: - Li - = Line is Negative∆الرمز )–1

 أقرل هري  من نقطة بداية الخط الَنشرائيالمطلوب توقيعها يعني النقطة المقاسة بالعاكس و     

 لوصرول لمن النقطة المطلوب توقيعها لذا يجرب ابعراد العراكس إلرى الأعلرى باتجراه الشرمال      

 ( ( وإذا ظهررت علامرة )+Li∆)قررب رمرز )↑( إلى الأعلى  ويظهر )سهم)×( إلى علامة      

  ↓(.( فيعني العكس بالضبط ويظهر )سهم إلى الأسفلLi∆)قرب رمز      

 (: + Off + = Offset is Positive∆الرمز )-2

 لَنشرائي مرن نقطرة بدايرة الخرط االمطلوب توقيعها مقدار إزاحة النقطة المقاسة بالعاكس و     

 ع لرذا يجرب تحريرك أو إرجرا→( المطلوب ويظهرر )سرهم إلرى اليمرين يمين الخط تقع على      

 ( -ة )العاكس نحو اليسار للوصول إلى نقطة الهدف أو الموقع المطلوب وإذا ظهرت علام     

  ←(.سالب فيعني العكس بالضبط ويظهر )سهم نحو اليسار      

 ∆(: Height is Positive = +الرمز )+-3

 ع مروهري المرجرع فيعطري قيمرة موجبرة لنقطة المقاسة أعلى من نقطرة بدايرة الخرط يعني ا     

 هردف فيجب تنزيل العاكس للوصول إلى المنسوب المطلروب لنقطرة ال (↑ )سهم إلى الأعلى     

 يجرب  فيعني العكرس بالضربط أي↓( )سهم إلى الأسفل ( سالبة -وإذا ظهرت قيمة بإشارة )     

 للوصول إلى المنسوب المطلوب للهدف. رفع العاكس للأعلى    

 (: .Distالرمز )-4

 لقياس نقطة العاكس وملاحظة النتائج هل هي المطلوبة دون تسجيلها.

 (: RECالرمز )-5

 لتسجيل النتائج المقاسة سابقاً في حالة مطابقتها للقيم المطلوبة.

 (: As Builtالإيعاز )-6
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ال و إدخة سابقاً وعند التحول لهذا الوضع وهيعني الرفع المساحي لتدقيق النقطة المسقط

تم هنا لي وينقاط التوقيع لرسمها فإنها تعامل نسبة للخط المقاس أول مرة وكما بالشكل التا

ل هي هقاسة التوجيه والقياس على نفس النقاط التي تم توقيعها لرؤية وتدقيق المعلومات الم

 موقعة بشكل صحيح أم لَ. 

 فعل. علي أو الحقيقي ويعني التحول إلى الوضع الحالي الموجود بالالف(: Actualالرمز )-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ملاحظة مهمة: 

 يستخدم ارتفاع نقطة بداية الخط كمرجع لَرتفاع كل النقاط دائماً.- 1

 لرسم. ايتغير مقياس الرسم ليعطي أوضح رؤية ولذلك فإنه من الممكن أن تتحرك المحطة في  – 2

 يه عند سابق وعلبداية الخط ونقطة نهاية الخط تم قياسهم بنظام الإحداثيات الانتبه أن نقطة  – 3

 لة.توقيع النقاط فإنهم سيظهرون حسب نظام الإحداثيات السابق كإحداثيات متنق       

 لجديدة.اباستخدام التطبيق فان التوجيه الأفقي ومتغيرات المحطة ستستعمل لصالح الحسابات  – 4
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 ( الإحداثيات الهندسية COGO: التعريف بوظائف برمجية كوكو ) النظري 14الأسبوع 

 ة( تياريبكل تفاصيلها الَربعة كعرض عام ثم يتم عرض تفاصيلها في الَسابيع اللاحقة وهي )اخ

 مرة( على سبيل التجربة وبعد ذلك عليك أن 15( يمكن استخدامه )COGOبرنامج كوكو )

  -خصة الَستخدام، وهو برنامج لعمل الحسابات الهندسية مثل: تدخل كود ر

 إحداثيات النقاط.  – 1

 الَتجاهات بين النقاط. – 2

 المسافات بين النقاط.  – 3

 ( ثم Main Menuيتم الدخول عليه من خلال الضغط على زر القائمة الرئيسية )      

 ق ( فتظهر قائمة بطرCOGOجية )( نختار منها برم.Progالتطبيقات أو البرامج )      

 حسابات كوكو كما يلي.       

 

 14 – 1 ( طرق حساب كوكوCOGO هي ) 

 (. Traverse = )الحسابات الأمامية = ( والَجتياز Inverse= )الحسابات العكسية = المعكوس – 1

 (. Intersection)= التقاطعات الَمامية  – 2

 (. Offset)= الإزاحة  – 3

 (. Extension)= د الَمتدا – 4

 

 14 – 2  المفاتيح الخاصة بهذا البرنامج هي 

 (: يقفز إلى حوار القياس لقياس النقطة. .measالرمز )قياس  – 1

 (: يبدأ الحساب عند إدخال جميع البيانات المطلوبة. .Compالرمز )احسب  – 2

 ذه ر استخراج ه(: يستخدم عند عرض النقطة المحسوبة ولديك خيا.Projالرمز )إسقاط  – 3

 النقطة مباشرة.        
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الحسابات العكسية والَمامية -1(:COGOمن وظائف برمجية كوكو ) 1النظري: 15الأسبوع 

(Invers & Travers) 

 (: نقطتان معلومتان والمجهول الزاوية والمسافة بينهما.Inverse)  -أ

 2 الَتجاه والمجهول إحداثيات النقطةوالمسافة و 1(: معلومية النقطة Traverse)  -ب
 

 (. COGOفيما يلي شرح مفصل لطرق حساب كوكو )

 ( COGOطريقة المعكوس وطريقة الَجتياز لبرمجية كوكو ) -أولًَ 

  -(: Inverse Comp.طريقة المعكوس = الحسابات العكسية ) –أ  

  -المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي: 

 نقطة معلومة.  (: هي أول1Pالرمز ) – 1

 (: هي ثاني نقطة معلومة. 2Pالرمز ) – 2

  -المجهول هو الآتي: 

 (. 2P إلى 1P(: الَتجاه من )aالرمز )- 1

 (. P 1P &2(: مسافة الَنحدار )المائلة( بين )1dالرمز )- 2

 (. P 1P &2(: المسافة الأفقية بين )2dالرمز ) – 3

 (. P 1P &2(: فرق الَرتفاع بين )3dالرمز )- 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -(: forward Comp.( أي الحسابات الأمامية )Traverseطريقة الَجتياز ) –ب 

  -المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي: 

 (: هي نقطة معلومة. 1Pالرمز ) – 1

 (. 2P إلى 1P) (: الَتجاه منaالرمز ) – 2

 (. P 1P &2(: المسافة بين )1dالرمز ) – 3

 لفرق الموجب إلى اليمين. (: ا2dالرمز )– 3

 (: الفرق السالب إلى اليسار. 3dالرمز )- 4

  -المجهول هو الآتي: 

 (: هي نقطة بدون تحديد. 2P( )COGOالرمز ) – 1

 (: هي نقطة ذات تحديد إيجابي. 3P( )COGOالرمز )- 2

 (: هي نقطة ذات تحديد سلبي. 4P( )COGOالرمز )-3
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حسابات التقاطع الأمامي  -2( COGOائف برمجية كوكو ): من وظ النظري 16الأسبوع 

(Intersection: وفيها أربعة وظائف )- 

علوم إلى (: نقطتين معلومتي الَحداثيات واتجاههما الَمامي م Brg –Brgاتجاه ) –اتجاه -ا   

 النقطة الثالثة )المجهول إحداثيات النقطة الثالثة(

لثانية تين إحداهما معلومة الَحداثيات والَتجاه وا( : نقط Dist –Brg.مسافة ) –اتجاه -ب 

 معلومة الموقع أو الَحداثيات والمسافة إلى )النقطة الثالثة مجهولة الإحداثيات(

 

 ( COGO( لبرمجية كوكو )Intersectionطريقة التقاطعات الَمامية ) -ثانياً 

  -(:  Brg-Bearing = Brg. –Bearing.الَتجاه ) –طريقة الَتجاه  –أ  

  -المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي: 

 (: هي أول نقطة معلومة الَحداثيات. 1Pالرمز )- 1

 (: هي ثاني نقطة معلومة الَحداثيات.2Pالرمز )- 2

 (. 1P- 3P(: الَتجاه من )1aالرمز )- 3

 (. 2P- 3P(: المسافة بين )2aالرمز )- 4

  -المجهول هو الآتي: 

 ي نقطة مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. (: ه3P( )COGOالرمز ) – 1

 

 

 

 

 

 

 

  -(:  Distance –Bearingالمسافة ) –طريقة الَتجاه  –ب  

  -المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي: 

 (: هي أول نقطة معلومة. 1Pالرمز )-1

 (: هي ثاني نقطة معلومة.2Pالرمز )-2

 (. 4Pو  3P إلى 1P(: الَتجاه من )aالرمز )-3

 (. 3Pو 4pإلى  2P(: الشعاع وفقاً للمسافة من )rالرمز )-4

  -المجهول هو الآتي: 

 (: هي نقطة مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. 3P( )COGOالرمز )-1

 (: هي نقطة مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. P4( )COGOالرمز )-2
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 ابق:( تكملة الَسبوع السIntersection) حسابات التقاطع الأمامي-2:  النظري 17الأسبوع 

 .(: المسافات معلومة .Dist –Distمسافة ) –مسافة -ت   

 ( : الَحداثيات معلومة Ln –Ln)-ث   

  -(:  Dist –Distance = Dist.  –Distance.المسافة ) –طريقة المسافة  –ج  

  -المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي: 

 نقطة معلومة. (: هي أول 1Pالرمز )- 1

 (: هي ثاني نقطة معلومة.2Pالرمز )- 2

 (. 4Pأو  3P إلى 1P(: الشعاع وفقاً للمسافة من )1rالرمز )- 3

 (. 4P أو 3pإلى  2P(: الشعاع وفقاً للمسافة من )2rالرمز )- 4

  -:  المجهول هو الآتي

  (: هي أول نقطة مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها.3P( )COGOالرمز )- 1

 (: هي ثاني نقطة مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. 4P( )COGOالرمز )- 2

 

 

 

 

 

 

 

 

   -(:  Ln-By Points = Lnعن طريق النقاط ) –د  

  -:  المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي

 (: هي أول نقطة معلومة. 1Pالرمز ) – 1

 (: هي ثاني نقطة معلومة.2Pالرمز )- 2

 ثالث نقطة معلومة.(: هي 3Pالرمز )- 3

 (: هي رابع نقطة معلومة.4Pالرمز ) – 4

 (.2Pإلى  1P(: هو خط من )aالرمز )- 5

 (.4Pإلى  3P(: هو خط من )bالرمز )- 6

  -:  المجهول هو الآتي

 (: هي نقطة مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. 5P( )COGOالرمز ) – 1
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 (:COGOبرمجية كوكو )من وظائف  النظري: 18الأسبوع 

 وظائف: 3( وفيها Offsetالإزاحة )-3

 لمعلوم ثلاثة إحداثيات والمطلوب الَطوال المتعامدة(: ا .Off –Dist)-أ

 ية العمود (: معلوم إحداثيات نقطتين على استقامة واحدة والمطلوب إحداثيات النقطةSet Pt.)-ب

 ى أوتارهاأعمدة عل 3لنقطة الناتجة من تقاطع إحداثيات والمطلوب إيجاد ا 3(: بمعلومية Plane)-ج

  ًثالثا- ( طريقة الإزاحةOffset( لبرمجية كوكو )COGO ) 

 (:   Off –Offset = Dist.  –Distance.طريقة إزاحة المسافة ) –أ  

  -:  المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي

 ( هي نقطة الجهاز ويربط باتجاه الشمال. 0Pالرمز )

 (: هي نقطة خط الأساس نقطة البداية. 1P)الرمز - 1

 (: هي نقطة خط الأساس نقطة النهاية. 2Pالرمز )- 2

 (: هي نقطة جانبية. 3Pالرمز )- 3

  -:  المجهول هو الآتي

 (. HD(: الفرق في طول الإحداثي الأفقي )1dالرمز )- 1

 (. P4) ( إلى نقطة التقاطعP1)أي المسافة الَفقية من نقطة     

 (: الَنحراف الجانبي / الإحداثي الراسي )الإزاحة(.2dلرمز )ا- 2

 (.P4( إلى نقطة التقاطع )P3أي المسافة العمودية من نقطة )    

 . )نقطة تقاطع المستقيمين( (: نقطة القاعدة المطلوب معرفة إحداثياتها4Pالرمز )- 3

  

 : (ne=Set PtSet Point by base li.طريقة تحديد نقطة عن طريق خط أساس ) –ب  

 -:  المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي

 ( هي نقطة الجهاز ويربط باتجاه الشمال. 0Pالرمز )

 (: هي نقطة خط الأساس نقطة البداية. 1Pالرمز)- 1

 (: هي نقطة خط الأساس نقطة النهاية. 2Pالرمز )- 2

 (.HD( )∆Line(: الفرق في طول / الإحداثي الأفقي )aالرمز)- 3

 (. Offset∆(: الَنحراف الجانبي / الإحداثي الراسي )الإزاحة( )bالرمز )- 4

 

  -المجهول هو الآتي: 

 (: هي نقطة جانبية مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. 3P( )COGOالرمز ) – 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:  Plane Offset = Planeطريقة إزاحة المستوي ) –ج  

  -:  يالمعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التال

 ( هي نقطة الجهاز ويربط باتجاه الشمال. 0Pالرمز )

 (: هي أول نقطة معروفة والتي تحدد النقطة المجهولة. 1Pالرمز )-1

 (: هي ثاني نقطة معروفة والتي تحدد النقطة المجهولة.2Pالرمز )- 2
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 (: هي ثالث نقطة معروفة والتي تحدد النقطة المجهولة.3Pالرمز )- 3

 هي نقطة الإزاحة.  (:4Pالرمز )-4

 

  -:  المجهول هو الآتي

 (: هي نقطة مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. 5P( )COGOالرمز )-1

 (: هي الإزاحة. 1dالرمز )-2
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 ( COGO( لبرمجية كوكو )Extensionطريقة الَمتداد )-: رابعاً  النظري 19الأسبوع 

 تحسب نقطة الَمتداد من خط الأساس )كخط مستقيم معلوم(. وهي طريقة 

  -المعلوم هو الآتي لَحظ الشكل التالي: 

 ( هي نقطة الجهاز ويربط باتجاه الشمال. 0Pالرمز )

 . بداية خط الأساس والتي تحدد النقط المجهولةل(: هي أول نقطة معلومة 1Pالرمز )- 1

 ة.هاية خط الأساس والتي تحدد النقط المجهولنل(: هي ثالث نقطة معلومة 3Pالرمز )- 2

 ( : هي المسافة بين النقط. ▲L 1L▲ ,2الرمز )- 3

  -المجهول هو الآتي: 

 ( : هي نقط امتداد مجهولة المطلوب معرفة إحداثياتها. P 2P( )COGO ,4الرمز ) – 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 2017 – 1 – 1 /الموصل / قسم المساحة  –/ المعهد التقني  الطائي إعداد المدرس المهندس محمد عيدان محمود

 
114 

 ( وفيه ثلاثة أصناف: D2Roadببعدين فقط ) تسقيط الطرقالنظري:  21 و 20الأسبوع 

1-(Line.طريق مستقيم :) 

2-(Curve.)(: طريق منحني )قوس 

3-(Spiral.)(: طريق حلزوني )منحنيات مركبة 

 

(، وهري T.S 02( فقرط وهري اختياريرة بجهراز )T.S 06 – 09هذه البرمجية موجرودة بجهراز )

ر معررروف قررد يكررون خررط أو منحنرري أو تطبيررق يسررتخدم لقيرراس أو توقيررع نقرراط نسرربة إلررى عنصرر

ة حلررزون )لررولبي( او قيرراس متسلسررل، أي توقيررع نقرراط بمسررافات متزايرردة بقيمررة ثابتررة أو إزاحرر

 متزايدة )يمين أو يسار( كما في الشكل التالي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   طريقة الوصول للبرمجية 

 (. Main Menu( من القائمة الرئيسية )Progنختار البرامج ) -1

 (.Programs( من قائمة البرامج )Road 2Dنختار ) -2

 أكمل قبلها تطبيق الَعدادات العائدة للتطبيقات الثمانية.  -3

 .( كما بالشكلSpiral( أو لولبي )Curve( أو منحني )Lineاختار نوع العنصر أما خط ) -4
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  تعريف العنصر خطوة بخطوة 

 مختارة من الذاكرة. أدخل نقطتي البداية والنهاية إما مقاسة أو  -1

 ( Road 2Dلتعريرف العناصرر المنحنيرة واللولبيرة تظهرر شاشرة بعنروان الطريرق بمحرورين ) -2

   -كما يلي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المختار لعنصر ا -3

 ( ثررم    Direction( واتجرراه المنحنرري )Radius( نرردخل نصررف القطررر )Curve*المنحنرري )

 (. Okنضغط على زر )  

 ( Rad/par( )Radius/Parameterلطريقة المسرتخدمة إمرا )( نختار اSpiral*اللولب )

 ( والمحررررررريط Radius(، نررررررردخل نصرررررررف القطرررررررر )Rad/Len( )Radius/Lengthأو )         

         (Parameter .أو نصف القطر والطول المعتمد على الطريقة المختارة ) 

 ( كمرا Okلرى زر )( ثرم نضرغط عDirection( واتجاه اللولرب )Type* نختار نوع العنصر )

 في الشكل التالي.           

( إما نوع Road 2Dعندما يتم تعريف العنصر سوف تظهر الصفحة الرئيسية للطريق بمحورين ) -4

 (.  B = Spiral – out( أو نوع الحلزون خارجي )A= Spiral – inالحلزون داخلي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الطريقة والمسافات المتسلسلةChainage & Method ) 

  -( ثم أضغط على زر: Chainageادخل قيم المسافات المتسلسلة )   

 قياسرات.   (: لَختيرار النقطرة والإزاحرة )المركرز، يسرار أو يمرين(، لتوقيرع وبردء الStake* التوقيع )

 التصحيح من النقطة الحقيقية إلى النقطة الموقعة يظهر ويعرض على الشاشة.    

     اختيررار نقرراط مررن الررذاكرة، أو لحسرراب المسررافة المتسلسررلة، (: لقيرراس، أوMeasure* القيرراس )

 الخط والإزاحة من العنصر المعروف كما في النافذة التالية لإدخال قيم التوقيع.     
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 * الخطوة التالية هي: 

 ( لبدء عملية التوقيع. Okإذا كنا في اسلوب التوقيع نضغط على زر )-1   

 ( للقياس والتسجيل. Allوب القياسات نضغط على زر )أو إذا كنا في اسل-2   

 ( أي السابق..PREVإذا أردنا الرجوع إلى الشاشة السابقة نضغط على زر )-3   

 (.RESETإذا أردنا إعادة إدخال القيم إلى الشاشة السابقة نضغط على زر )-4   
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 ( إلى الحاسوب وبالعكسT.S)لبيانات من جهاز نقل ا : النظري 22الأسبوع 

 22- 1 ( خطوات العمل على برنامجConstruction Data Manager الخاص بنقل البيانات ) 

 ( لَيكا T.Cمن الحاسبة وإلى جهاز المحطة المتكاملة )    

  -( إلى الحاسوب نتبع الخطوات التالية : T.Cفقرة نقل البيانات من جهاز ) 

 ( على حاسبتك لتعالج البيانات به.Construction Data Managerيل برنامج )يجب تحم – 1

 ( لإكمرررال Setup( يفرررتح ثرررم نضرررغط علرررى )Englishعنرررد فرررتح القررررص نرررذهب إلرررى ملرررف ) – 2

 كتب.( فتظهر الأيقونة على سطح المFinish( .... الخ ثم )Next( ثم )Nextالتنصيب ثم )      

 ول مرة ( مربوط لأT.Cظهر نافذته على شكل جدول فإذا كان جهاز )نفتح أيقونة البرنامج فت – 3

 إذا كان ( وClose( وليس )Registerبالحاسبة فلابد من تعريف الجهاز بالضغط على خيار )      

 (.Closeالجهاز معرفاً سابقاً فنضغط على خيار )      

 لها وهي: ات كاملة منك يجب إدخا( تظهر لدينا قائمة تطلب معلومRegisterإذا اخترنا خيار ) – 4

 هاز وبلدك وعمرك وعنوان وظيفتك وشركتك ورقم سلعة الج( Emailأسمك ومهنتك وبريدك )      

 قم ( والرArticle No. = 754168( يؤخذ من داخل علبة النضيدة وهو )407مثلاً جهاز )      

 ندخله  قم السري الخاص بالشراء( ويطلب منك الرSerial No. = 861414التسلسلي للجهاز )      

 ( فهي 805( وأما أرقام جهاز )Purchased from = unlock = 855178962424وهو )      

      (Article No. = 754232( والرقم التسلسلي له )Serial No. = 861422 ويطلب منك ) 

  تح البرنامج.( فيفPurchased from = unlock = 855242962432رقم الشراء السري )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ( وتعريف الجهاز  Data ManagerConstruction( الشاشة الظاهرة بعد فتح برنامج )1الشكل )
 

 جرب فقرط ي ولَ نحتراج إلرى فرتح الجهراز( بالحاسبة لتتعرف الحاسبة على الجهاز T.Cنربط جهاز ) – 5

 Communication ( ونخترررار )Editغط )أن يكرررون فيررره نضررريدة مشرررحونة، مرررن قائمرررة الأوامرررر نضررر      

      Parameters( فتظهررر شاشررة كمررا فرري الشرركل التررالي فيهرررا أنررواع مختلفررة مررن الكمررات ) 1Com 

      ,Com2..Com 255تم ( وننتظرر فيظهرر أسرم الجهراز مقابرل أحرد ألكمرات بعرد انتهراء التحميرل فير 

  الجدول الخاص بالبرنامج . ( فتظهر البيانات فيOkتأشيره بالماوس ثم نضغط )      
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 لى الحاسبةإ( بالحاسبة لنقل البيانات من الجهاز T.C( الشاشة الظاهرة عند ربط جهاز )2الشكل )
 

 ( Advanceفي حالة عدم ظهور معلومات الجهاز على النافذة المعنية نذهب إلى مفتاح ) – 6

 ريق ( وندخل عليها عن طT.Cموجود في جهاز ) ( حقول يجب أن تكون نفس ما3)فيفتح        

       (Shift  Prog.( في الجهاز تعني )Menu( ثم نختار منها )All Settingثم نخت ) ار منها 

       (Communicationفندخل الأسطر الثلاثة الأخيرة منها بحيث تكون مطابقة لنو )ع الجهاز  

  نضغط ثم ، فقط يجب أن يكون فيه نضيدة ومشحونة المستخدم ولَ نحتاج إلى فتح الجهاز      

      (Ok فيظهر أسم  الجهاز أمام أحد ألكمات )( فيتم تأشيره بالماوس ثم نضغطOk )يحدث ف 

 . (1رقم ) الشكلبارتباط مع الجهاز وينقل البيانات فتظهر  البيانات كاملة في الجدول المرفق       

 ون ( ويجب أن يكMM( باسم نحن نختاره وليكن )1جدول )نخزن البيانات بعد ظهورها بال – 7

 (. Note bad( ويخزن بشكل ملف )Text file( )Taps tap – separate .txtبصيغة )      

 الذي  ( ثم )نذهب إلى الملف المخزون بالَسمOpen( ثم )File( ثم )Excelنفتح برنامج ) – 8

 (. Excel( فتظهر البيانات في جدول )Next)( ثم Next( ثم نضغط )MMحددناه له وهو )      

 ار ( أي من اليسNo , E , N , H , Descriptionنرتب البيانات على شكل تسلسلي وهو ) – 9

 هو دمج طة )ووهي رقم النقطة ثم التشريق ثم التشميل ثم المنسوب أو الَرتفاع ثم وصف النق      

 هدف م النقطة فيصبح أسماً لوصف نقطة الأي حرف انكليزي أو كلمة يتم وضعها مع رق      

 ضاف لهذا يفتعني رقم النقطة المرصودة أو الهدف وأي رمز  (Pt IDالمرصودة( أما عبارة )      

 ز نضع الجهاالرقم فيصبح عندئذ وصفاً لها وأية نقطة ليس لها رقم تم سحبها من المشروع ب      

 . تكرار موجود ضمن أرقام المشروع  لكي لَ يحدثلها رقم بشرط أن يكون هذا الرقم غير       

 (.Text tab , delimited( وبامتداد )Ahmedنخزن البيانات بالإكسل كفايل باسم جديد ) – 10

  الضغطبنستطيع عرض البيانات المنقولة من الجهاز إلى الحاسبة كمواقع للنقاط المرصودة -11

 ع النقاط على شاشة الحاسبة.( فتظهر)تعرض( مواقData Viewerعلى زر )     

  -نستطيع رسم البيانات المنقولة من الجهاز إلى الحاسبة عند الدخول إلى برنامج: -12

     (2006 –land development Auto cad ( أو موديل أحدث وشرحه موجود بملف )PDF  .) 

 

 ة ت التاليفقرة نقل البيانات من الحاسوب إلى أجهزة لَيكا الَلكترونية نتبع الخطوا 

 Text[Tab delimited]عند توفر بيانات مكتوبة على برنامج أكسل نخزنها بأسم معين وبامتداد  -1

  -موضح بالشكلين التاليين أدناه:  ( وكماSave( ثم )Save As( ثم )Fileباختيار )
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 الجهاز  ( طريقة خزن بيانات مساحية بالإكسل لنقلها من الحاسوب إلى3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 4كما في الشكل رقم ) Openونخـتار  Fileومن قائمة  [Note pad]نفتح برنامج   -2

 فينفتح لنا 

  [txt]متداد ( التالي نختــار ا5( كما في الشكل رقم )Files of typeصـندوق حـوار ومن فقرة )    

  [X-Y-Z]البيانات مرتبة كجدول  فنحصل على Openونؤشر الفايل المخزون سابقا ثم ننقر على     

 (.6كما في الشكل رقم )    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Open( ثم )Note pad( في برنامج )File( طريقة اختيار فايل )4الشكل )
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 ( ثم فتح  Note pad( اختيار الَمتداد وتأشير الفايل المخزن في برنامج )5شكل )ال

 

 

 

 

 

 

 ( مع رمز النقاط XYZبة على شكل )( البيانات مرت6شكل )ال

 

منسدلة ثم ( من القائمة الfileباختيار ) [Notepad]نخزن البيانات الموجودة في برنامج   -3

 نختار 

    (Save As ونختار أسم جديد وبامتداد من نوع )[txt]  .نخزنه كما في الشكل التالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (txtاد )بامتد [Notepad]( طريقة خزن ببرنامج 7شكل )ال

 ونختار الملف المخزون سابقا Openنختار  Fileومن  [Data Manager]نفتح برنامج   -4

   في 

    [Notepad]  وبامتداد[txt] ( وبعد ربط ا8فتظهر البيانات على شكل جدول كما بالشكل ) لجهاز 

 ل فيتم نق ] tto InstrumenUpload[بالحاسبة للتعرف عليه ننقر على الخيار حمل على الحاسوب     

 (.10( و )9البيانات من الجهاز إلى الحاسبة كما في الشكلين التاليين رقم )    
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 ( طريقة نقل البيانات من الجهاز إلى الحاسبة8شكل )ال

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجهازن م( مع رمز النقاط بعد النقل XYZ( كيفية تحميل البيانات المرتبة على شكل )9شكل )ال
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 (Auto Cad( مع رمزها لترسم بال )XYZ( طريقة خزن البيانات المرتبة بشكل )10شكل )ال

 

  -خطوات نقل البيانات من الحاسوب إلى الجهاز بشكل مختصر:  

 ( ثم نختار أسم Open( ثم )File( ثم )Construction Data Managerنفتح برنامج )- 1

 نامج فنضغط ( الذي تم تخزين النقاط به فتظهر النقاط على لوحة البرNote Badفايل بصيغة )     

 سحها ( لغرض تحميل البيانات )لتكملة المسح في حالة مUpload to Instrumentعلى زر )    

 تظهر لخ( فأو تنقل في جهاز جديد غير الذي تم المسح به أو أضيف إليها نقاط جديدة .... ا    

  لأخرىأسم المشروع في الحقل الفارغ فسوف يضاف المشروع إلى المشاريع ا خيارات نختار    

 (.Okالموجودة في الجهاز ثم نضغط على زر )    

 قع ( فتظهر مواData Viewerبعد نقل البيانات على الجهاز من الحاسبة نضغط على زر ) – 2

 النقاط على شاشة الحاسبة أي يتم عرض النقاط على الشاشة.      

 ريد نقلها ( والموجودة بالحاسبة والتي نNote Padنستطيع رسم البيانات المعدلة على ملف ) – 3

 ث.   ( أو موديل أحد land developmentAuto cad – 2006إلى الجهاز فيتم رسمها ببرنامج )      

 

 22 – 2 ( طرق تنزيل البياناتDATA( من جهاز المحطة المتكاملة )Total Station) 

 )الأولى )الطريقة المباشرة ةالطريق

 مغلق،  التوتل ( بالكمبيوتر ويجب أن يكون232RSنوصل الكيبل الخاص بجهاز المحطة المتكاملة ) -1

 . دخوله التوتل في نفس مكان البطارية لأنه مخرج واحد للاثنين نلاحظ    

 . ( في الكمبيوترLeica) ( الخاص بSurveying officeنفتح برنامج ) -2

 ننتظر الَستقبال  ( فتظهر شاشة وفيهاData exchange management) ضغط على أيقونةن -3

  ذلك على يسار ( وبعد الَستقبال تظهر شاشة نضغط فيها على )+ ، + ، +( وكلT.Sمن )     

 (. COM 1 , COM 2) الصفحة وأمام     

 يمن من الشاشة نضع ( للجانب الأT.Sكلياً بجهاز) ( تظهر الملفات الموجودةGSI) تحت -4

 (.Cتنزيله ويفضل ) وهو مكان وضع الملف بعد( Cالقرص)    

  ليه ثمونضغط كلك يمين ع( T.S( المراد تنزيله من )GSI)ثم نرجع بالماوس على الملف تحت ال -5

     (Copy( ونلاحظ نزول الملف بصيغة )GSIويخزن بهذه )  الصيغة على القرصC. 

   -ملاحظة: 

 . Delete ( يمين ثمClickالكمبيوتر نؤشرها  ثم ) ( منT.Sفات الموجودة في )لمسح المل

  .الرئيسية( officeSurveying( ونظهر شاشة ) Exchange ManagementData) نقفل الشاشة الموجودة -6

  : ارونخت( Open) ( نختارFile( ليتم فتحها ومن قائمة )Coordinate Editorثم نفتح أيقونة ) -7

   C  لنفتحه في العنوان الرئيسي ومن السهم الأعلى يظهر الملف المطلوب نضغط عليه مرتين . 

 حدد ( لنPoint ID) بعد فتح الملف نضغط على المربع الفارغ الموجود بأقصى شمال غرب الصفحة -8

 .مكتبطح الثم نغلق البرنامج ونخرج لس Copy نختار Edit كل البيانات الموجودة بالصفحة ، ثم من    

 . صفحةفينزل الملف على ال Paste نختار Edit ثم من قائمة Excel نفتح برنامج من سطح المكتب -9

 

  )Cart Reader (الطريقة الثانية الغير مباشرة

ثم نفتح أيقونة الكارت ريدر من سطح  Cart Reader ( بجهازT.Cيتم وضع كارت الذاكرة لجهاز )

( ثم GSI) الملفات بصيغةكافة ( من  CأوD ى القرص )عل Copy المكتب تظهر الملفات فيتم عمل

( Data Exchange Managementأيقونة ) ( ثم نضغط علىsurveying office) نفتح برنامج

يتم عمل بعض ( ف CأوD  ى القرص )( نختار الملف المطلوب من علopen) ( نختارfile) ثم من 
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مات على يمين الصفحة وترك الأرقام كما هي ثم عمل التعديلات للملف بعد فتحه أي إزالة جميع الكل

(Copy )( للملف ثم فتح برنامجExcelثم  ) (past.ثم حفظ الملف ) 

 : ثم نجرى بعض التعديلات على الملف وهي  -1

 ( من أعلى ثم من قائمة B-C-D) وهي أن نعلم على المربعات أ ــ عمل العلامة العشرية للأرقام     

 ( Decimals) ( ثمNumber) ثم نختار منها Cell)خلايا ) ثم نختار  Formatيوه تنسيق          

 .3وهي عدد الكسور بعد الفارزة ونجعلها           

وهذا  .... إلخ( 1،2،3ولعمل التعداد التصاعدي أو الترقيم المتسلسل للنقاط وترتيبها مثل ) ب ــ     

 بدلَ    

 .( نفسهT.Cمن ترتيب )           

 ، ثم نضغط على أول خانة 2خانة ونكتب  ونضغط على ثاني 1ج ــ نضغط على أول خانة ونكتب      

 ، يمين 3خانة ثم نترك الضغط ونضغط على  مرة أخرى ثم نستمر وننزل بالضغط على ثالث           

 . الملف أسفل الخانة ونستمر وننزل بالضغط لأسفل حتى نهاية           

 يظهر باسمه  ( ثم نحدد أسم الملف أوC( ونختار )Save As( ونختار )Fileائمة )نضغط على ق -2

 ( وبشكل GSI) ( بشكلCقرص )( وحتى الآن أصبح للملف نسختين على الSave( ثم )T.Cفي )    

 (. AutoCAD) ( ثم يتم تحويله إلى.Exlلنفس الملف )( Excelالـ )    
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 المسح العقاري ومسوحات المدن النظري: 23بوع الأس
 23 - 1  ملخص لمخططات الخرائط والمقاييس والفترات الكنتورية 

(Summary of Map and plan Scales and Contour Intervals) 
Size of 

 Scale 

Metric Scale Inch/Foot  

Scale equivalents 

Contour 

Interval 

Typical Uses لمثالية الَستعمالَت ا  

Large  

SCALE 

المقاييس 

 الكبيرة

1:10 

1:50 

1:100 

1:200 

1:500 

1:1000 

1ʺ = 1ʹ 

1/4ʺ = 1ʹ       1ʺ = 5ʹ  

1/8ʺ = 1ʹ       1ʺ = 10ʹ 

1ʺ = 20ʹ 

1ʺ = 40ʹ        1ʺ = 50ʹ 

1ʺ = 80ʹ        1ʺ = 100ʹ 

 

 

0.5m–

1m 

=1ft–2ft 

Detail  التفاصيل 

Detail  التفاصيل  

Detail,Profiles   التفاصيل والمقاطع 

Profiles   المقاطع 

Municipal design Plans  مخططات تصميم البلدية 

Municipal services and site engineering. 

 هندسة الموقع والخدمات للبلدية 

Intermidate 

SCALE 

المقاييس 

 المتوسطة 

1:2000 

1:5000 

1:10000 

1ʺ = 200ʹ 

1ʺ = 400ʹ 

1ʺ = 800ʹ 

2m,  5ft 

5m, 10ft 

10m, 

20ft 

Engineering Stadies and Planning 

 مخطط ودراسات هندسية مثل 

 (e.g: drainage, areas , route , planning).  

 تصاريف المياه والمساحات والطرق والمخططات 

Small  

SCALE 

المقاييس 

 الصغيرة 

1:20000 

1:25000 

1:50000 

1:100000 

1:200000 

1:250000 

1:500000 

1:1000000 

1:25000 ,  2½ʺ = 1 mi 

1:63360 ,  1ʺ = 1 mi   

1:126720 ,  ½ʺ = 1 mi 

1:250000 , 1/4ʺ = 1mi 

1:625000 , 1/10ʺ=1mi 

1:1000000,1/16ʺ=1mi 

 Topographic Maps.  الخرائط الطوبوغرافية 

Canada and United states.   

Geological Maps.  الخرائط الجيولوجية 

Canada and United states. 

Special – Purpose Maps and Atlases 

(e.g: climatec , Minerals).  

 خرائط خاصة واطالس تخص المناخ والمعادن 

 
 23 - 2 بنظام الإحداثيات المتعامدة المحلية  والمضلعات كيفية رسم الخرائط 

(Drawing Maps & Traverses by Local Coordinates System :) 

  -تم رسم المضلعات بطريقتين: ي

 (  , By using Polar System( )θRاعتماد النظام القطبي ) - 1

حيث يتم الرسم باعتماد الطول والَتجاه لتسقيط الأهداف أو النقاط المطلوبة والرسم يتم بتسقيط 

عتماد الَتجاه بالَعتماد على منقلة الرسم على ورق البياني وقياس المسافة بمسطرة القياس با

مقياس رسم مناسب ثم يتم تحبيرها على ورق تريس لكل نقاط المضلع الأساسية ونقاط المسح 

 المهمة التي تشكل أركان مباني أو أي تفاصيل أخرى. 

 ( By using Local Coords. Systemاعتماد نظام الإحداثيات المتعامدة المحلية ) - 2

الأرض لن يكون ذا قيمة في عملنا هذا وعليه  بما أننا نعمل في مناطق ضيقة فأن تأثير تكور

فبإمكاننا رسم هذه المضلعات باستخدام نظام إحداثيات متعامدة محلية أو مفترضة أو يتم الرسم 

(، وللرسم بطريقة أكثر تبسيطاً فإننا سنعتمد جهاز تحديد 84WGSباعتماد نظام الإحداثيات العالمية )

  -ي عملية جمع البيانات: فالملاحي أو المساحي ( GPSالمواقع )

 

 أولًَ( الَستطلاع والمرحلة الأولى لرسم خارطة أولية 

(Recognizance & Primary Stage to Draw Map or Sketches :)-  

هزة لَبد من إجراء استطلاع قبل عملية مسح أي مضلع ما أو مسح أي منطقة ما باستخدام أج

  -ي: المتكاملة وهو بأنواع مختلفة منها التالالتاكيومترية أو نواظير أو أجهزة المحطة 

  -(: Kinds of Recognizanceأنواع الَستطلاع )

 الَستطلاع البصري:  – 1
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 يتم بواسطة الطائرة أو بصرياً لكي يتعرف الراصد على الهدف.      

 الَستطلاع الراداري:  – 2

 يتم بواسطة الرادارات والموجات التي تتحول إلى خرائط.      

 الَستطلاع الَلكتروني:  – 3

 دراستها.ودة كم( لمتابعة الأهداف البعي 50)لغاية ( ومقدرات المدى البعيدة EDMيتم بأجهزة )      

 الَستطلاع التصويري: – 4

 لزراعية.راض ايتم بالطائرات والمناطيد ويفيد في تحديد مسار المسح لعمل الخرائط ويفيد بالأغ      

 سكري: الَستطلاع الع – 5

 لة  و مائأيستخدم للأغراض العسكرية ويعتمد على طائرات استطلاعية تأخذ صور عمودية )مثالية(       

 بنسبة  ولياً ط)غير مثالية( وهو بنوعين قليلة الميل وشديدة الميل ويمكن أن تكون الصور متلاحقة       

 مجسم  %( ليتم رؤيتها بشكل 30 - 15طيران بنسبة ) ي%( ومتداخلة جانبياً بين خط 50 - 60)      

 ة.لمأخوذاليتم تفسيرها بشكل دقيق والحصول على أدق وأكثر التفاصيل من الصور المجسمة       

 الَستطلاع الهندسي : – 6

 ( Sketchesيعمل من قبل المهندس أو المساح ويتم فيه عمل مخططات ترسيمية أولية )كروكي( )      

 ك يها وكذلفجودة نطقة المسح ومجاوراتها وبيان أهم الطرق المؤدية إليها والموبخط اليد لطبيعة م      

 معدات ة واليحدد موقع نقاط الضبط الأرضي التي سيتم المسح منها ويحدد نوع الأجهزة المساحي      

 . هندسيالتي سيحتاجها وعدد الكوادر والعمال التي يحتاجها لمسح المنطقة بشكل تفصيلي و      

هذه المرحلة يقوم المساح بالوصول إلى حقل العمل الذي وهو عبارة عن العينة فإما أن يكون  في

شارعاً أو سكة حديد أو قناة أروائية حيث يقوم برفعها بطريقة المضلع الرابط المغلق أو يكون 

المضلع  موقع المسح زقاقاً أو حياً سكنياً في المدينة أو مسح قرية في منطقة ريفية فنرفعه بطريقة

 الدائري المغلق كما يجب أن نجري التالي: 

 استطلاع الموقع والتعرف على تفاصيله العامة والمميزة.  – 1 

 ثبت عليها العوارض الطبيعية م( تخص وتصف الموقع وSketchesرسم مخططات أولية ) – 2 

 (.   GPSحديد الموقع )والصناعية الموجودة وكذلك النقاط التي ستعتمد في أخذ قراءات جهاز ت       

 تحديد مدخل مجال المسح ومخرجه حسب ما يقتضيه الموقع وتحديد مسار العمل ويفضل      – 3 

 أن تتم عملية دخول الموقع من جهة الجنوب الغربري بحيرث يكرون الموقرع بالكامرل إلرى الشرمال       

 ا إذا تعرذر الردخول مرن ذلرك الَتجراه.      الشرقي من نقطة البداية ولكن هذا الأمر لن يكون ملزماً لنر      

 مسار المسح يجب أن يكون باتجاه عقرب الساعة. -4  

 

  -ثانياً( جمع البيانات الموقعية: 

حيث يقوم المساح بالتحرك وفق المسار الذي أعده في المرحلة الأولى أعلاه وتحقيق كل نقطة من   

  -لموقع بصورة دقيقة وواضحة والقيام بما يلي: النقاط التي سبق اختيارها بعناية لتحديد شكل ا

 نصررب الجهرراز واخررذ القررراءات المثبتررة فرري الجرردول الترري تتضررمن إضررافة إلررى الوقررت والترراريخ  – 1

 )عررردد الأقمرررار التررري ترررم اسرررتلام الإشرررارة منهرررا ، مقررردار الخطرررأ فررري القرررراءة ، قيمرررة التشرررريق      

     (E( قيمة التشميل ، )Nقيمة المنس ، )( وبZ( )Elevation.) 

 حفظ القراءات في الجهاز أو كتابتها في الجداول أو كلاهما. – 2

 

  -(: Drawing final Mapثالثاً( رسم الخارطة النهائية )

بعد أخذ الإحداثيات الحقيقية للنقاط المختارة تصبح عمليرة رسرم الخارطرة النهائيرة سرهلة ، نقروم     

  -النقاط في مواقعها الصحيحة ونتبع في الرسم الخطوات التالية: باستخدام الورق البياني لتسقيط 

 تحديد نقطة الأصل للرسم في الركن الجنوبي الغربي مرن الورقرة بحيرث يصربح الموقرع بأكملره فري  – 1

 المربع الشمالي الشرقي ، ويرتم ذلرك بأخرذ اقرل قيمرة مرن قريم التشرريق للنقراط المسرقطة والتري ترم       

 ثم اختيار قيمة تشريق لنقطة الأصل بأقرب عدد صحيح أو مئوي أقل من تلك القيمة فمثلا  قراءتها      
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 ( فإننررا سررنختار قيمررة تشررريق لنقطررة الأصررل 483225إذا كانررت اقررل قيمررة مررن قرريم التشررريق هرري )     

 قرع ( لنضمن بأن كافة النقاط التي تمت قراءتها وبضرمنها القيمرة الأقرل سروف ت483200مقدارها )     

 إلى الشرق من نقطة الأصل، وبنفس الطريقة يتم اختيار قيمرة التشرميل لنقطرة الأصرل حيرث نلاحرظ      

 اقل قيمة لقراءات التشميل ثم نختار اقل قيمة منها ونعطيها لنقطة الأصل، وبهذا تصبح كافة      

 النقاط والموقع بأكمله واقعة إلى الشمال الشرقي من نقطة الأصل.      

 نحسررب المسررافة القصرروى باتجرراه الشرررق والمسررافة القصرروى باتجرراه الشررمال وذلررك بإيجرراد اكبررر  – 2

 تشرريق فري القررراءات ثرم طرررح قيمرة نقطرة الأصررل منهرا )فمررثلاً إذا كانرت أعلرى قيمررة تشرريق هرري       

  158( هررو )483200( فرران الفرررق بينهررا وبررين قيمررة التشررريق لنقطررة الأصررل البالغررة )483358)      

 متر( نجد المسافة القصوى باتجاه الشرق وكذلك الأمر بالنسبة لأعلى قيمة باتجاه الشمال والبالغة       

 م(.  170( هو )3666550( فان الفرق بينها وبين تشميل نقطة الأصل البالغ )3666720)     

 الفقرررة الثانيررة يررتم تحديررد مقيرراس الرسررم للخارطررة وفقرراً للمسررافات الترري تررم الحصررول عليهررا فرري  – 3

 سررررم( فإننررررا نأخررررذ مسررررافة  30سررررم( أقررررل مررررن طولهررررا ) 20أعررررلاه ، نحسررررب عرررررض الورقررررة )      

 التشررريق ونحسررب لهررا مقيرراس رسررم منسررجم مررع قيرراس الورقررة ثررم ندققرره مررع التشررميل فررإذا كرران       

 لرذي تطرقنراه أعرلاه فران مناسباً إعتمدناه وإذا لم يكن مناسباً قمنا بأخذ مقياس أقل منه ، وللمثرال ا      

 سم( وهو ملائم لعرض الورقة  15.8متر( أي سوف نرسمها بمسافة ) 158المسافة للتشريق = )      

 مترر( علرى الأرض هرو المناسرـب وإذا دقـقرـنا المـقيرـاس  10سرم= 1( = )كل 1/1000والمقياس )      

 سم( وهو متوفر في طول الورقة.   17متر( = ) 170على التشميل  فان المسـافة البالغة )      

 ( برررررالركن الجنررررروب الغربررررري للورقرررررة ونبررررردأ بتقسررررريم المحررررراور فررررري X,Yنحررررردد المحررررراور ) – 4

 سم( شرقاً وشمالًَ .  1الَتجاهين كل )      

 يحة على الصح نقوم بتسقيط )تثبيت( النقاط المرصودة والتي تمت قراءة إحداثياتها في مواقعها – 5

  لمادةبيانية وبهذا سنحصل على خارطة صحيحة ودقيقة ثم نقوم بإضافة الرموز واالورقة ال      

 كل ما نها و)كالأرقام والمناسيب ومقياس الرسم واتجاه الشمال الحقيقي ومفتاح الخارطة وعنوا      

 يحتاجه المساح أو المهندس من الأمور المهمة المتعلقة بالخارطة(.       

  ( بفرض أنEDM or T.Cالإحداثيات والبيانات باستخدام أجهزة ) ** نموذج )جدول( تثبيت

 .A (1000 , 2000 , 300)إحداثيات نقطة )أ( هي      

 
1 St. 

 الجهاز

2 To 

 الهدف

3 S.D (m) 

 المسافة المائلة

4 V.C. Reading 

قراءة الدائرة 

 الراسية

5 Az.(F.B) 

Hz. Angle 

 الَتجاه الأمامي

6 Hz. Dis.  

6 = Sin4*3 

 المسافة الأفقية

7 ▲H  

7 = Cos4*3 

 فرق المنسوب

A B 250.000m 85º 10' 20" 185º 10' 20" 249.113 m + 21.040 m 

A Etc.. ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- 

  -تكملة للجدول العلوي هي كالتالي: 
8 R.L    

8 = R.LA+ 7 

 منسوب المحطة

9 Dep.   

9 = 6*Sin5 

 المركبة الأفقية

10 Lat.   

10 = 6*Cos.5 

 المركبة الرأسية

11 E.   

11=XA+ 9 

 الإحداثي الشرقي

12 N.   

12 = YA + 10 

 الإحداثي الشمالي

13 Remark 

 الوصف 

 والملاحظات

321.040m - 22.457m - 248.099m 977.543m 1751.901m A تلة صخرية    

 وهكذا البقية  ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
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 (  T.Sأو  GPSرسم النقطتين المرصودتين بجهاز )( طريقة 9الشكل )

 23 - 3  وحساب المقطع الطولي والعرضي )قياس( كيفية رصد 

    (How to Measure and calculate the Longitudinal & Cross Sections) 

 ة كأن ساحيبل كل شيء يجب تحديد النقاط الرئيسية للمقطع الطولي والعرضي باستخدام أجهزة مق    

 استخدام بعمل تكون قياسات مباشرة بالشريط مع الأجهزة التاكيومترية أو أجهزة تسوية أو يتم ال    

 ( C.L( حيث يتم تحديد الخط المركزي للمقطع الطولي والعرضي )T.S( أو )EDMأجهزة )    

    (Center Lineلطريق مثلاً أو قناة أروائية مبطنة أو سكة قطار وهكذا وفق الخطو )ية :   ات التال      

 ( للطريق أو القناة أو السكة.C.Lنحدد الخط المركزي ) -1

 أو قضيب  متر( وندق فيها أوتاد خشبية 25نعين نقاط المقطع الطولي بمسافات ثابتة مثلاً )كل -2

 أنج( وباستقامة الخط المركزي وهي نقاط المقطع الطولي.  ½سمك )معدني     

 ندق أوتاد أخرى متعامدة على نقاط المقطع الطولي لتحديد نقاط المقطع العرضي.-3

 خاصة ة اليطلق على المقطع العرضي ثلاثي إذا حددنا له نقطة يمين ونقطة يسار النقطة المركزي-4

 بالمقطع الطولي.     

  ركزيةالمقطع العرضي خماسي إذا حددنا له نقطتين يمين ونقطتين يسار النقطة الميطلق على -5

 الخاصة بالمقطع الطولي.    

 لطرق ( أو باLevelنقوم بقراءة مناسيب كافة نقاط المقطع الطولي والعرضي بجهاز التسوية )-6

 (. T.S)( أو EDMزة )، ذراع الإسناد، بالمختزل( أو بأجهاالتاكيومترية )الظلال، الَستيدي    

 ن أننظم جدول خاص بالقياسات وفق الجدول التالي مع حساب مناسيب كافة النقاط بافتراض -7

 ( مثلاً.  = m50B.Mمنسوب نقطة البدء )    

 ا فاعهعندما يصعب علينا رؤية المسطرة أو قراءة نقطة معينة بسبب انخفاضها العميق أو ارت-8

  لرصد.بسبب بعد النقاط عن الجهاز فنحوله إلى موقع أخر ونكمل االعالي عن خط النظر أو     

 
St. B.S Left  

Point 

C.L 

Point 

Right 

Point 

F.S H.I R.L 

Left 

R.L 

C.L 

R.L 

Right 

B.M 1.045 ----- ----- -----  51.045 ----- 50.000 ----- 

0 + 00  1.390 1.400 1.290   49.655 49.645 49.755 

0 + 50  1.170 1.150 1.180   49.875 49.895 49.865 

1 + 00  0.965 0.975 0.985   50.080 50.070 50.060 

1 + 50  1.270 0.950 1.250   49.775 50.095 49.795 

2 + 00  .585 1.225 0.885   50.460 49.820 50.160 

2 + 50  0.695 2.300 0.785   50.350 48.745 50.260 

3 + 00 0.302    2.335 49.012  48.710  

3 + 50   2.350     46.662  

4 + 00     2.561   46.451  

∑ 1.347 ∑ 10.350 ∑ 4.896  ∑ 440.093  

 

 23 – 4  : القوانين المستخدمة هي-   

H.I = B.M + B.S    -------- (18) 

R.L = H.I – (I.S) or (F.S) --------- (19) 

Checking (1) :   

∑ B.S - ∑ F.S = R.L of Last point  - R.L of First point  -------- (20) 

         1.347 - 4.896 = 46.451 – 50.000     - 3.549m = - 3.549m  Check  



 

 2017 – 1 – 1 /الموصل / قسم المساحة  –/ المعهد التقني  الطائي إعداد المدرس المهندس محمد عيدان محمود

 
128 

Checking (2)  التحقيق: -  

∑R.L except first point ={∑(H.I*No.(I.F.S+F.S)} - ∑ (I.F.S + F.S) ---- (21) 

                  440.093 = {(51.045 *7) + (49.012*2)} – (10.350 +4.896)    

                  440.093 = {357.315 + 98.024} – 15.246   

                  440.093 = 455.339 – 15.246 = 440.093 Check  

 

 23 - 5 ( كيفية رسم المقطع الطوليHow to drew the Longitudinal section  ) 

  -الجدول الخاص بنتائج المقطع الطوًلي المرصود حقلياً: أدناه 

Station Ground Level Remarks  الوصف والملاحظات 

 بداية مسار الطريق مثلاً  35.0 0+00

 نقطة بالمسار قرب أول دار في الحي السكني   42.0 0+25

 نقطة في المسار قرب الأشجار   48.0 0+50

قرب عمود الكهرباء الضغط الواطئ نقطة في المسار  41.0 0+75  

 نقطة في المسار نهاية الحي السكني   38.0 1+25

 نقطة في المسار مجاور الأسواق   35.0 1+50

 نقطة في المسار قرب الضغط العالي   36.0 1+75

 نقطة في المسار  38.5 2+00

 نهاية مسار الطريق  42.0 2+25

 

 .( مثلاً 1:2500حور السيني بمقياس رسم مناسب )نقوم بتحديد نقاط المحطات على الم -1

 .( مثلاً 1:200نقوم بتحديد نقاط المناسيب على المحور الصادي بمقياس رسم مناسب ) -2

 بعد تسقيط النقاط نصل بين نقاط المناسيب بخط منحني فتظهر طبيعة الأرض.  -3

رتفاع( ب )الَ( )خط الإنشاء( أبتداءاً من منسوGrade Lineنقوم بتحديد الخط المقترح ) -4

(40m( وبميل يبلغ )كما في الشكل التالي: %1 )-  

 

 

 X = (225 / 100) = 2.25  

 

The highest Level for the grade line = 40 + 2.25 = 42.25m  
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Ex. 1:-  

Find the (EB , NB , ZB) from the following data which were measured by 

(EDM) instrument from station A (1000 , 2000 , 100) , IA = 1.6 m ,  

AZ BA= 30º17'13" , V.C.R = 271º11' 19" , S.D = 1050 m , hr = 2.6 m ? 

Sol.: -   

AZ.AB = AZ BA + 180º = 30º17'13" + 180º = 210º17'13" 

Hz. Dis. AB = S.D * sin V.C.R ------ (22) 

Hz. Dis. AB = 1050 * Sin 271º11' 19" = 1049.774 m 

∆L.AB = S.D * cos. V.C.R ----- (23) 

∆L.AB = 1050 * Cos. 271º11' 19" = - 21.781m 

∆E = Dep. AB = HZ. Dis. AB *Sin Az. ----- (24) 

∆E = 1049.774*Sin 210º17'13" = - 529.433m 

∆N = Lat. AB = HZ. Dis. AB *Cos Az. ----- (25) 

∆N = 1049.774*Cos. 210º17'13" = - 906.491m 

EB = EA + ∆E ----- (26) 

EB = 1000 + (- 529.433m) = 470.567 m.  

NB = NA + ∆N ----- (27) 

NB = 2000 + (- 906.491m) = 1093.509 m.   

ZB = ZA + hi - ∆L.AB - hr ----- (28) 

ZB = (100 + 1.6 - 21.781m – 2.6m) = 77.219 m.   

Or ZB = ZA + ∆L = 100 + (- 21.781m – 1m) = 77.219 m Check.   

 

 23 – 6 جيوب قياس الزوايا شبكة تثليث مع تصحيح المحطات وحساب أطوال الأضلاع بقانون ال

 وجيوب التمام وحساب الإحداثيات المستوية لها 

Ex.1: 

Compute the Coordinates of stations (B, C) for the triangulation 

network shown below? If A (4550, 3350), AZ.AB = 75º 15', AB = 4561m, 

then check the results?    

Sol.: -  

∑ Theory Angles = 180º (N – 2) ----- (29) 

∑ Theory Angles = 180º(3 – 2) =180º00'00"  

∑ Measured Angles = < A + < B + < C = 180º00'00" check. 

 AZ.AB =75º15'00"+<A=AZ.AC=92º58'56"+180º=AZ.CA= 272º58'56"  

 AZ.CA=272º58'56"+<C=AZ.CB=398º56'56"- 360º=38º56'56" 

 AZ.CB38º56'56"+180º =AZ.BC 218º56'56" +<B=AZ.BA= 255º15'00"    

 AZ.BA 255º15'00" - 180º = AZ.AB = 75º15'00" check. 

(AB / sin < C) = (BC / sin < A)  

 BC = (4561m * sin 17º43'56") / sin 125º58'00" = 1716.344m 

(AB / sin <C) = (AC / sin <B)  
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 AC = (4561m * sin 36º18'04") / sin 125º58'00" = 3336.275m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 XB = XA + ∆X = 4550 + 4561m * sin 75º15'00" = 8960.696m  

 YB = YA + ∆Y = 3350 + 4561m * Cos 75º15'00" = 4511.239m 

 XC = XA + ∆X = 4550 + 3336.275m * sin 92º58'56" = 7881.757m  

 YC = YA + ∆Y = 3350 + 3336.275m * Cos 92º58'56" = 3176.427m 

 XC =XB+∆X= 8960.696+1716.344*Sin 218º56'56"= 7881.756m Check.  

 YC=YB+∆Y= 4511.239+1716.344*Cos 218º56'56"= 3176.426m Check. 

   -ملاحظة: 

ي ي أو ضلعث زاوهكذا تحل كافة المثلثات المرتبطة بالمثلث المحلول سابقاً والتي تعتبر كشبكة تثلي

م يتم ث( ثم يتم حساب اطوال الَضلاع كلها 180ºمع ضرورة تدقيق زوايا كل مثلث بحيث يحقق )

 لَمامية.حساب إحداثيات رؤوس كل المثلثات في الشبكة بالحسابات ا

Ex.2: -  

Compute Coordinates of stations (B, C, D) for the combined network 

shown below. If AB is (B.L) & CD is R.L.? Then check the results?    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sol.: -  

  نحسب زوايا المثلث المرصود (ABC)  -بمعادلة جيوب التمام كما يلي :              

 (BC)2 = (AC)2 + (AB)2 – 2* (AC) * (AB) * Cos < A ----- (30) 
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 (3000)2 = (3500)2 + (2500)2 - 2 * (3500) * (2500) * Cos <A  

 < A = 57º 07′ 18″  

By using Sine Formula for the triangle (ABC): -  

 (AB / Sin < ACB) = (BC / Sin < A) ------ (31) 

 (2500 / Sin < ACB) = (3000 / Sin 57º 07′ 18″)  

 < ACB = 44º 24′ 55″  

By using Sine Formula for the triangle (ABC): -  

 (AC / Sin < ABC) = (BC / Sin < A)  

 (3500 / Sin < ABC) = (3000 / Sin 57º 07′ 18″)  

 < ABC = 78º 27′ 47″  

For Checking (<A + <ABC + <ACB) = 180º Check  

  ندقق زوايا المثلث المرصود (BCD)  -كما يلي:               

∑ Theory Angles = 180º(N – 2) = 180º(3 – 2) =180º00'00"  

∑ Measured Angles = < B + < C + < D = 179º 59' 57"  

 Error = ∑ Measured Angles - ∑ Theory Angles ----- (32) 

 Error = - 00º 00' 03" 

T.C = - Error ----- (33) 

T.C = + 00º 00' 03" 

 

Measured Angle Correction Corrected Angle 

< B = 55º 20′ 06″ + 1 ″ 55º 20′ 07″ 

< C = 83º 50′ 56″ + 1 ″ 83º 50′ 57″ 

< D = 40º 48′ 55″ + 1 ″ 40º 48′ 56″ 

 S = 179º 59′ 57″ + 3 ″ S = 180º 00′ 00″ check 

 

 نحسب طول (CD , DB) من المثلث (BCD)            -معادلة الجيوب كما يلي: ب

By using Sine Formula for the triangle (BCD): -  

 (BC / Sin <D) = (CD / Sin <CBD)  

 (3000 / Sin < 40º 48′ 56″) = (CD / Sin 55º 20′ 07″)    CD = 3775.068m  

By using Sine Formula for the triangle (BCD): -  

 (BC / Sin <D) = (BD / Sin <BCD)  

 (3000 / Sin <40º 48′ 56″) = (BD / Sin 83º 50′ 57″)    BD = 4563.358m  

 AZ.AB = AZ.AC + Corrected <A 

 AZ.AB = 70º30'00" + 57º 07′18″ = 127º37'18"  

AZ.BA = AZ.AB + 180º = 127º37'18" + 180º = 307º37'18"  

AZ.BC =AZ.BA+ <ABC = 307º37'18" + 78º27′47″ 

AZ.BC = 386º05′05″- 360º = 26º05′05″    

AZ.BC = 307º37'18" + 78º27′47″ = 386º05′05″ - 360º = 26º05′05″  

AZ.BD = AZ.BC + < CBD = 26º 05′ 05″ + 55º 20′ 07″ = 81º25′12″ 

AZ.DB = AZ.BD + 180º = 81º 25′ 12″+ 180º = 261º 25′ 12″  

AZ.DC = AZ.DB + < BDC = 261º25′12″+ 40º 48′ 56″ = 302º14′08″  
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AZ.CD = AZ.DC + 180º = 302º 14′ 08″ - 180º = 122º 14′ 08″  

AZ.CB = AZ.CD + < DCB = 122º 14′ 08″ + 83º 50′ 57″ = 206º 05′ 05″  

AZ.BC = AZ.CB - 180º = 26º 05′ 05″ Check   

AZ.CA = AZ.CB + < ACB = 206º 05′ 05″ + 44º 24′ 55″ = 250º 30′ 00″  

AZ.AC = AZ.CA - 180º = 250º 30′ 00″-180º = 70º 30′ 00″ Check  

 XB = XA + ∆X = 5000 + 2500m * Sin 127º37'18" = 6980.147m  

 YB = YA + ∆Y = 6000 + 2500m * Cos 127º37'18" = 4473.888m 

 XC = XA + ∆X = 5000 + 3500m * Sin 70º30′00″ = 8299.245m  

 YC = YA + ∆Y = 6000 + 3500m * Cos 70º30′00″ = 7168.324m 

 XC = XB + ∆X = 6980.147+3000 * Sin 26º05′05″ = 8299.246m Check  

 YC = YB + ∆Y = 4473.888+3000 * Cos 26º05′05″ = 7168.323m Check  

 XD = XB + ∆X = 6980.147+4563.358 * Sin 81º25′12″ = 11492.434m  

 YD = YB + ∆Y = 4473.888+4563.358 * Cos 81º25′12″ = 5154.696m 

 XD=XC+∆X = 8299.245+3775.068 * Sin 122º14′08″ = 11492.433m  

 YD =YC+∆Y = 7168.324+3775.068 * Cos 122º14′08″ = 5154.697m 
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 مسوحات أبراج الضغط العالي والَختزال إلى المركز النظري: 24الأسبوع 

 24 - 1 بائية استخدامات جهاز المحطة المتكاملة بتوقيع وحساب ارتفاع الأبراج الكهر  

 . (Applications of T.Sصور توضح استخدام أجهزة المحطة المتكاملة مع أبراج الكهرباء )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 24 - 2 الَختزال إلى المركز)Reduction to the center (Eccentricity   

خذ ( واXإن فكرة هذا الموضوع هي أننا لَ نستطيع الوقوف على المحطة الرئيسية )المركزية( )

( Y , Mل )القياسات منها كالأطوال والزوايا إلى المحطات المجهولة )نقاط أو أهداف محددة( مث

بة قة أو لك لأن المحطة الرئيسية أو المركزية هي مركز برج كهرباء أو منارة جامع أو مئذنوذ

( ʹXثل )كنيسة يصعب بل يستحيل نصب جهاز عليها لذلك نلجأ إلى عمل محطة ثانوية أو مساعدة م

لثانوية ا( نقف على المحطة m35( مسافة مقدارها قليل لَ يتجاوز )Xتبعد عن المحطة المركزية )

 ل التاليالشك ونقوم برصد الَتجاهات والأطوال إلى الأهداف أو النقاط التثليثية المطلوبة كما في

فق و( X) ومن ثم نرجع أو نختزل كافة كافة الَرصاد المأخوذة إلى المحطة الرئيسية )الأصلية(

 المعادلة التالية : 

C" = (e * Sin α) / (S * Sin 1") --------- (34) 

Where: C"= correction in second to a direction . التصحيح بالثواني للاتجاه 

e = Eccentric distance ≤ 30m  المسافة المركزية بين المحطة المركزية والثانوية 

α = Clockwise angle measured at (X') from accessible sta. to control sta. 
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 لوبة.الأرضية الثانوية ونقطة الهدف المط الزاوية باتجاه عقرب الساعة بين محطة السيطرة

S = Hz. Dis. Between accessible station to control station.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -لحل موضوع الَختزال إلى المركز نجري الخطوات المنطقية التالية: 

 (.'X( والمحطة المساعدة أو الثانوية )Xنحدد المحطة المركزية ) - 1

 ثبيت ( أو أي محطات أخرى مع تY, M( والمحطات المرصودة مثل )eافة المركزية )نحدد المس - 2

 ورسم مسافاتهم ومواقعهم.     

 (.X'ية( )( وغيرهم بحالة وجود محطة أخرى عند المحطة المساعدة )الثانو2α ,1αنحدد الَتجاهات ) - 3

 المعادلة بكزية ونحسبهم قيمهم ( بالرسم وهم يقابلون المسافة المرC1C ,ʺ2ʺنحدد التصحيحات ) - 4

 العامة مع إشاراتهم مهمة.      

 المساعدة  ( بعدد الأضلاع الخارجة من المحطةXنرسم الخطوط المتوازية عند المحطة الرئيسية ) - 5

 ( إليها بالتناظر. 2α , 1αإلى المحطات أو النقاط التثليثية المرصودة ثم ننقل )     

 ( بالتبادل. X( وغيرها إلى المحطة الرئيسية )C"1C ,2"ننقل التصحيحات ) - 6

 طات ( بين الأهداف أو المح .XYAZ.   ،XMAZنجد قيم الَتجاهات النهائية المطلوبة وهي ) - 7

 ( بحل الَتجاهات.  X( والمحطة الرئيسية )Y, Mالمرصودة )     

 سية ( والمحطة الرئيY, Mنجد قيم المسافات الأفقية بين الأهداف )المحطات المرصودة( ) - 8

     (X( بمعادلة الجيوب أو جيوب التمام )Sin & Cos   .) 

 

  -مثال للتطبيق لَحظ الشكل التالي: 

هات ثم ( حقلياً والمطلوب معرفة التصحيحات ثم الَتجا , S 1, S 2α , 1αe ,2يتم قياس كل من )

 ( . , XM XY( و ) .XYAZ.   ،XMAZالأطوال بعدد الأهداف المرصودة )

Sol. :- 

 C1" = (e * Sin α1) / (S1 * Sin 1")   من المعادلة العامة 

 C2" = (e * Sin α2) / (S2 * Sin 1")   من المعادلة العامة 

AZ. XY = α1 + C1"              

AZ. XM = α2 - C2"  

 (XY)2 = (e)2 + (S1)2 – 2 * e * S1 Cos < α1  

 (XM)2 = (e)2 + (S2)2 – 2 * e * S2 Cos < (360º - α2)   
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Ex. 1:-  

Reduce the measurements of directions to the true station (S) which 

were made at on eccentric station (S')? Then find length of (SA, SB)? 

 

Distances  Directions  

SS' = 22.807m SS' =   00º 00' 00" 

S'A = 5635.62m S'A = 341º 56'08" 

S'B = 4870.65m S'B = 123º 18'58" 

Sol. :- 

 < 3 = 360º - 341º 56'08" = 18º 03'52" 

C1" = < 1 = (e * Sin α1) / (S1 * Sin 1")   وفق المعادلة العامة  

C1" = (22.807m * Sin 341º 56'08") / (5635.62m * Sin 1")  

C1" = - 258.8418386" / 3600 = 00º 04' 18.84" = 00º 04' 19"     

 C2" = < 2 = (e * Sin α2) / (S2 * Sin 1")  وفق المعادلة العامة  

C2" = (22.807m * Sin 123º 18'58") / (4870.65m * Sin 1")  

C2" = 807.1092458" / 3600 = 00º 13' 27.11" = 00º 13' 27"     

AZ. SA = α1 + < 1 = α1 + C1" = 341º56'08" + 00º04'19" = 342º00'27" 

AZ. SB = α2 - < 2 = α2 - C2" = 123º18'58" - 00º13'27" = 123º05'31"   

 < 4 = 180º - < 3 = 180º - 18º 03'52" = 161º 56' 08"  

 < 5 = 180º - α2 =180º - 123º18'58" = 56º 41'02"  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( نجد SS'A( )SS'B( في المثلثين )Cosام معادلة )باستخداليسار  ، باتجاه  هوالرسم الصحيح 

  -( بمعلومية ضلعين وزاوية محصورة كالتالي : SA , SBطول كل من الضلعين )

 (SA)2 = (e)2 + (S'A)2 – 2 * e * S'A Cos < 4  

 (SA)2 = (22.807)2 + (5635.62)2 – 2 *22.807 *5635.62 Cos161º56'08" = 5657.307m 

(SB)2 = (e)2 + (S'B)2 – 2 * e * S'B Cos < 5  
 (SB)2 = (22.807)2 + (4870.65)2 – 2*22.807*4870.65 Cos < 56º41'02" = 4858.160m  
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Ex. 2:-  

At in accessible Station (L) in triangulation network an eccentric Station 

(E) was setup nearby in order to obtain angle (< PLM) , the following 

measurements were taken : -  

Dis. (EL) = 3.321m , (< PEM) = 78º 22'45" , < LPM = 63º38'12" , DPM = 

1011.07m < MEL = 71º36'28" , < LMP = 38º01'54" calculate the correct 

value of <(PLM) ?  

 ع إلى الأصل ؟  ( المصححة بعد اختزال الأضلاPLMالمطلوب حساب قيمة الزاوية )

 Sol.: -     

 α1 = 360º - (< 1 + < 3) = 360º - (78º22'45"+71º36'28") = 210º00'47" 

 α2 = 360º - < 3 = 360º - 71º36'28" = 288º23'32" 

Or α2 = α1 + < 1 = 210º00'47" + 78º22'45" = 288º23'32" check  

In triangle (PLM), we have: -  

Mistaken < PLM = 180º - (< 2 + < 4) = 78º19'54"  

(LP / Sin < 4 ) = (PM / Sin PLM) 

 LP = (1011.07 * Sin 38º01'54") / Sin 78º19'54"= 636.060m  

(LM / Sin < 2) = (PM / Sin PLM) 

 LM = (1011.07 * Sin 63º38'12") / Sin 78º19'54"= 925.030m  

C1" = (e * Sin α1) / (LP * Sin 1")   وفق المعادلة العامة  

C1" = (3.321*Sin 210º00'47")/(636.060*Sin 1")= -539"/3600 = - 0º08'59"     

 C2" = (e * Sin α2) / (LM * Sin 1")  وفق المعادلة العامة  

C2" = (3.321*Sin 288º23'32")/(925.030*Sin 1")= -703"/3600 = -0º11'43"     

Dire. LP = α1 + C1" = α1 + C1" = 210º 00'47" - 00º08'59" = 209º 51'48" 

Dire. LM = α2 - < 2 = α2 + C2" = 288º 23'32" - 00º11'43" = 288º11'49"   

 Correct < PLM = Dire. LM - Dire. LP =288º11'49" - 209º51'48"= 78º20' 01"  

Difference between Correct < PLM & Mistaken < PLM = 78º20' 01" - 78º19'54" = 7"  

 

Ex. 3:-  

Compute the reduced angles (α1, α2,α3) from the measured angles  (α1') , 

(α2') & (α3') at (A1) to (A) as shown in the figure below? , Dis. (A1A) = e = 

33m, (α1') =50º,(α2')= 260º, α3' = 300º, S1=1300m, S2 =1100m, S3=1200m ?   

 لأصل ؟  ( المصححة بعد اختزال الأضلاع إلى نقطة اα  2, α 1α ,3المطلوب حساب قيمة الزوايا )

Sol.: -    

C1" = (e * Sin α1') / (S1 * Sin 1")   وفق المعادلة العامة  

C1" = (33m * Sin 50º) / (1300m * Sin 1")  

C1" = 4010.972527" / 3600 = 01º06' 51"     

 C2" = (e * Sin α2') / (S2 * Sin 1")  وفق المعادلة العامة  

C2"=(33m* Sin 260º)/(1100m*Sin 1")= - 6093.935411"/3600 = - 01º41'34"     

 C3" = (e * Sin α3') / (S3 * Sin 1")  وفق المعادلة العامة  

C3"=(33m*Sin 300º)/(1200m*Sin 1")= - 4912.340458"/3600 = - 01º21'52"     

 α1 = α1' + C1 = 50º + 01º06' 51" = 51º06' 51" 
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 α2 = α2' – C2 = 260º - 01º41' 34" = 258º18' 26" 

 α3 = α3' – C3 = 300º - 01º21' 52" = 298º38' 08" 

In triangle (AA1P1), we have: -  

 (AP1)2 = (AA1)2 + (A1 P1)2 – 2 * (AA1) * (A1P1) * Cos α1'  

 AP1 = {(33)2 + (1300)2 – 2 * (33) * (1300) * Cos 50º}½ = 1289.773m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In triangle (AA1P2), we have: -  

 (AP2)2 = (AA1)2 + (A1 P2)2 – 2 * (AA1) * (A1 P2) * Cos (360º - α2')  

 AP2 = {(33)2 + (1100)2 – 2 * (33) * (1100) * Cos 100º} ½ = 1106.208m  

In triangle (AA1P3), we have: -  

 (AP3)2 = (AA1)2 + (A1 P3)2 – 2 * (AA1) * (A1 P3) * Cos (360º - α3')  

 AP3 = {(33)2 + (1200)2 – 2 * (33) * (1200) * Cos 60º} ½ = 1183.845m 

 Ex. 4:-  

Compute the reduced angle (α , α1 ) from the accessible Station(A1) to 

eccentric Station (A) from the given data at St. (A1) as shown in the 

figure below: -  (T2) = 90º, e = 30m, ρ″ = (1 / Sin 1″) = 206264.8062,  

C1′ = 72º, (α2 = 30º), S1′ = 1094.47m, S2 = 1400m e1 = 200m, S1 = 1100m?  

   صححة بعد اختزال الأضلاع إلى نقطة الأصل ؟( الم1α , αوية )االمطلوب حساب قيمة الز

Sol. :-    

T1" = (e1′ * Sin C1') / (S1 * Sin 1")   وفق المعادلة العامة  

T1" = (200m * Sin 72º) / (1094.47m * Sin 1")  

T1" = 35847.39428" / 3600 = 09º 57' 27".39 = 09º 57' 27" 

 α1 = 360º - T1 – T2 = 360º - 09º 57' 27"- 90º = 260º 02′ 33″  

 C2" = (e * Sin α2) / (S2 * Sin 1") وفق المعادلة العامة   

C2" = (30m*Sin 30º)/ (1400*Sin 1") =2209.980067"/3600=00º36'50"     

 C1" = (e * Sin (T1 + T2) / (S1′ * Sin 1") وفق المعادلة العامة  

C1" = (30m * Sin (09º 57' 27" + 90º) / (1094.47m * Sin 1")  

C1"=(30*Sin 99º57'27"/(1100*Sin1")=5540.664345″/3600 = 01º 32′ 21″  

 α = T1 + T2 + α2 + C1 + C2   
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 α = 09º 57' 27" + 90º + 30º + 01º 32′ 21″ + 00º 36' 50" = 132º 6′ 38″ 
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 ، أنابيب النفط ، المياه شبكات الصرف الصحيمسوحات  النظري: 25الأسبوع 

 أيجاد إحداثيات النقاط الحرجة والَنحرافات بمسار الَنابيب لتوقيعها  1- 25

 رباء وفقالكه يتم توقيع إحداثيات كل النقاط الحرجة في مسارات انابيب المياه أو النفط أو أعمدة

 خطط التالي:المكما ب (Sitting Out = S.Oبرمجية )
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  السدود والموارد المائية مسوحات  النظري: 26الأسبوع 
 26 - 1  استخدامات الخرائط الطبوغرافية 

 تعتبر الخرائط الطبوغرافية أساس عمل الخرائط التفصيلية ذات المقياس الأكبر. – 1

 وادي(.  –جبل  –تل  –وي التعرف على تضاريس سطح الأرض )مست – 2

 تعيين انحدار الأرض بين نقطتين على الخريطة. – 3

 رسم القطاعات التضاريسية وهذا يفيد في معرفة شكل الأرض لأي مشروع هندسي. – 4

  -تفيد الخرائط الطبوغرافية في دراسة المشاريع الهندسية مثل:  – 5

 فة.والسكك الحديدية بحيث يحقق أقل تكلدراسة المسار الأمثل والأنسب لمحاور الطرق -أ    

 ترع كون التدراسة المسار الأمثل والأنسب لمحاور الجداول )الترع( والمصارف )المبازل( بحيث -ب   

 في الأماكن المرتفعة والمصارف )المبازل( في الأماكن المنخفضة.         

 لأماكن المنبسطة.دراسة المواقع المناسبة للمخططات السكنية بحيث تكون في ا-ج  

 ي لها.  لتصميمتحديد مواقع خزانات المياه ويفضل أن تكون بأعلى مكان في المنطقة لتقليل الَرتفاع ا-د   

 الشكل:كما ب تحديد مواقع السدود بحيث يكون السد عمودياً على اتجاه مجرى الوادي بأضيق مكان-هـ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ختيار السد ( الموقع الأمثل والأنسب ل1َالشكل )

 
 26 – 2  طرق إيجاد مساحات الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة 

Methods to Calculate Areas Surrounded by Straight lines  

 ( Tracing Methodالطريقة الترسيمية ) – 1

 وق فبعات هذه الطريقة غير دقيقة وتتم الطريقة بعد تثبيت ورقة بيانية شفافة ذات المر      

 مع الشكل المراد إيجاد مساحته ومن ثم يتم حساب عدد المربعات الكاملة وإضافة ج      

 ربع ة المالمربعات الناقصة بعد جمعها كأجزاء ثم يتم ضرب عدد المربعات الكاملة بمساح      

 الواحد تنتج المساحة الكلية للشكل المطلوب.        

 ( Mechanical Methodالطريقة الميكانيكية ) – 2

 لأشكال حات لهذه الطريقة غير دقيقة وتتم باستخدام جهاز البلانوميتر الخاص بإيجاد المسا      

 يلي.الهندسية المنتظمة وغير المنتظمة يتم شرحه في مادة المسح الهندسي بشكل تفص      

 ( Trapezoidal Methodطريقة شبه المنحرف ) – 3
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  -الية : ة التاحة الأشكال الهندسية والفضلات وفق المعادلقليلة الدقة وتستخدم في حساب مس      

 

)(35 - - -)}+Residual Part 1-n+.. +h3+h2)/2)+(hn+h1Total Area=W{(h 

 

Ex.1: -  

Find the area for the following figure?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  thodMeTrapezoidal( طريقة حساب المساحة بطريقة اشباه المنحرفات )2الشكل )

Sol.: -  

The shape is like trapezoidal there for according to equation (35): -  

 hn-1 = h8    
Total Area = W {(h1 + h9) / 2 + (h2 + h3 + h4 + h5 + h6 + h7 + h8)} + Residual Areas 

  -كما يلي: بالنسبة للمقاطع الطرفية سيتم حسابهم كمثلثين منفردين كل واحد على حدة 

∆1 = (0.81 + 2.61)/2 = 1.06m
2         

∆2 = (1.11 + 2.00)/2 = 1.11m
2 

 Area 1 = Sum = ∆1 + ∆2 = 1.06 + 1.11 = 2.17m
2  

 (. Trapezoidalبالنسبة للمساحات المتبقية يمكن حسابها على اساس اشباه منحرفات بطريقة )

 العموديين. ( = المسافة الأفقية بين البعدين Wحيث أن )

 ( = عدد الَعمدة الموجودة. n( = قيمة البعد العمودي، حيث أن )hحيث أن )

Area 2 = W {(h1 + h7) / 2 + h2 + h3 + h4 + h5 + h6 + h7 + h8}  

Area2 =1.5{(2.61+2)/2+3.52+3.48+4.18+4.51+4.05+3.03+2.50}=41.36m
2 

Total Area = Area 1 + Area 2 = 2.17m
2 + 41.36m

2 = 43.53m
2 

 ( third Method-s one'Simpsonطريقة سمسون ) – 4

 نحنية م( وتستخدم إذا كانت حدود الَرض Trapezoidalوهي أدق من طريقة الَشباه المنحرفة )      

ذه حيث يمكن اعتبار كل ثلاثة نقاط من الحدود عبارة عن منحني قطع مكافىء وتحسب المساحة به

د الأخير والناتج العمو مدة الفردية بتطبيق المعادلة التالية وإذا كانت زوجية فنتركالطريقة في حالة الأع

  -:  بةمن معادلة سمسون يجمع مع مساحة الفضلات مع العمود الأخير فتنتج المساحة الكلية المطلو

) 36( - - -+..)}+Residual Part 4+h2∑(h4+..)+5+h3∑(h2)+n+h1{(h3Total Area=W/

 ( = عدد الَعمدة. n، ) = المسافة بين كل عمودين متتاليين( Wحيث أن )

  -نطبق قانون سمبسون على نفس المثال المرسوم السابق كالتالي:      

∆1 = (0.81 + 2.61)/2 = 1.06m
2       
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∆2 = (1.11 + 2.00)/2 = 1.11m
2 

 Area1 = Sum = ∆1 + ∆2 = 1.06 + 1.11 = 2.17m
2  

Area2 = (W/3){(h1 + h9) + 2(h3 + h5 + h7) + 4(h2 + h4 + h6 + h8)}  

 Area2 = (1.5/3) {(2.61+2) + 2(3.48+4.51+3.03) + 4(3.52+4.18+4.05+2.5)} 

Total Area = (1.5/3) {4.61 + 22.04 + 57} = 41.82m
2

 

Total Area = Area 1 + Area 2 = 2.17m
2 + 41.82m

2 = 43.99m
2 

 

 ( D.M.D( )Double Meridian Distanceل )طريقة مضاعف خط الطو – 5

 أو  (.Depة )طريقة دقيقة جداً وتعتمد هذه الطريقة على مضاعفة أحد المركبتين أما الأفقي      

 ساحة فتقسم ( وضربه بالثانية ثم يتم الجمع الجبري للناتج فينتج ضعف الم.Latالعمودية )      

  -ة للشكل الهندسي كما في المثال التالي: فتنتج المساحة الكلية المطلوب 2على      

Ex. 2: -  

Find the Area for the traverse (ABCDA) form the following data by  

(D.M.D) = (Double Meridian Distance)?  

Sol.: -  

Must be ∑Deps = 0   

Must be ∑Lats = 0      الحل يتم بمضاعفة خط الطول  

Side Dep. Lat. ( D.M.D ) ( D.M.D ) * Dep. 

AB - 30 + 20 2*(0) + ( + 20 ) = + 20 - 600 

BC - 15 -  16 2*(20) + ( - 16 ) = + 24 - 360 

CD - 25 -  30 2*( 20 – 16 ) + ( - 30 ) = - 22  + 550 

DA +70 + 26 2*(20 – 16 – 30) + (+ 26) = - 26 - 1820 

عكس الإشارة نفس الرقم الأخير ولكن ب 0.00 0.00  ∑  ∑ = 2A= - 2230  

 

 Area = {∑(D.M.D * Dep.) / 2} - - - - (37)  

 Area = (2230 / 2) = 1115 m
2 

 

Ex. 3:-  

Find the Area for the traverse (ABCDA) form the following data by 

(D.D.D) = (Double Departure Distance)?  

Sol.: -  

Must be ∑Deps = 0   

Must be ∑Lats = 0       الحل يتم بمضاعفة خط العرض  

Side Dep. Lat. ( D.D.D ) ( D.D.D ) * Lat. 

AB - 30 + 20 2*(0) + (- 30) = - 30 - 600 

BC - 15 - 16 2*(- 30 ) + ( - 15 ) = -75 + 1200 

CD - 25 -  30 2 * (-30 – 15 ) + ( -25 ) = -115 + 3450 

DA +70 + 26 2* (-30 – 15 – 25) + (70) = - 70 - 1820 

2A = ∑ نفس الرقم الأخير ولكن بعكس الإشارة  0.00 0.00  ∑ -  = 2230   

 

 Area = {∑(D.D.D * Lat.) / 2} - - - - (38)  

 Area = (2230 / 2) = 1115 m
2 check  
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 ( Coordinate Methodطريقة الإحداثيات ) – 6

   م وتتهي أدق وأسهل الطرق المحددة بخطوط مستقيمة وتستخدم لحساب مساحة الَشكال       

   -: شكال التاليباعتماد إحداثيات )أركان( المضلع المطلوب إيجاد مساحته وفق المعادلَت والَ      

Ex. 4: -  

Find the Area of traverse (ABCDA) by coordinate Method? 

 A(121.88,95.12),B(147.72,105.35),C(148.99,102.40),D(124.32,75.27) ?  

 

Sol.:    X1      X2     X3       Xn    X1                     XA     XB     XC   XD    XA 

           ---- .  ----- .  ----  .  ----  . ----                   ----  . ---- . ---- . ---- . ---- 

            Y1     Y2      Y3       Yn    Y1                     YA     YB       YC     YD     YA 

 

 2 Area ={∑(XA.YB)+(XB.YC)+(XC.YD)+(XD.YA)}-   

                    ∑(YA.XB)+(YB.XC)+(YC.XD)+(YD.XA)} - - - - (39)  

 2 Area = {51006.98} – {51651.50} = (645.12 / 2) = 322.56 m
2 

 

Ex. 5:-  

Find the Area of traverse (ABCDA) by coordinate Method? 

            A (5, 10), B (10, 20), C (20, 22), D (25, 5)?  

Sol.:    X1      X2     X3       Xn    X1                     XA     XB     XC   XD    XA 

           ---- .  ----- .  ----  .  ---- . ----                  ---- .   ----  . ---- . ---- . ---- 

            Y1     Y2      Y3       Yn    Y1                     YA     YB       YC     YD     YA 

 

 2 Area = {(XA .YB)+(XB .YC)+(XC .YD)+(XD .YA)} - {(YA.XB)+(YB. .XC) +  

                    (YC .XD) + (YD .XA) }={670} – {1075} = (405 / 2) = 202.50 m
2 

 ن معرفة ( بطريقة الَحداثيات لَبد مTraverse( )1 , 2 , 3 , 4** لحساب مساحة المضلع المغلق )

 -إحداثيات كل محطاته إما بالجهاز الحاسب أو بالآلة الحاسبة كما بالشكل التالي:      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( طريقة تسقيط ورسم الَحداثيات وحساب مساحة المضلع 3الشكل )
 

 ( 1المساحة  – 2مساحة الترافرس = المساحة الكلية = )المساحة 
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 (. ′233′2و  ′344′3هي مجموع مساحات أشباه المنحرفات ) 2المساحة 

 (. ′211′2و  ′144′1هي مجموع مساحات أشباه المنحرفات ) 1المساحة 

       Area (1) = ½ (X4 + X1) (Y4 – Y1) + ½ (X1 + X2) (Y1 – Y2)  

       Area (2) = ½ (X4 + X3) (Y4 – Y3) + ½ (X3 + X2) (Y3 – Y2)  

Total Area = ½ [(X4 + X3) (Y4 – Y3) + ½ (X3 + X2) (Y3 – Y2)] –  

                       ½ [(X4 + X1) (Y4 – Y1) + ½ (X1 + X2) (Y1 – Y2) ]  

Total Area = ½ [X1 (Y2–Y4) + X2 (Y3–Y1) + X3 (Y4–Y2) + X4 (Y1–Y3)] 

 

 ( Geometrical Shapes Methodطريقة تقسيم القطعة إلى أشكال هندسية ) – 7

 ثل مروفة بهذه الطريقة يتم تقسيم القطعة المطلوب معرفة مساحتها إلى أشكال هندسية مع      

 رة أو الدائت والمربعات والمتوازي أضلاع والشبه المنحرف والمعين والمثلثات والمستطيلا      

 زاء الَج ربع دائرة أو نصف دائرة وهكذا يسهل إيجاد مساحة كل جزء على حدة ثم يتم جمع      

 فيتم إيجاد مساحة القطعة الكلية كما بالأمثلة التالية.       

Ex. 6: -  

Find the Area of the lake from the following figure? 

Note: - All the dimensions are in meters. 

Sol.: -  

Area of ∆ ABC = (S(S-a)(S-b)(S-c))½  

S = (a + b + c) /2 = (120 + 115 + 70) / 2 = 152.5m 

Area∆ ABC = (152.5(152.5 - 120)(152.5 - 115)(152.5 - 70))½ = 3915.788 m2 

 Area of the line AB by Simpson rule for odd columns: -  

Area Under AB = (15/3){(0 + 0) + 2(8 + 10 + 4) + 4(6 + 12 + 7 + 5)}= 820m
2 

Area of the line AC by Trapezoidal rule for even columns: -  

Area Under AC = 10{(0 + 0)/2 + 6 + 5 + 8 + 4 + 6 + 6)}= 350m
2 

Area of the line BC by offsets at irregular interval: -  

Area Under BC = {0*10 + 6*45 + 11*45 + 10*35 + 5*40 +6*35}= 1525m
2 

Area of Lake = 3915.788 – (820 + 350 + 1525) = 1220.788 m
2. 
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 (rSkyscrape)الأبنية متعددة الطوابق وناطحات السحاب مسوحات  النظري: 27الأسبوع 

 طابق. 11أدناه مخطط يوضح كيفية توقيع أسس واعمدة وواجهات بناية متكونة من 

 قيعها.اد تونختار موقع لجهاز المحطة المتكاملة بحيث يكون مسيطراً على كافة التفاصيل المر -1

يتم  من كافة التفاصيل المراد تسقيطها لكي E,N)( م في المحورين )15*15قريب بحدود ) -2

اء و أجزح والنجارين أو الحدادين لتوجيهم حول تحريك وتغير السنتمتر أمخاطبة فريق المس

 المليمتر بيسر وسهولة. 

ة ككل لبناينحاول جعل اتجاه الشمال منطبقاً على الضلع الطويل في القالب الخشبي المعمول ل -3

ت لحالَإذا أمكن ذلك وإذا لم نتمكن من ذلك فلا بأس أن نأخذ ارتداد وهو مفضل في هذه ا

 العليا. طوابقخاصة في البنايات العالية لنتجنب صعود التلسكوب لميل عالي جداً عند توقيع الو

 يحيط نحدد علامة نصب الجهاز ونقيس بدقة عالية بعدها عن القالب الخشبي وهو خط احمر  -4

 لنقاط .( لَعتمادها في الحسابات الخاصة بتوقيع اX ,Yبكل تفاصيل الأسس في الَتجاهين )

 .م( 15,15وابعادها عن القالب الخشبي هي ) (نقطة الأصل)ظهر نقطة الجهاز يالتالي المخطط  -5

كن قالب ر( في برمجية المسح مثلاً وعند قراءة 15-, 15-ندخل إحداثيات نقطة الجهاز وهي ) -6

 (.0,0هي ) البناية بعد تهيئة الجهاز بالكامل للعمل سوف تظهر لنا أن إحداثيات ركن القالب

تم يبعد كل محور من محاور الأسس في الَتجاه الشمالي وندرجه بورقة لكي نبدأ بحساب  -7

بل قه من تسقيط مسمار على القالب الخشبي بهذا البعد من جهتي القالب وربطه بخيط لَعتماد

 صندوقالنجارين والحدادين لتوقيع الَعمدة في نقطة التقاء المحورين للاعمدة وداخل ال

 لعمل.اء بتثبيت مسامير كونكريتية في الأرض لَعتمادها في الخشبي أيضاً نفعل نفس الشي

تم نبدأ بحساب بعد كل محور من محاور الأسس في الَتجاه الشرقي وندرجه بورقة لكي ي -8

بل قه من تسقيط مسمار على القالب الخشبي بهذا البعد من جهتي القالب وربطه بخيط لَعتماد

 صندوقالتقاء المحورين للاعمدة وداخل ال النجارين والحدادين لتوقيع الَعمدة في نقطة

 لعمل.االخشبي أيضاً نفعل نفس الشيء بتثبيت مسامير كونكريتية في الأرض لَعتمادها في 

خطط ي المتتقاطع الخيوط على شكل زائد في كل محور وبعدد الأعمدة المطلوبة أو الموجودة ف -9

د مربع حسب أبعاد العمو فنحددها على الأرض برسمها بالصبغ الأحمر البخاخ على شكل

ع مالمطلوب في المخططات ونسلمه للنجار والحداد لكي يبدأ بوضع القالب الخشبي فيه 

 التسليح والعروش الخارجة منه لَعتمادها في صعود العمود. 

خط  لَحظ المخطط التالي حيث تظهر نقطة الجهاز وهي نقطة الأصل بإحداثياتها مع -10

تجاهين سقط عليه سناتر كل الَعمدة المراد توقيعها في الَ( والذي سنBase Lineالقاعدة )

(E,Nفي نقاط محددة تمثل مركز الَعمدة المطلوبة والتي نبحث عنها في ارض الوا ) .قع 
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 الركائز والَسسمسوحات  النظري: 28الأسبوع 

 كيفية توقيع أو رفع مخططات فيها ركائز واعمدة لأسس مباني مهمة  1 – 28

 أدناه مخطط لتوقيع أسس واعمدة لمستشفى تخصصي في نينوى.

 قيعها.اد تونختار موقع لجهاز المحطة المتكاملة بحيث يكون مسيطراً على كافة التفاصيل المر -1

و رين أقريب جداً من كافة التفاصيل المراد تسقيطها لكي يتم مخاطبة فريق المسح والنجا -2

 سنتمتر أو أجزاء المليمتر بيسر وسهولة. الحدادين لتوجيهم حول تحريك وتغير ال

 ككل. لموقعنحاول جعل اتجاه الشمال منطبقاً على الضلع الطويل في القالب الخشبي المعمول ل -3

 يحيط نحدد علامة نصب الجهاز ونقيس بدقة عالية بعدها عن القالب الخشبي وهو خط احمر  -4

 لنقاط .حسابات الخاصة بتوقيع ا( لَعتمادها في الX ,Yبكل تفاصيل الأسس في الَتجاهين )

 (.2.27-,0بعادها عن القالب الخشبي هي )أنقطة الجهاز )نقطة الأصل( ويظهر المخطط التالي  -5

ركن  ( في برمجية المسح مثلاً وعند قراءة2.27- , 0ندخل إحداثيات نقطة الجهاز وهي ) -6

 (.0,0ي )ركن القالب هالقالب بعد تهيئة الجهاز بالكامل للعمل سوف تظهر لنا أن إحداثيات 

تم ينبدأ بحساب بعد كل محور من محاور الأسس في الَتجاه الشمالي وندرجه بورقة لكي  -7

بل قه من تسقيط مسمار على القالب الخشبي بهذا البعد من جهتي القالب وربطه بخيط لَعتماد

 صندوقالنجارين والحدادين لتوقيع الَعمدة في نقطة التقاء المحورين للاعمدة وداخل ال

 لعمل.االخشبي أيضاً نفعل نفس الشيء بتثبيت مسامير كونكريتية في الأرض لَعتمادها في 

تم نبدأ بحساب بعد كل محور من محاور الأسس في الَتجاه الشرقي وندرجه بورقة لكي ي -8

بل قه من تسقيط مسمار على القالب الخشبي بهذا البعد من جهتي القالب وربطه بخيط لَعتماد

صندوق والحدادين لتوقيع الَعمدة في نقطة التقاء المحورين للاعمدة وداخل الالنجارين 

 لعمل.االخشبي أيضاً نفعل نفس الشيء بتثبيت مسامير كونكريتية في الأرض لَعتمادها في 

خطط ي المتتقاطع الخيوط على شكل زائد في كل محور وبعدد الأعمدة المطلوبة أو الموجودة ف -9

د مها بالصبغ الأحمر البخاخ على شكل مربع حسب أبعاد العموفنحددها على الأرض برس

ع مالمطلوب في المخططات ونسلمه للنجار والحداد لكي يبدأ بوضع القالب الخشبي فيه 

 التسليح والعروش الخارجة منه لَعتمادها في صعود الَعمدة. 

 Aوهي من ) Y( مع محاور 7-1وهي ) Xلَحظ المخطط التالي حيث تتقاطع محاور  -10

–P .في نقاط محددة تمثل مركز الَعمدة المطلوبة والتي نبحث عنها في ارض الواقع ) 
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 غرافي والخرائط الكنتوريةوالمسح الطوب النظري: 29الأسبوع 

 92 - 1 المحطة المتكاملة  طرق رسم خارطة كنتورية باستخدام الأجهزة التاكيومترية و 

    (How to drew Contour Map by using Tachometric Instruments  ) 

 ( Direct Methodالطريقة المباشرة ) -1

 يتم فيها البحث عن الخط الكنتوري المطلوب بشكل مباشر 

 بجهاز التسوية مع المسطرة الملحقة.  -أ

 ز الَليداد. وجها (Plan Table)  أو باستخدام جهاز اللوحة المستوية -ب

خشرربية أو حديديررة ثررم ترفررع بالمسررح وبمقيرراس رسررم  بأوتررادحيررث يررتم تثبررت هررذه النقرراط 

مناسررب ويررتم التوصرريل فيمررا بررين المناسرريب المتسرراوية فنحصررل علررى الخررط الكنترروري 

المطلوب وهذه الطرق بطيئة وذات كلفة وجهد كبيررين وتحتراج إلرى مسراحين ذوي خبررة 

ة هررذه الطريقررة فرري المشرراريع الهندسررية الحيويررة وذات الدقرر واسررعة بالطبوغرافيررة وتتبررع

 العالية وفي المسوحات الصغيرة وذات المقاييس الكبيرة.

  (Indirect Methodالطريقة الغير المباشرة ) -2

 ط فرري هررذه الطرررق تكررون النقرراط الَرضررية الترري يررتم إيجرراد مناسرريبها أمررا واقعررة علررى خطررو     

 ب بيعرة الَرض أو هرذه النقراط تحردد مواقعهرا وارتفاعاتهرا حسرمستقيمة بغض النظرر عرن ط     

 ذه هرطبيعة الَرض أو درجة الميل لسطح الَرض أو تكون مبعثرة في كافرة الَتجاهرات ومرن      

  -الطرق هي:     
 

 ا. ( تقسيم المنطقة إلى مربعات متساوية ثم يتم مسحهGrid Methodالشبكية ) الطريقة-أ          

  .( Irregular Random MethodRegular &العشوائية المنتظمة والمبعثرة ) الطريقة-ب
  .( Cross Section MethodLongitudinal &طريقة المقاطع الطولية والعرضية )-ت          

 ( كما سيلي شرحها.Radial Methodالطريقة الشعاعية )-ث          

 

 عي أو مراد عمل خارطة كنتورية لها وليكن ربانحدد مضلع يحصر منطقة المسح المطلوبة وال – 1

 خماسي أو سداسي حسب كبر وأتساع منطقة المسح.       

  لمضلع.نقيس مسافات ومناسيب وإحداثيات نقاط هذا المضلع كلها لغرض الرسم الدقيق وقفل ا – 2

 ( A( ونصفر الجهاز على نقطة )Fنضع جهاز التاكيوميتر في وسط منطقة المضلع مثل ) – 3

 (. m100=  MR.L( وليكن )Fوالمسطرة عليها ونفرض قيمة لمنسوب نقطة المركز وهي )      

 خط ( على الm20or  m10نقرأ المسافة الأفقية والمنسوب على مسافات مختلفة ولتكن كل ) – 4

      (AF مع تسجيل قيم المناسيب في الجدول المرفق ويتم التركيز على نقاط التغير )ي منطقةف  

 المسح كما في الشكل اللاحق.      

 ( وتسجل m20- m10( ونقرأ المسافة الأفقية والمنسوب لكل )º15نفتح الزاوية الأفقية بمقدار ) – 5

 ( 30ºية )( وهكذا نفتح زاوABالقيم بجدول الرصد كما في الرسم اللاحق إلى أن نصل الخط )      

 طقة المسح وجزء خارجها لمعرفة طبيعتها. ونبدأ الرصد من جديد ونسعى لتغطية من      

ة حسب بعد إيجاد كافة مناسيب النقاط نقوم برسم الخطوط الكنتورية وبفترة كنتورية محدد – 6

 طبيعة 

 ى طريقة د علمنطقة المسح والغاية من المسح وطبيعة المشروع المطلوب تنفيذه عليها بالَعتما      

   -لمثلث الشفاف والذي يعمل كما يلي: النسبة والتناسب أو بطريقة ا      

 ( .AB , CDنرسم على الورقة الشفافة خطين متعامدين مثل )  -1
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 جزء متساوي(.  20( إلى )CDنقسم أقصر الخطين في أعلى الورقة وليكن ) -2

 الورقة إلى كل جزء من هذه الَجزاء المقسمة.  أسفل( في Aنرسم أشعة من نقطة )  -3

خط الخطوط الكنتورية على الخريطة ولغرض إيجاد موقع اليستعان بهذا المثلث لرسم   -4

 (. m – 91.6 m 93.2متر( بين النقطتين ) 92الكنتوري ذو المنسوب )

 ( مع الضلع الواصل بينCDنضع المثلث الشفاف على الخريطة بحيث يتوازى الضلع )  -5

 النقطتين المعلومتي المنسوب. 

 (. m 1.6)نجد فرق المنسوب بين النقطتين وهو يساوي   -6

 جزء(.  16نحرك المثلث الشفاف حتى يكون عدد الَجزاء بين المحطتين )  -7

 4)( سيكون على بعد 92m( لذا فالخط الكنتوري )0.1mفي هذه الحالة كل جزء يمثل )  -8

 (. m 91.6أجزاء( من الخط الكنتوري )

 ثرأحول يعلم الموقع بواسطة دبوس على الورق الشفاف ثم تحدد النقطة بواسطة دائرة   -9

 الدبوس على الخريطة. 

  متين.يمكن تحريك المثلث الشفاف للحصول على أي عدد من الَجزاء بين المحطتين المعلو -10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
St. To AZ. Dis. 

Curve 

Height  

Curve 

Factor 

&Sign 

∆H Dif. in 

elevation m 

HZ. 

Dis. m 

R.L m Remark 

R.LF =100 

F A 00º 00′ 00″ 1.213 1.011 - 0.1 - 10.110 121.30  89.890 نقطة مضلع 

 1 00º 00′ 00″ 0.890 0.567 - 0.1 - 5.670   89.00 94.330  نقطة بمنطقة المسح 

 2 00º 00′ 00″ 0.591 0.193 - 0.2 - 3.860   59.10 96.140  نقطة مرتفعة بالمنطقة 

 3 00º 00′ 00″ 0.311 0.281 - 0.2 - 5.620   31.10 94.380  نقطة حفرة طبيعية 

 4 15º 00′ 00″ 0.213 0.130 + 0.1 + 1.300   21.30 101.30 نقطة بمنطقة المسح 

 5 15º 00′ 00″ 0.653 0.319 + 0.1 + 3.190   65.30 103.19  نقطة فحص التربة 

 6 15º 00′ 00″ 0.965 0.537 + 0.2 + 10.740   96.50 110.74 نقطة بمنطقة المسح 

 

 ( إذا توفر جهاز المحطة المتكاملة. Coordinates Methodطريقة الإحداثيات )-ج          

 (. Tachometry Methodالطريقة التاكيومترية )قياس المسافات والمنسوب( )-ح          

 (.Spot Height Methodطريقة النقاط المتفرقة )-خ          

 (.Approximate Methodطريقة التقريب أو التقدير )-د          
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س مقاييتقدر مواقع نقاط الخطوط الكنتورية بالنظر وتفي هذه الطريقة بخرائط ذات ال

وب الصغيرة والخرائط الَستطلاعية وتطبق موقعياً عندما يكون جهاز التسوية منص

اط متر( ويطلب من المساح البحث عن نق 80ويتم معرفة منسوب نقاط معينة ولتكن )

ثل مأو المنطقة المحددة تحمل هذا المنسوب أو أعلى منها  أخرى موجودة في الحقل

 قل.م( فعند ذلك بخبرة المساح وحنكته يتوقع مكان تواجد هذا المنسوب في الح85)

Ex. 1:-  

Find the (EB, NB, ZB) from the following data which were measured by 

(EDM) instrument from station A (1000, 2000, 100), IA = 1.6 m,  

AZ BA= 30º17'13", V.C.R = 271º11' 19", S.D = 1050m, hr. = 2.6m? 

Sol.: -   

AZ.AB = AZ BA + 180º = 30º17'13" + 180º = 210º17'13" 

Hz. Dis. AB = S.D * sin V.C.R = 1050 * Sin 271º11' 19" = 1049.774 m 

∆L.AB = S.D * cos. V.C.R = 1050 * Cos. 271º11' 19" = - 21.781m 

∆E = Dep. AB = HZ. Dis. AB *Sin Az. = 1049.774*Sin 210º17'13" = - 529.433m 

∆N = Lat. AB = HZ. Dis. AB *Cos Az. = 1049.774*Cos. 210º17'13" = - 906.491m 

EB = EA + ∆E = 1000 + (- 529.433m) = 470.567 m.  

NB = NA + ∆N = 2000 + (- 906.491m) = 1093.509 m.   

ZB = ZA + hi - ∆L.AB - hr = (100 + 1.6 - 21.781m – 2.6m) = 77.219 m.   

Alternatively, ZB = ZA + ∆L = 100 + (- 21.781m – 1m) = 77.219 m Check.   

 

 29 - 2 ( رسم خارطة باستخدام برنامجDrawing Map by Google Earth) 

ويسمع  شاهدعلوماتية وبدخول شبكة الَنترنيت أصبح الكل ينظراً للتسارع بالتطور التقني بعصر الم

 ما يجري على سطح الأرض لحظة وقوع الحدث وحيثما كان.

 (:Google Earthبرنامج )

اعي برنامج يظهر سطح الكرة الأرضية بشكل افتراضي بتركيب الصور المستحصلة من القمر الصن

 الصور كمشاهد بشكل ثلاثي الأبعاد( يظهر هذه GISوبتصوير فوتوغرافي جوي مع برنامج )

 فأرةبحيث ترى البيوت ولون السيارات وظلال إشارات الشارع والناس والجسور وهو يستعمل ال 

( Markup( ثلاثية الأبعاد من خلال مفتاح )Geospatialللتجول بين المشاهد وهو مدعم ببيانات )

ان، ا، باكستلمانيليابان، المملكة المتحدة، أ، كندا، ابلدان التالية )الولَيات المتحدة( للKMLبلغة )

  -( الأمريكية ومتوفر بثلاثة رخص: Keyholeالخ( وهو مصنع من قبل شركة ) ....روسيا 

1 - (Google Earth:)  

 فقط. والَطلاعهي نسخة مجانية بوظيفة محددة وتستعمل للإعلان التجاري      

2 - (Google Earth Plus:)  

  -:  تراك تجاري وتحقق الوظائف الإضافية التاليةهي نسخة باش     

 .دعم بالبريد الَلكتروني 

 ( فيه أدواتGPS( أي لديه قدرة التتبع الفوري مع )NMEA.) 

 .طباعة المسار المختار مباشرة 

 أداة لَختيار مسار الطرق. 

 ( استيراد ملفات بعناوينCSV( وبحدود تصل )100 .)نقطة 

 ( 20سعر الَشتراك به هي $ ) ًسنويا. 

3 - (Google Earth Pro:)  
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هي نسخة باشتراك تجاري وله مقدرة تحقيق الوظائف في الرخصة السابقة مع قدرة لتحقيق 

  -المميزات الإضافية التالية: 

 .فيه أدوات لقياس المضلعات والدوائر 

 .برنامج محسن للبيانات المعروضة والمراد طبعها وبدقة أعلى 

 ( استيراد ملفات بعناوينCSV( وبحدود تصل )2500 .)نقطة 

 .طباعة جيدة وبدرجة وضوح عالية 

 له مقدرة لصنع الأفلامو $( سنوياً  400وسعر الَشتراك به هي ) مستورد للبيانات . 

 رامجلضرورة مسايرة ما يجري من تقدم لأجهزة المساحة الحديثة لَبد من التعامل مع هذه الب

( Google Earthلصور التي يعرضها برنامج )الحديثة لفهمها ومحاولة رسم خارطة من ا

خذت أوبمقياس رسم مناسب وهذا البرنامج متاح للاستخدام بصورة مجانية ولكن صوره المعروضة 

$(  400)سنوات( وأما للمهنيين فهو متوفر ولكن بدفع اشتراك سنوي قيمته  3قبل )ما لَ يقل عن 

 ة مباشرة تقريباً.سنوياً كما إنه يوفر صوراً ثلاثية الأبعاد وبصور

  - كما يمكن إظهار إحداثيات المواقع على سطح الكرة الأرضية في هذا البرنامج بأسلوبين:

 (.UTM( بمسقط )X, Y, Zالإحداثيات التربيعية الحقيقية ) - 1

 (..φ, λ, Elevالإحداثيات الجغرافية ) - 2

 رنيت مج فرعي من شبكة الَنتيمكن التحويل بين النظامين أعلاه مباشرة أو عن طريق برنا – 3

 (.Geography Coordinate Convectorيدعى :)      

 

 29 - 3 ( طريقة العملProcedure :)-  

 لبحث ام يتم ثيتم تحديد الموقع المطلوب رسم خارطة له وليكن )المعهد التقني بالموصل( نظرياً  – 1

 (. Google Earthعن الموقع المحدد والوقوف عليه ببرنامج )     

 حصر حدود الموقع )المعهد( بمضلع مغلق. – 2

 اجة( سب الحإيجاد إحداثيات نقاط المضلع المغلق )سواء التربيعية أو الجغرافية أو كلاهما وح – 3

 على شكل جدول منظم يبدأ بترقيم واضح )حرفي أو رقمي(.      

 رنيت فرعي من شبكة الَنتيمكن التحويل بين النظامين أعلاه مباشرة أو عن طريق برنامج  - 4

 (.Geography Coordinate Convector) يدعى:     

 ( لرسم حدود المنطقة بشكل صورة Adobe Photoshop 6.0 MEيتم استخدام برنامج ) – 5

 .(New Versionتوضيحية أو بأي برنامج ترسيمي آخر أو نفس البرنامج وبنسخة أحدث )      

 سخة ( أو بنSurfer 9( أو )Surfer 8تورية باستخدام برنامج )يتم رسم الموقع كخارطة كن – 6

 ( عن طريق إدخال الإحداثيات التربيعية مع المناسيب.New Versionأحدث )      

  ب وحسب الإحداثيات التربيعية على ورق بياني بمقياس مناسوقيع كما يمكن أن يتم الرسم بت – 7

 اعاة كافة ( )شفاف( مع مرTressالناتجة على ورق تريس )الحاجة ومن ثم يتم تحبير الخارطة       

  لرسمالأمور الخاصة برسم الخرائط من حيث مقياس الرسم وعلامة الشمال ووقت وتاريخ ا      

 الخ ما تتطلبه الخارطة. والإشارات ...ومفتاح الخريطة والرموز       

 باشر مبشكل  ن الأضلاع والتفاصيل حقلياً تدقيق العمل المنتج )الخارطة المعمولة( بقياس عدد م – 8

 لعمل حة اباستخدام الشريط المعدني ومقارنتها مع أطوالها المرسومة مكتبياً للتحقق من ص      

 ته ( لمعرفة مدى صلاحيRelative Accuracyالمنتج واستخراج )حساب( الدقة النسبية )      

 ق.دقيز تسوية دقيق لبعض مناسيب النقاط ايضاً بجهامع توالَعتماد عليه من الناحية الهندسية       

 ع ستطلاطبع الصور أو المشاهد المتعلقة بموقع منطقة المسح بشكل ملون لكونها تفيد في الَ – 9

  ةيومرفولوجيوالجقبل مسح المنطقة حقلياً وفي تحليل منطقة الدراسة من الناحية الطبوغرافية       

 ت اللازمة. ( ولتدقيق الخرائط المرسومة سابقاً ولأخذ القياساd useLanواستخدامات الأرض )      
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 عامة  مراجعة  النظري: 30الأسبوع 

   طرح أسئلة متنوعة على الطلبة لبيان فهمهم وفتح مجال طرح أسئلتهم التي تخص الملزمة ككل. 

 

تثبيرت و الأخطراءعديل طرح أسئلة متنوعة عليهم ومحاورة الأجوبة الصادرة منهم لتبلبة اختبار الط -1

المجرال لطررح أسرئلة مرن قبرل الطلبرة لمواضريع خارجيرة تخرص  وإفسراحالإجابات الصرحيحة لرديهم 

   الحقيبة وفي مجال المساحة ككل. 

 المصادر / ** موجودة في نهاية ملزمة العملي )عربية وأجنبية(.

   . منهم تخص الملزمة ككل لبة وتعديل أجابتهم وفتح مجال لطرح أسئلةالططرح أسئلة متنوعة على 
 


