G Ald a2

ealad) Ganll g el anlail) 5 ) 5 g
ddladd) 48 daalal)

Jua gall AR agaall

ngm\ Qm\ Hé

Sl LaN) g sl & 8
PPN

(1) dila Ad) 48




Ao Al
CONCRETE

;a.\'l..uuﬂ\

giz.ll.aﬂ\ Balal) Culanad) ysiny g plally paaad) g Jall g Cilanad) Jadd (pe 40 gSia dilatia e 4LS AL A
shall ldna Lbia ALK (485 a1 A8 Balal) 4 gSa slall pa Ly glrasS g Loy 3ud Jo iy 430 1) Jagdild) 13a
Ao sl g Bl daglal) dapkall

oda g ey el al Al g Uas Ada lial) Ll Al e (Fresh Concrete) 4hal) Al ad) s gl
Green) s i) Al Ally (i i | Lalad dloulali Laddie g A )00 8y gonay Lgcid ot 2885 A3l Al
Gy da glial) ladiS) (g jcaluatl) dda ja b Lgd i g dla jall 028 La jglad aie Sl g (Concrete
.(Hardened Concrete) dluaiall &ibu Al Litie i i Ladall o 3 f5all JEY Jaati o aalaieds

: (AS) poelaal)
2AdLl) (il glly a 685 ALald ) ga (& 31 gal) 038 () g Adlus Al A Jarial) Jall g pmaad) 0 B le A

Ao Al B3 g gal) cile) il 5 e -]
Al il Lol g -2

s acalaal) Jleatiad il

Ol At 3 ga -1

B A Al 3 ga -2

Al Al s (8 %75 (g Jadi Db Al b o485 -3
.(Shrinkage, Creep ) 4masll &l ysiall agldsi -4

;zs.\'\.uuﬁ‘ ol A pars
A qual (oA Al J8G 3Als -]
,@mmahm@wsﬁ_z
Adpa 0l Uls A glaati 3 68 -3

Ala Al Jaad 5 ghy i) Al ABde

Janill B 98 (e JUET AMAL) 0da (88 JCAN g aand) g anal) dua (e Adla AT JA13 B S e il Cils Lalg
Al Al Givd Jgan ) g2 AUl g Ao Ad) ABUS (e JIES g3y Al g

ddgale clathias
bl aa Culant) Bald e Cilen) dpe (S *

Cement Paste — Cement + Water
2(Fal) aslill alS 1 g slal) | culac) Jald fya (A gall ,Aagll) JaDlall ¢y oS5y *

Mortar — Cement + Water + Fine Aggregate

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -1-




1(raadl) GEAN als ) g (Sal) aslill alS 11 slal) | cilan) Jali e dgaliie V) Adla Al) ¢ oS35 *
Normal Concrete —Cement+Water+ Fine Aggregate +Coarse Aggregate
Baa g (paall) GEAl) Al (Jall) aslil) als dl slall  cuian) Sl (e dalecall Al Al (o<l *
s geledtl)
Reinforced Concrete — Cement + Water + Fine Aggregate + Coarse Aggregate +
Steel Bars

sddla Al e £ i

(Plain Concrete ) :Alicy) Liw Al -1
&) clalud) g 3 gacadl g Jadl) Ja eUsl) (& S (S Jaxiad g

(Reinforced Concrete) :Aaluall dilu Al -2
@l& ‘53§ c.alh:\g CJIS.A JS‘;J UM‘Y\J SJ.AQ‘\J\J J}u@ib JM ;’-U,\S\ gé JLM:\M\J\ @M &J.m \Sb
i) g il

(Pre-Stressed Concrete) : 3¢l dlual) Ailu Al -3
Ll All e J8) ana g J81 dlaw aladic) L) Jae (g oedlall g gmuadls cllaall i A Lgda ey
G il e iy as Alle (ye8id Al 3 gA1 duailly Lal Aalewall AdluAd) 568 LS 5 gl g
ALY Lald dd (kg5 ke gl () Adlu A

(Pre-Fabricated Concrete) : jalall sUd) Alu A -4
Leh ! L 280 gall gty Jalaall 8 Aalecal) Alu Al (e s Uil cilajia b i Ty

(Cast In Situ Concrete) :23 gall cuall Lilui i -5
Sl i) G Adbu Ad) 3) ga 481S julaa Ay Cua e g pdial) aBga JaJa halds A Al Al oL

(Ready Mixed Concrete) :hlidl 5 jalal) Alu Al -6
cliald daul gy Jand) gdga I J&E a5 (4338 0 ADA) (538 0 pdaaa JAN3 Jald A Dla A0 2
phaad) Jal Jals bl Ale Al Ll Laie dala ) clialdl) Jadiad daly ) cliald gf DA
LliS i g 38 al aiaall Jala A0 Jald dilu Al Jalis Ledie AaMAY) clialil) Jasiad Lady |, 5 38 pal)
Mgl A clialédl Jal Jals Jald

;hhﬂ‘gﬁ\ﬁ

A gl Jal gad) daglia -1

Aasaal) Juaal) ¢e gl kil da glia -2

AR g5 Jaali -3

isall g $L5AY 5 lel g Jlll i 51 A il 3 b CDEAY) Jaats -4
gl Jha e UL (ty B BIET 4 ()85 -5

(A £ 3adl) 1 Al Al 4y -2 -




(o LaS Ay il B30 9o gall ) gal) Jady JSU o gldS g Jaial) Al 8 Ao Jaad 85 68 Culd ()60 -6
oY)
A ) a!;W\gALﬁSGJSUCmY\MuJ\LjLQﬂ-?
SRl Jia cilplidal) (amy A LaS 4 glrasSt) el W) ) daglia ¢ 685 -8
- Al Al al gSa
—2 A A 1) ) gall cpa Adl A oy oS

.kg/m3 500 -200 (cement) <iawd) -1
% (80 — 60) 4 (545 (Aggregate) plsl -2
-t R B il g alS ) (e (e 5 Jadin g
.Fine Aggregate pssUllalsdl
.Coarse Aggregate (wddlals,ll -
(W/C ) claad) 390 % 60 - % 40 4y 03845 (Water ) stall -3
L Gland) 039 o) slall 09 O dagie Ay il (any B Jaatindi g (Admixtures) <iléliaall -4

- quu)ﬂ\khuu.\

:\.AJM\J&JJM\ goB Guua g ara £ g el aanal ) A glaia eS8 48 508 Ayl A cllald SiUia
-t A )l (b Aadld A ) bl (3) Lgde ST g 4y slhaall

SV Laiy) . =) et
Culaw s Jay 1 (x>
o) g 3 WS Alle A gl ullaii ) JlesY) B 1:1.5:3
Jaiaal) Jaadl) cud ALisy) Jlasy) aldaa st 1:2:4
il YIS dadiia da glia qullati LAl JlasY) B 1:3:6

—shdle Al (el 6
iy Lauosi a3l ga Cnffag e (S5 33U 48 gAY dgall (o Lgr il B S allad Alu Al
biall daglall duad LgieSy Al Al jlidy Al daladlly  ghily Ay dalall
) Ll Al Y (Tension ) Sl Lyt slia & fax i cdgl) (il b 43< g (Compression)
Uial) oda Lo liill g cildinl) gl geund) Jia 28 Cilalga) Wb aad 31 oSl B asdiedy (Aaluall
Al Bala (g waal) g e Al e Unild LS ja of 223 M 281 5 6B Jliea pglia g2 g Haal) pagy

Reinforced ) 4aluall Ala All  anly Gy S all 138 g Lgde 3 57all ARNAL] cilalgal) da glial
.(Concrete

dagliag Lehaduay Lhasa da s 08 il (A dpluaiall Al jdll (ol s ab) (e kibiall daglia 22y
sliad¥ly Al Jia gAY claglially o AY) Gal )l alive o Eua Alu Al aY) dagliall A Jiual)
Cilplidall Jaiall daglia g g) i g Joiuall daglia B0l 3 & 3ig Gmeadi gabeddl) aa aa dulailly aill g
. MPa (35— 25) (e dpaslil)

s (N/mm2) MPa Wi 59 ((6c) b W Sasg bluai) 4aglie : Compressive Strength *
Laglial) 4lal) Ll Ally  MPa (50 -15 )om duatie ¥ Llu All Wb 7 g5y (kg/cm?)
.MPa (200 -50) ¢x ¢85
Ll daglia (0 % 11— 8 o 900585 ((0¢) = W amy 24 4aglia ; Tensile Strength *
Bl daglia ) dpad 2d) daglia Glual Bale (% 10 ) Al priind g Al Al

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -3-




Caulacal)
- M\dﬁﬂ
Wany e Ao jal) cilista Jayy o Jant plall 3 ga g douadli g ASulad Gal g lia Adli) 53 A
,@Luﬂ\dﬁbbl@d&@bﬁ‘ﬂA\JA\@JUJ:MLAS@M\qJAégM\

- Glad) (aLESS)

Gua Al Gua (Gand dujsn) allall JB e a 1824 ale galieY) oAb gl Ciland) CELEIS) a3
fo Aol g pagd) Clandly paw 28U (Goausa ) Aljgadg ddahg g puadl pally cphll (e s
o2 AR ALY ) gall Lgda cuday AN ddlalal) ) A (520 ) gal) Culandly Balal) Curans 3B g paliali g slal)
Ay pal) (D 5) B A Cland) dslia

M‘;\S‘-Um

%25)%@\3 (%75)M6JAAJ\JAAJ\UALAAQAM\4.GMU& als Joly
WS gl o) (Jal ) GsSelead) daus gl g) (waad) ald 2 ga ) aad) LSyl Glal) ghi@%\ sy
A sall 03 daf e A G e (s gy Jarianall Gadall IS 13 (S 5l a gial)

-3 AU D)l Jalpally clacd) Aslia les ATl

A Gy g uilaia JSd 431 g 30 gl 7 3a -1

ke (50-10) ¢ b oy s ) W Sl g A1 g¥) 31 gal) ik 22

498 Sl LgSa A gall jguali Eua o (1500) Lusdl 30 A () Jlgd QA A il (i -3
. (Clinker ) silsly s

.ZAAB‘;I‘JJQA‘;DJ‘JAL.\M‘ Aym -4

Slad) o1 a0l (Geaina A Jgadig (%5 o ) Al Gl (e Al Alidal a2y SIS (e 5

_: Lab Ciland] dolial (il s dllia

1A ) A&y ) -1
Ald) M gall e 9 Cad aly dua Llle AlAY) ) gal) B A gha ) Apd (9SS Ladis aszuma ol Jariud
. % 40 (s Al slal) 352 52

b)) 43y k) -2
Gk alig Agaa A8k A g slally CdiY Cuay Bala alAd) 3 gall oS Ladie 48y jhll oda Jariud
ALl Lgillag 40 g¥) ) gal) 7z a9

‘Calaad) ) Al Y J\}d\ Jgad Jal ja
- UL\MMM\JA\JASUUJY\JUA\JNM\ Gub e A

Cp 950 8,08 422 (A (Ca0 ) pusmdlsl) auss g ) (CACO03) Apealsl) Balal) J a3 Al ya - |
- 1250) e Bl Aad B waadly agaiall g (eSaleadl g o gaeadlSl) daailS) el 1) 3 gall gl - @
W8 Jlguaily “a (1350
2108 B (oA Ly i %A 1350 A o ay B jgeaiall 3 gal) JRIN e Bauda 3 ga (<5 Al e - 2
(C3S) AN o gaeallsl) cilibes -1
(C2S) AbUE a gaeallsl) cilSylas -2

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -4 -




(C3A) W)l | pgadlsl) lisa gl) -3
(CoAF) asriall pgundlSl) e 1 -4

sdada ) A8y hal) g ABlad) A8, pally Culand) Aslia ¢ 45 e

4 1) 48, yhat) 4dlal) 43, k)
Lba ) alad) of gal) (i -1 Adly alA) 3 gal) (985 -1
) S QAN aaa 2 sdua (Al ana D
LalaB) G 5SE (g) SAS) G eST a g8l das -3 AgdlaB) 095 (o) JB) (985 2 68 gl) Agas -3
Llil) sie dudlaia 3 g o Jpaall (e -4 | Jaldd) sie dudlatia 3 ge o Jpaall Grasy -4
sl Glald) & Lgllarial Juady -5 Bkl Gkl (2 Lgllanial Juady -5
s Alaia g dash 43y k-6 Ll Alaia g e 485k -6

siiacdl 4y bl (al )

s Cdacall (6 gliaxsl) cus )

—2 Al A 511 il pal) (o cidanad) (985

(C3S) A8 2 gpuallsl) cilSabes -1
3Cao.Sio (C3S) M 3any

.Z\JLMJSMJAQQAUJJY\ 28 ?QY\‘;ASJE\ ;Lkﬁ\cp:\ljjmghj

(C2S) 4l a gauallsl) cilSibs -2
2 Cao.Sio; (C2S) M ey

L Al AL 0G4 glia (e 35 AUAS g Al jAd) 8 4y mdd) 5080 gLy a gl g

(C3A) 45N o gaudlSlf cilina o) -3
3Cao0.AL,03 (C3A) =24 3ans

Jo¥) asall B AL Al 348N aadg ddlle B ja ki dua Lld)) Mo de jun slal) ga Jeldiiy

LAl Al gl B AN Je S

(C4AF ) 4aaal) a gaudlsl) ciliza gl) - 4
4Ca0.AL203.Fe203 (C4AF ) =4 3ang

g A o saedlSh clisagl (e U LS Alle 50 a iy W) oY) B Jolis LA

L AL dag W) ealiadl G (s Y gad JASY) puainl)

(B3 £ 3adl) 1 Ala A 4k -5-




Wil ol g & gaearitall g a g3 guall g a gaeall gl LilS) JL& o 4 gilh LS ja -5

1Y) A gal) 7 e e aaiy Lgade B jlasud) (Sang AS gl Culandd) gal B (A CILS jall 038 ol aSalil g
Caland) delia & A3

sCuiad! :\,.\u...u)ﬂ £ 6Y)

dilida el id Ao Joaall G al ciadd) dolia sl AdgY) 3 gall (e 4dlide aad JLAA) ClSaYL
—r iy ) oL clad) (el g3 At s Aalal) s

el (g glaansl) s Al ]

 Clacal) dagad A0 -

-t AU Acaddl A ) £ 63 1 (i gl Culanad) Ciiaa (Say La gas

«(Type 1) g.ﬁlﬂh‘f\ A ) gal) Clanad) -1
8393 gall iy Sl Z3MalS Al Cig Il A prall g Al Al cliial) aliea A £ 5il) 138 Jarioy
Al A Jles¥) (e % 90 (g B Allariaad g dsh gal) olsal) B

:(Type 2) Jnall aidh ) sl Cdad) -2
A Sl 3Ll Juad) da glia (98 Unyl JSGy Jelityg gaail) oL JB) 30 a £ oil1 138 (3l
OSLaY) (A QUIAS g dadiall Bailud) O jandl g ) gl Cilale 3S 3 S (985 Al ciliiiall & Jarioy Eua
Coadl (% 40 (e Jirall oadliyed) coladd) g8 L J5d ClaieS Y il Al Al el
. o ladl (sl gﬁﬁ)ﬂ‘M\C}a%60+gﬂzﬁs\ﬂ g.ﬁﬁ)},\l\

:(Type 3) claill p yo B o0l Siacd) -3
as 7 sar i) oAl gdl Culand) daglia Jalad aly) EOE! Clad) G £ oil) 134 daglia ¢
 Aa gad Baly g Cilandd) (A (C3S) S pall A B3l Jy A glial) qiludiS) Jara 4 33l 31 038 Juani g
S e o i i) ad ;) (2 Al Ale B S daglia o Jguaall af p Ladie Culadd) (pe £ 5l 138 Jarion
claglall) o)) paad o) Aygh 388 GEIE oSal Al cSLaY) B g Bjaladl Jill Jalaa b
. Adaaial)

:(Type 4) 8 ad) (addial a0 gl Sied) -4
C3A & ) CmSoall (a8 duad o (g ging g 3 gandls Aadulal) Al Al JiS) (B £ 5il) 130 Jationy
Culawd) (o £ oil) 138 daglia JuiSi g galie ) Culawd) aa 4 i (C2S) S jall e let Ay (C3S
C o) (3) s

Q :(Type 5) <l .Sl a gliall gﬁﬁ)\”ﬁ\ Clawd) -5
4 Al dciadlal) (ahalialls #3ladl Basaddl ol il A ) dileg Ad) clddal) & cuiaud) 138 Jantioy
. Ailal) cilaiall g () gall B addiiog GlI3S g 448 gal) slsall g

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -0 -




sCdadd) e s A £ 6

-t oY) A gl Cuiaudl

S5y sl B addiad) cplal) 0 1ae galdie ) Cuand) 4By b (udly () o4 sl Culand) aiuay
gliady Clawd! galall oalll slas) e Ay genall Ll Cun o grasiiall g Saal) Clald (e AL Gl e
Culawl) dsliva AdlS 3 i dieliva 481 o8 UM Ly Ldle ko ddlSy o 50 a cla e ) Alslia
. gieY) saidl ) gal)

-1 (Aahal) Culadd)
ey g Cadall g 31 adly Appdall Adiiand) ) siual) dallaay dale Juand o4 culand) o dandl) oda gl
ALD AVLerian) (198 £ o) 10 Jliag g alialll (a9 M (C3S ) @S pall (oo AL caad Jo 4l gialy

L A8 5 Aiday Ao gl ASNULRY g dliclina oL Jaldd) cilgSa o cdanil) o) o (e (Sl aad

= adw\w‘

JeY) B Adlia L) LAY G dada il G ) Aalad) die cudadd) (e £ 5l 10 Jartiay
Aluad) 0 < Latie a1l Juaay Bale g (Cufia + gaad Jule + (gabiey) Cuandl ) cra G 9Si g 3 Saall
LAl e ddle B jhasu g Alie ) zliad Cuiadd) 10 (pe dadiaal) dilu Ad) old X 4k

-2 e gl Culacad)

B 1Al (e S cilaall ol g g Al A pug (Balddl Adgly (L gh) Al ) e gl Culadd) Gaaly
o gl ) gal) Al dcia gliay jliag cl1IS gipuall) oL

SdS) e B dpei o Adlgialiy L gL A8 Al oo cuadd) 8 el Ciland) Gl
aldiall Ay dlle 3 S daglia o Jganll B 4 ) dic g 33,00 2l B Jariany  agallsl)
R

s1aY) (B Adlaxind oYy Aol (24) ety (1985 Alaglia (e (% 80 ) b (rira sl Culanad) iy
slal) e Aol e dayiall 3 sl dala¥) 3 ) Guus daila Al) JiSl) 89 5 )

FRECIA| a,,\.'\,\:;’\gécﬁbl:\.g_\'\ Joany (il gsa Adaglia B lalil) o Lyl A Aalill (i g) a8
g

s el alall) Ay pur Culaid)

o Clacad) ) (agaedlSl) 4 6lS G oaa () 962 A ALl (pe Culand) (pe £ il 138 delia aly
4383 20 P& e de ghaal) Llu ) cua (590l e G589 dalaill ddes Ao 31335 Al 5 calial
o Clacd) (e pooil) 138 Jartioy Bale g Calil) (e Aadal Ay Aflale B culand) Bia ciagg LaS BIAY) e
L8 L) ¢ gaY)

4 pa¥) ciliial gall Ui cuiand) ¢pe Adlidal) £ 93] il ja Cp Jgan

(Yo) 4 sial) dpeadlly ilana)) S ya :

o gl a | 8 clagl S S % il ey
(C4AF) pssadsll | (C3A) pspadisll | (C)S) asaadisll | (C3S) pgmallslh

7 10 19 55 1gs

11 6 24 51 2¢si

7 10 19 56 3gsi

12 4 49 28 485

9 4 42 28 5 ¢ i

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -7 -




sCaiacall 4 gL 541 gébﬂ\

-0 et il 44 gl 38 al 63 Bas Slia
el o0l G580 -1
. Clawd) dagad -2
. Galaddd g.a.ul,fﬂ\ ebﬁ\ -3
] ilgdl) 5 AN dalal) -4
LBAaYL ciad] ¢y o288 -5
,Clawd) @l -6
 Cuiandt AaLaY) 30 4a -7

- Clandl o odl) G5l
T "a 20 30 Aoy hial) slall (e aaall (i (39 ) cdand) e Cpma a9 O dsd 2
Ay slall Jay Cmng ) adiliey 5 e g€l aladialy aaady (3.2 - 2.9) O cdandl o8l (5l
. Culacd) ga AU atad el g Culanadl o il ¢33 8l
-t Sardg g Al 5 e Jla el o o) (610 i

Al Al Gl avaal Gl -

Al ad) clalill o) gall cilpaS ¢4 paad -

- Saladl :\.A}L\.
Balal) Jidi cilpall Lahal) dalualld cuiaudl clwa mha dis (Hydration ) 4aley) e jas
Bda Culawd) dagad @ 1M dalacd) Adalaca a3 Clad) daged o)l LalSy dulanl) odgd 53 giall
- Al Ll g

Al (4 (e ST g ABaLal A8 (pa 3 Cilanal) da gad -]

CAaglall o J panl) Ao pu a3 Ay g s da gadl) (985 -2

 ALalSia B ) gay alS ) il 7 sl dukaiy o g8y ao U (3 gaanal) -3

 Adla Al Jids A8 faeal ) dagadl) 3355 -4

. ( Bleeding ) gaill 3 jal &igaa (o JIE 4o g2l -5

~slgan) )yl fan Allal) da gaill o i Alie 9 BBy culanadl Aagai da 3 o B il g
e cakal) 481 (688 -1
L sl i) die ) il AS) aslil) culadd) -2
rad) A 5 g2 gall il olal) aa Jolily M) AlS 1) aa yS) JS Jelih aclil) culewd) -3
L CUREI Aa o S Lgdaay Laa o) LaLaSS ga Aitad) Adpal) 4
. Cland) dae Jead Gglhaall slall g gina A3 -5

-: i) dagai (ubd 3ok
-t R Crlanad) da gad bl Byl s
.( Sieve Method ) Jakiall 48 02 -1
.( Specific Surface Method ) dahull daluall 3k -2

-: (Sieve Method ) Jaliall 48y -1
oabd Cilidy g zigaill S 03l ) cpra Jada o Auall ¢ sl Al alag) oy 4Ry hal) o3 B
. Saainall Auldl) ciliia) gall couwa JAdal)
-t 0SS ABgall Gudl) 08 5 (19 Ska 90 (b 170 ad) Jida Jartiuw Aty ) i) gal) qaas -
%10 > eV oAbl sl Clandl -]
%5 > clalll g ol el Claudl -2

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -8 -




-2 0SS Al o) 038 g (y5SHke 75 (ki 200 ad Jide Jartien 455 Y cliia) gall s -
%22 > LIS Y] (g aidl ) gal) el

—r Al Gl J gl Gany (B culaa 88 Ll Las Ll A5y jhal) o aladiiad) Juad
,&M\wSﬁM\Q%ﬂ\*JLyJCPSﬂgEﬂYQ
. JAlla) A cilatd sy o

:( Specific Surface Method ) 4salaudl dalual) syl ddy 4k -2
Culacdl G gSila iy g dla gad (sda a0 dua 4 gl judl) sl 63 ad) (e Culacll dpadandd) dalacal) yial
. S dpadaad) dalecal) ¢ gSila aly U gadaa
Gub &G dUa g Clawd) e (a8/2am) = Culawd) Clpuad Ladacd) daboall dlag) 48y al) o3 & alyg
— Ay A A

148 ) (Wagner) 48k o
828 Aa 3 (il Eua Caen g Sl g ilanal) s Jglaa JNA Ay g dadl ) pa) A8y ) o8 A Ty
. cilball dadaud) dabuall (b yiing g J glaal)

:4ilay ) (Lea and Nurse ) d sl sgd) Lilii 43,50 o
Labuld) dalually coand) e e A DA o) gl Gland) G ABal) o 48, jal) oda adliad
. Clad) A8uda ALMES (bl Asdacd) dalical) (S Eua dA8al) sdgd ¢y 56l Bas g

2458 Y1 (Blaine ) sl sedl LMdi ddy b o
doaluce @) Culawd) (e Bara dBua DA g) ged) (e Badaa duaS g pal a o) < ol U‘QELC'..‘A?:‘:‘J
,W\hma‘,.mgcéﬂ 1A JMA (a9 diima

-t o S (Lea and Nurse ) 4 jhy cuiandl Ladacd) daboal) Aty ) ciliia) gall Ciada 8 g
p/fam 2250 < galde) A gl Ciadd)
a&/fam 3250 < laail) g o Culand)

Jalicaiy) da glia g iacadl Asadacadl Aalaaall Oy ABNRl)
45
40
35
30
To2s

20

blial) 4aglea
JEulis

15

10

1600 2000 2400 2800 3200 3600
doadaiadl dalaal)
?.-DI 2 e

Al Al Jalauai) da glia g (da gill) Criacl! Ladacad) daluall s ABlal) ia gy JS&

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -0-




-: Gulawdl w8l af g8

i) Lgpal aa al g8 plaed Lo U L) plall 4 st iy Cilacall o) ol g8l yaad o
Jaly AL gl Sl e o shad) diphll mend dae (Sl o DU plall 4 gial) duailly bl
- % 26 (o) o) gBl) 3 gan i) and e Gl QB PB e ala ] £ 6 Adlwal Cuadd) dipe
%34

s Culawad) Adaal Jiledl) o aiy) dladaill

488 Ladie g cpa il g e Liag a0 Lol gl M885 Aiiaal) o3a g Cilecd) dlae (oS5 Gilawdly slal) Lald aic
bl L) JUby Usids Jaai 0 posatins Gy Talad Lgeis gl

-1 Ofila e o duldl) Jaay g

. Initial setting (&Y dlulall) -1
. Final setting (Sl aladl) -2

L ) pedid Al il ) Lel Culacd) dpae dalad 414 A jedy A1) daladl) a0

A gl b€l g alaatl) 5 yid

LA A A Laldd) dpaat) ALY L8y 5 ) g i A Ailag 300 Jlas ) B i) cd g 43 jaa dpad) (e
OB s A Jle) A Jw\z\uauuédm\djﬁmu@bmum\m?wzuu" «

Wmﬁmeaﬂ@MJWMJMMﬂ\ 1y Agaluai®y) daalil) ya

-2 i) (e (b
Jlaxiady g (il ol g8l i)l Culacd) Adpae aladiuly Cuacd) ddipal Algdll g ALY cladail) cpa ) (ully
.(Vicat apparatus ) <\ Sl

- ey Culacd! duladl) ¢a H A all Auldl) ciliual gall

LR8I 45 < A dalddl) G

Lalell > (i) el (s

—1 b LS A dulail) e ) 48 aa (e (AL il G il ¢Sy g
438y 90 + (1.2 * A8Baly LAY daldll) Ba)) = Al dalaill ¢

—silanad) dlulad ¢pa ) A8 3 el Jal gal)
L Clacd! (g gbaasll qus i) -]
, Culaad) Adgaal Al (5 gisal) -2
. Clacd) dagai -3
 Apeadl) 4 gha ) g Jasaal) 3 Ao o -4

:( Loss on ignition ) (3 Ayl cuad) ¢ g ¢iladd

ol yas) may O ) 4By s Cilaadl e glsal 3 06 @) AL b sl clawd) ()3 g ¢la88 o
‘UYJUJSA‘_Q\J.\AYUUJJS\JMQLJ\ Lo i 4531000 @MJ‘J&J\MJM\JUJJﬂM\muMJ
Ldaaia i 5 g A1JA o) AL gl Bl A A G Culacall Gab paal 3529 o

Oa Gaadll A3y b ) JLIAYY 1 gL % 4 > () AV 0ol OMER 4y 7 samall oY) aal) ¢
.( Expire Date ) Juaricdl cuiewd) 4ada &)l

(B £l 1 Al Al 4558 -10 -




:(Soundness ) <uiad) cild

Cuacd) el g bl sy aaald) o dBdlaall o) Blal) b ALEN 4 laial) coad) Al Gl
dlaal) il 1)) Aald g GBS J gan "f“ (_gd}.\wuh:‘gs.aubgédw\ Joas cuey Gl aday
cale 10 o8 (Clend) Gl ade ) Gladd) Alae a3a8 4 Y ) Gliual gall b Jid5 g | 5084

s bl ass Gl
S e (9859 Cilaad) Aalal Aidas A Uad daiii Sale @l axe Juany
(Free Lime) Ad) sl a2 -1
(MQo) Lmusitall 3525 -2
poadlsl) il 32 -3
TR el il and g gl (a G quall (a ogdi By gl LAY axe )

-:&LASQ&‘@AGM&J
.% 0.5 O B A Lisibal) Apas Q85 -1
. Culanall da gri 343 -2
ol Band culend) 4 95 -3

( Heat of Hydration ) <uiawll daley) 5l a

Jal AalaY) e o)) (a8 /3 a ) = Gl gelall e Cudand) Jo L (e ALl 3 1 al) A dalaY) ) s
chadly 51 el cla gy (B us sl L Ligaian 0S8 (LAY g dgaad) ) 3l Al AL Jit)
L i g Ala ) JAN gm B adl claja b wad jlaad) L 1 30 adl (e aed 384 Lgd oA
Al A Jisl) 8 julad CHlBRES Cud Addle a& cilalga Lads (gadldl a il A

48 pa agall (a9 Al Al 4y o) cilabecall Ja1a slall 2and aday 31 ad) dilagd) old 33 L1 &) 52 3 Lal
Sty Miad Cuuliall Cuiand) JLEAI a0 A Culad) (pe 4dlidal) £ 30U Al 3 ) jad) dilad) de yu Ji2a
o lail) a jur Culand) Sty Lais daiba Al JiSH) g 3 gaud) B 3 ) jad) Ghaddiall 5430 ) gl culad)
L8 L) o) gl

- Al e gadl  Jo AalaY) 5 ) s saliad
L Clacdl (g glaansl) s ) -]
. Culad) dagai 2
Lo B A -3
AR B el dpaS -4

s Joliial) cuiand) (p al & IS4 ) a3 aw (100 -80 ) Cbe (il (salsieY) oaidli ) gall cudand) ()
. slall

ciiand] LGIGAN al i)

_: dhlialy) Jaadl) 568 ]
Bg8 ¢ Gua AuLAN Gl 23 AP Gal i) b)) (e qaluaial) cilad! dhlicalY) Jaadl) 5 gy
-2 e el Al Ad) Jaas
. Glacd) dae daglia -1
ALY s ae dlaal) (Gl )aka -2
.?EJS‘K.AJ&A-B

(B £l 1 Al Al 4558 -11 -




silacad) Jaliai) da glia (ani

LAdla A 40U A g (Jauy Cuien) A gall Laada) & Jaxioy Culad) daglia gand g Guldl (jUiky o Sl

- QI Gl Gaadl) B ddlal) ciadd) dae Jaxiad g

58 B Lt e -1
. oaadl) uilil A CSUAY) ) 53755 8 S dana &l it J g -2

Clial gall s aw (5) 9 aw (7) oubily Bgua ClmSa aladiuly Cuiawd) bl daglia gand A
10 ) sla Ay g (1:3) dpesly bl Jall g ilanall Liga padiadiy (il Ao A8y a¥) g dyilay )

Ll clad) (F5g £ gana (4 (Y%

-, (o) Ja ) Cildial ga

LRSS e s -1

Ay geaand) 3 gal) (e A G985 -2

. (%10) ¢& Q98 (600) Labid Jada (pa dda Jlall 43 5 (5850 (850) (b Jadall (e pas -3

_o b LaS el Jaliucal) A gliad AUy ,ul) ciliial gal) cidsa

ex?ﬁb&él‘!\hj& ?3.43%2&&3'2\&3& Ciandl § 5
Colo) diSabi sa | (alafe ) My L
23 15 @Aie) oA ) gy Culan
28 21 laall) gy Cila
17 10 Jaral) 543 gl el
15 8 Sy Sl 2 glBal) (o aTDU ) gal) Culanad)

-: Leda Jal oo Bas Culand) e Jaliiial) da glia daiad

Sbawall (6 glaansl) qus ) -1
SIS (5 a A g0 -2

Cuiandl da gai -3

Gl 4545 da 0 -4

B gl g e gally g caleaill oW1 B AN (B ) S (0 5S da glial) luiS) Jara

lanad 4 gleaskl) cNe W ) paliusd dagil cpa H) gy ATBUIS g Al jAd) da glia 13 30

JCobe Bant 3L 3N o3 Xia% M8 g calawddl

- Gladl AEY daglia - o

JA paal) Jariay Bile g Al CligaY Llead Cird Gy AN (5 98 daglial Al Al aaal Y
Lage Aluu Al 221 Jand (il pfiny g, Al Al #1321 L (a1 3 (5 gb A gliad Ailus AL
LaS 4 gad) Jal gall Aol A1) daglia o g (g 68EN () Cua ClEL &L saic Juaad (oA Jaad) yaai
WG gaall AT g ABaBLAY) cldial) B agea (3 9RAN Baas ()

gl Jaky e (s ginan g (1:3) Apeady Jall g cilanad) Aga aladiady 2l culand) daglia (and (Sayg
Qi B iy 138 Lakd Jariesal) Jal) o8 o) by oo JSdr ) B B ually Cilandl i)
S sdle i hbad Ay sy aib Gandl) qugla) L) Aol 24 Sl gllaly uld qsluly pasil)
il gal) daaty zdgaill Ay al) @bl (lSway (st BN (e Gkl e dgaay dliy 73 gall)
Jras 33 gdle JulilSia (2.1) = laail) o jour Cilandl 3af g 2 gl A& daglial A2Y) aad) Aty )
. gl daud

(B £l 1 Al Al 4558 -12 -




RS

;s )
(A SN IS g uand) (A 9 8 S 5 A1 5 Jall (R B usia Lga paad) (B Ap i 4y i Sl 52
Al Al) aaa (e % (80-60)

—2 alS 1) aladi) Jif b
A A (g 9Bl da glia g Ay ) e Al A1) ALSH day -]
Al AL G iy (o dpanal) @l i) JI8 -2
. Jhad) Ailia Dl Al Jany -3
. Cilacad] g A3 jie Ayala) ala it -4

—: ) alS ) clial ga
LA dia g Ay g S A Al (S -1
. bl Sl -2
L T g A guand) 3 gal) (e A -3
. (2.35) & (sl Ay AN 4
(% 5) 8 Sl pabaial dpd 33 ) -5

-2 alS )l sl
_:&LAS euj‘d&.ég
Ak aaa () Al 2S5l il Sy -1
oldida ) A alS 1) ciieal (iS4 -2
el o) g ) A alS ) Ciiial (S -3

s Al aaa ) A a8 Ciiiual
i) Adla ana ) A alS ) Ciiuay

:Coarse Aaggregate  cpddl) als )l
-1 b LaS g JLS) Bary (9809 %95 (e AS) (4) ad) Jada o Ada Riial) Jld o) AlS g8
osa e pan -]
JMSAJMJ‘JMSA"AAA -2
LH esa pan -3
:Fine Aggregate  asWll alS, -
-1 OalSda (19899 %95 G ST (4) A Jida (e dda pilad) IS8y g 2) alS ) g8
PAebal) Ja ) -1
,M“A‘J‘M\M\d{)-z

sliiia | J) dunad Al ) Ciiieal
—o o) oldia N A alS ) Cidbial Sy

-2 2l alS N
ale Al clleall Gan o)) sy gl 8 ki Jaried Lol dga e QsSh ) AlSN g8
il oshall i (Sarg Jally paallS el Sald) ol Astgil g gl Juadls

R et
&SULAU C\,)JU@J‘S 4.)")\.'\1\ JM‘ v
(A & 3l 1 Al Al 4, -13-




bl g ey 5 umall jaalls {,3‘9“)5\‘)‘9&43\ v
ABRIS Al gatial) gauall Vv

- ‘ﬁw\eu‘)ﬂ -
9 A aal) il S gl pusal) §odal) Jie dsliva (3 da &J\ydpd\gﬁgéme&j\ﬁ
LBioall Jady adaalll cplal) o) Audlad) o) 3N Eud

i Al s giaall ) A alS ) Civiaal

.(Fully Dry or Oven Dry ), LiS dila als;, -1

. 29(110—100 ) 30 da s delu 24 3ad ¢y AN (B alS 1) Chiay
.( Air Dry) Eva EN elSJ -2
.(S.S.D) ( Saturated Surface Dray) gdawd) cila g gadia pls ) -3
.(Wet or Damp or Moist) b alS ;-4

A slall diadi Y e slall paialy dua doilu Al Gllalill 406 Ala (S.S.D) AN Aad) yed g
. duilu Al ddatdl)

: 1 Jha
s Jyanll dbiat &3 o 221000 4439 1S9 (Damp) 4kl Alall B g5 Jasdl e gisad O
sl 24 5 Al p 110 A% QAN (A 4ddal o Wanyg o2 925 ()5l amald bl Lila g e Aa
. 28 900 (s qald
-t ohile Al iglhadll

) 4y gha ) Aadad) Aygh ) - ASY GaliaiaY) -

; dal
900 - 925
% 2.27 =100 * = A8 palaia¥)
900
1000 - 925
% 8.33 =100 * = doabaud) 4 gk ) -
900
1000 - 900
% 11.11 =100 * = A<l A gha o
900

: (Void Ratio ) a4 cle ) jal dsud

Bulk density ( b)
Void Ratio =100 * (1 - ------------ )
p* Unit Weight of Water

-l G

« QAL Calaall als 1 (g LAl = Gisl = p

L B 4 i ol paga e (Al Cidaa) als Ul 4ld)) A2l = b
. ALKt A8V a1 35 Audl) ol culd Lol *Ad3aDla

(B3 £ 3adl) 1 Ala A 4k -14 -




-:2 JYa

Al e glaal) dlial cils 1) Al Ay pidial) Cilaglaall e aad) (e g gadl il ) AN dpd uaal
3a/ 38 1650 = alS Ul A<l 48Ul -]

2.6 = Al U gl (o sl sl -2

Bulk density ( b)

cile 1Al 4wl Void Ratio = 100 * (1 - )
p* Unit Weight of Wate

1650

Void Ratio =100 * (1- )
2.6 * 1000

Void Ratio = 36 %

1k Filal A4 5k
Ll A1 gV ada dgalall alS ) daaa 3 ) guay Jidi O o alS 1 g gad b dlexicual) Adal) ¢
Al (e ddlida ghlia cpe clie (10) 381 alyg (AddA ) 28l (gl (dasl Clua ) 4l e
axal) o 3dsalall als )l duas sdiafg (SaY) jab AdlCia A02AY) g dacllll Cilanad) dpud ()6S5 Cuag

-:&LASJPISJ.UU.‘;Y\
oaadll 3 jgaall ddad) ¢y 588 AN aad) 3393 gal) Cilunal) (ulial oY) anal)
(s ) (ple) 4dad o
50 28y 25
25 5 (4 Sl 25 (e ual
13 paly 5
—: L iy yhay AaSt) JalES ey B S B3 gilall Al A ()60 Ladic
. oall) asadil) -1
,ga.gj\M\-Z
Cla gadli L;"' Jariw Lgl]\ GJ}A:\-“ dulial) dsast) s Jeand) fpal asudil) dilee il

A il

:PISJS‘ L_)é‘ji
-: ol 53 03 (e g Anilal) Dby A (el 53 o S Sy S5 Aaga (al 43 B35 Al

1 garsl) ol ) -1
b fidyg Juadl alS )l ¢y gSiba oy AS A 5 cild alS M) Lga 0 9Siy AN aY) sduall ¢ gSila pay
) sias
. slall 0l cand Mot o) N o) m
LS cad) e Jeliny Y o) m
. laall g Jstayy A aludl) daa laa e JU8 Y )
40 9L 5udl) ol A1) -2

-t b La alS A gy 5l el sd) Jadi
als ) g

(B £l 1 Al Al 4558 -15 -




Al Aadad) (ualal) —a
AL aluaia) Al g dpalisa -
pl Ul o sl el - 2

‘ ; sl JSG -
by claill gy gally Ll sl Al Al galgd B g Al gal gl (e alSl JS& puiny
—: Lga Adlida JICE] als
SN Juadl o)) Juaiewall (a8 ) 9 BN Lol g3 | alal S (sl ) gtal)
JUaicaall g0 AIE ) alS N ¥ Lol 3 a3 aliilall @ of jsaall  Alu Al JleeY als
LAl Al JleY Wlla

A a0 B A Sl e i 6 S
Adlu Al Jads L8 o
i gadl) s ginag oo AASA o
Jaadl) Lld o

LU abd) ualdl) -
Llu Al mhau 48y Lgiagliay dilu Al Jauds 440 Jo Sl clbuad abald) Gualdl) i
Lae g als )l by (D] 568 il Lals Ldd adaud) (ualal) oS LalS g 4y gha ) (aluaial
339 Ailaad) Adalid) o) Jal Gm Aial) JI85 Lgild aclil) adaad) Gualall @)l cilpall L) cuiad)

kS ) galuaial Adid g dnabsa -
Apalcad clymal) 038 Gl jpe paad B 5 S draal clalual) o3gdg Al il B Cilabia 234
-1 4 ) sl Al Ad) el i A S Al ) alialial g 43305
g el A G (BB -1
- Glas g laaiSl Al A1) Aa glia -2
. JSUL dslu A0 da glia -3
Al A dpalasa -4

—1 (A daiay cilaball JA13 ) plal) d5ii Aoy Jara g AnaS
alabocal) (ulda -
Ly aa Ldlall g Lt ) i) -
A a2
) salS A o odl) G5l -2
bl elall e paaldl (udi 035 () alS I G Cra aaa (59 O Aadl) 98 1 alS U o 6l G580 )
o 120 8)a da s 4l sgd) el (e A

Al o sl &y 3sl) 183
o S5l sl Ay Al Clua ana e AagiSll g BBLY  clabual) qiludal dipa o falaic)
':thﬁ &‘\9—“&%
(k) adal e sl G5l -
el (159 () ((Aaisl) ) BN e g BB Cilabusal) plifiiady alS N Cpa (e ada 09 A g8
Al A Jles ) (3 gaaS Jantin Y alS 1) (Y Ala A0 08N £ il 1 g, shalall pladl (e aaal)
(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -16 -




1S o sl Gl - 2
i 009 ) (Aagil) ) BIBLN e ¢ 5L Cilabusal) Jady Euag alS N e Gura ana (g dped g8
iy 5 slally o tiad 530N clalsal) ¥ Al adl 2dY Loyl £ o) 1y, shiall slall (e anal)
.?ISJS\QA“#J%

o ts A ool Qg - 3
u&ujj&\ﬁﬁ(w\)smw\ﬁuuwidmme&jiwum?nojjwﬁ

43;‘9.411gwuchd\ula‘g&uuﬂmals‘)ﬂgbmmjd\uhm JM\;LAJ\UAPM\
add Josa g 4 gliassll el i) ‘_,3 GEN g Jwd e o6 elSJ.U 538 clabiwall ‘_,A
Al

AU Lo il (el dad g gl g (ALY Al 0l ) de aadad dlu Al clilua olb Y
(2.7 - 2.6) o ual

-t b alS I (0 o3l &) 3sl) pdiieny g
Ehﬂ\ww#?jﬁ\elsj\ GlaaS Gl -]
Ao A claldl) avaal A addiy -2

22 (0 AU o gl )5l aiay
Al L oSy Al Galaall o 6l (5900 -1
LAl A clabical) dpud -2

LU skl (5 siaall -3

salS U AN ABUSY) _ A
(Co/arS) = Lalli g Aima B ) 2 A 3 (A 8 5l AlS 1) (1 (e e (139 gy als 1 4,18 ABUSH) s

-1 s Al N Aty ABUSY) aatas

el g ool

Sl Glnaa JS& -2

oA J)a8e -3

skl (s siaa -4

Ll s B gl dagajo Ala L Ll Gailla b 3o gy alS N (8 dale 3 ) guan g
LouSally ol agan A ol g¥) Jagad cililua (A A1) ABUSY) Jarind g

AL U LIS al) el A

@ sdiad g s AY) Lgual g g Ailu Al Jaia 4 glia cuduat LalS o) alS ) cilusa Jada 4 gl cuilS LalS
ALl Jaliai) daglia o Cua dldaglial Jloall A alSHN Lgda 7 Ay Al oY) 3 laad) daglia alall
Lgpally dagliall o3 alS,l) Juady 3 Agina dad jiiny 2ale/figsd (100-80) 29 (A oS Laina
el g diland) Lpaal) o clalgal) dulad (o JIBy 0589 dranal) ) i) JuliS 6 by ATV ddac glall
. da glial) 133

Al dilu jAd) daglia e o) callad) B (98 Al Ad) 8 asdiiall galiie V) als ) da glia ol

-2 Al (el e Al U AilSial) al gid) Al 3 iy
s Luuall JLaa¥ly drasall Jlaadl A jpall dlu All aaail alS 1) 4adla 53 4 pal -]
LAelial) alaial g @kl a Lia b dald g JSU) o) (g )
LA (3l clids asaal (B Jlexiadl alS 1) Ladla s3e 4d aal -2
. Sl Al aladin) sie -3

(B £l 1 Al Al 4558 -17 -




- Lk ) (pa alS 1) Aaglia and Jlaa B el LA Bas dllia

-: (_Crushing Value ) axégill (p&al) als 1) daglia -|

Salls prdigil dlenl 4o pad (ol LS (ha sl 130 Aaglia sda piad b Ayl o34 (e R A
lall (e a0y ke Lgd (30 hal) da gk caliall (e ) ghaad ¢ 5uLe sh JLEAY) 13 b Jarieaall
Lall pdagi i ale (10) Jadall o jsaaall g ala (14) Jadal) (e jlall alS 1) LAY 138 B Jaria g
o By | Lisia dasd 110 ) 100 O O A Leddad Al Al pald (Al shal Jua B
Bt o Baslil) o Lgilsa & L) ghaol) g B 4y adll Jalpe Jialig (1) Wgdly oSl ddal) 30
Sl dgle pud gy g dand) (5 guu oS gutal) Guudallily B0 25 Ak JS elaig il EBE o als
daall ab s al 5k 40 ) Juay i phay Jandg Jaiudal) 4y jad g (SE G A gha) pda gl lld aay
e ala (12.36) 5 Ay a¥) clial gall qua ala (12,82 ) Jide (e 4da jlall cpagg alS N Jadg

() A Ol Lilay ) il gal)

3 ) Ayl andigl) Jalas s o

ol
%125 9 %7.5 ¢ Al 7915 o) e 100 * (<--mmmn ) = pdigl) Jalaa
[
-: (Impact Value) aall daglia -

BS stk ) il gall quea dllly adall daglia dad Gl sk (8 alS ) Ada JLEA) (Say
Guay ala 10 Jade o jsaaally ale 14 Jade e Jlall SN o LAY 18 5 299 812 -1975
Clida & o 4y jailly Lalddl Adanal) ol dll L) ghacdy) Sad | o /LAY 4818 5 jgaall Al (6
1) ostl Wde g Al (g als A 25 (3l lldg gdan quudad Aol g3 e i g B NI 4y glasia
(14 - 13.5) Sl Aaldl) diseal) 48 Jaall a8 5 af alS )T Ciladall daglia jlga A LelA) AL af (
Alaad) oda S5 A3V o8N 400 glac) (8 3 g2 gall Al e Ao ala 380 SLEI (ya Jangl & Jii g a3
il gall (& (7) ad) Jide ala 2,36 Jiday ddsad) JAT5 Gl aayg Ban) g 4305 IS &) 38y 85 ((15)
Ju ¥ o Jadal) o Aall (g WS (@) 4di oSy Jadall g el g5l (5sg At )
132 aaa (e A ladll Bately o glig Jags Al ol Gl W5 108 | Ada) Adadl ¢ o 1 o Lags gara
-t AU adal) h\glﬁa@ggm&\g

100 * (-=mmm=mmm- =?.an1$ ;\.AJG.A

- Glda) gall 2 gaa

Uanioall Dl i) b Slanios alS 11 (198 Ladis (% 30 ) Jskadi ¥ &) e (asal) daglia) of -

. Gkl JSUll Al ) e
O s AY) 151 (B Slartiana alS 1) )98 Ladie (9% 45 ) Jslaii Y o e (adall daglia) of LS
. s la A

-: (Abrasion Resistance) Jstill daglia

JSUNL Baun ABMe i Aqilii o Cna ALSIAYL (g sl g JSU aband alS 1) daglia JLAN) 138 (uSay
Abrasion Test JSGU (uladl (ugl ) Lmal pasdl) alyg Adlw Al 2 ddlexicd 2is alSL dl)
) ghaaV) g 9 AudY 5d 0l S pa Agiina Ad) ghan) (A e A 93 alS ) pula gy G (LOS - Angeles
Jadluil) g Asiayly alS ) JSUig o quad <l Sl g alS ) DBl g 7 i dae () B8) jgaa Jga
4diial) 3 gall Lo plally Lgded pa (ale 1.7 ) 12 a8 Jida o Jadig 40) ghau) gidi 3593 500 a9

OO A0 110 A (A cadaie JAlal 2

(B ¢ 3all) 1 Lla A 48 -18 -




- Al Jslil) dd Gl Al

(12 Jade g Jlall 03g )
100 * = JSUl) 4
) &8l

- &L\L&A‘j«d\ 494

Alenional) dlu Al 8 Slanions alS 1) 058 Ladis (% 30 ) Skl ¥ ¢ g (SSW dpd) o -
. Guhlls JSUll Ak palf landl

o AN B b Daxina Al 1) oS Ladie (% 50 ) Skl ¥ o ey (JSE Aad) O LS
. s Lla A

- QG
. el e 1200 el ¢l olsd (1.7 mm) b Jadal)
_: glladl)

78 C{ e [ VO P

¢ Gkl Alu A JleeY als ) dadla saa sl a
JSUN dpsd o) -1 -z dad)

Wt. of Agg. Passing No0.12(1.7 mm)

Abrasion Value = * 100
(JSLa) A Wt. of Agg.
] 1200
(JStl dx) Abrasion Value = - *100= %24
5000

LBuhl Al A Jlas Y gl als 1) G313 94 30 (e JBI A5 Y 24 = JSE A -

: Ja ) b
Cobu Ao ailldll slall (1 488 Aluk dga g Al Jasl) (e (ira OJ9 paa B Adaladl Bl s
» o2l Ly (0 20 Lglaa Laa Adluaa

-2 2 pduail) S Cunlii
Ll dagaida ool
« el Ay gh ) g giaad) -2

3¢ty (%40) ) aaadl 8 Bal 3l Jual Ghall) pary Ay (Al el (e ST adualy aclil) Ja B
L aaadl DAl Bl G 0985 o Jady

(B £l 1 Al Al 4558 -19 -




Jasll s

r 40
F 35
F 30
— L gl
—acld

=

(@]

- >>>
N
g O O
% aduzil)

15
%o A3 sl Apess

) pdudal g 4y gl 1) A (A8l a5 JS

- Sl pls b s
(LM ) g Gulyg (0ay st ¢f) Al Adla (B 9h g b oz #U) Dhay -1
Ll 43 1) Slay g $UY) § 4 -2
(LS) dall Alall gl W) by g )l paialy J slaall ey ja ol g plall aa oY) ) Jall ey -3
Lm-Ls
(paaill) Bulking = - * 100
Ls

- Jla
) 4l Ja ) S g5 s 20 AL Gl ¢ shan oL plaSal o3 o) g bl &y o 3
e&bﬁ)\.ﬁ.«u,\m\,eu16@a4‘daj\&m~)\olg.i§3)m‘é\=uﬂ\@@!&j\ﬁd&!eﬁgwgm\

¢ Ja
Lm= 20 cm
Ls=16 cm
20-16
(paail ) Bulking = -- * 100
16
(paaill ) Bulking = % 25
- Jha

b Al lala f Cuale 13E aal) (e 3a 48000 5 el (e 3a 24000 A glisg L& £ g pda
fdard) @dga N Lgala sthaall 3 gall d3aS 2 Lad 9% 25 2 als )

-;ghM\éyu.“l.g_.\bg\gﬂ:uﬂJ‘JA‘MQ@\S&&Q&J}\QAMM\Q\@

25
3 30000 = (<mmemmmmm ) * 24000 +24000 = Ja ) dsas

3 48000 = (paasd) dyas

(B £l 1 Al Al 4558 -20 -




sals ) g7y
B (Addall Juladll M\M\@\yﬁjmmﬁww‘;\memﬂmwetsj\c,u

JAL\AJ\HM«_:LHU.AAJAM uj&JwM\@Wu@AwL@AAJSUJ&A;\Ja\ui\alSJl\ 5 dlas
A Jalall daddl) (ulia Chal ) @JWM\ celia 6% Aludadia pa Alaaticall dal.ul\ catlas g
.Y

-2 Al )l a0 Al g8

L Al Al A e 3 ] -1
L33 Jdl AL o Jpanll -2

-

.@M\@Qﬁ\é&a\yﬂeuj\ﬁgwauuﬂ -3

-

LAl oY) aaal) 4 pal -4
ALl A gail) Jalaa 48 2al -5
S 88 Aalae) Adlu A0 (e aa gl Caasall jiall & addiicial) Cuiand) 40aS 43 pal -6
550
C = cmeeeee
5~d
0 S

(MM ) = sSU uady) Guliall = d

:( F. M )( Fineness Modulus ) 4 g Jalas

No0.16, No. 8, No.4, 9.5, 19, 38 ) Jilial dlulu o daeaiall 4dsal) 4 piall caudl) £ gana s
. 100 & 4euda (N0.100 ,N0.50 ,-N0.30,
A A gEA 31335 3135 LalS g Jantiaal) alS ) ana Ja gia (e dagadl) Jalaa sy @
GRS B8 (i sluaall i alS ) 8 dduihal) ¢ el Ad e b Ade BIELLY) (Sayg @
.QMJQ\QM\M@MJ °

daaniall Adial) 4y giad) cawdl) £ 5axa

100

- (Maximum AQQg. Size) als Ul ady) sulial)
-t ) e Al o) aaad) gl ) Lals

(W.C) hlal) sle doad Jutas -]

ALY dadaid) dalcal) Juls -2

. Al Al ARIS e alatdy) -3

- (Mdﬁ’h\@)@?\@%ﬁ‘h@ﬂheuﬂﬂ\ﬂ L_).u\ld’ Jdaly
. Cbedl) s oo Ablall Alusall 3/4 0 SN paa 35 -1
« Al g all e gual 1/3 (8 alS ) aaa a5 -2
o Qo) Glandad (i ABlsa J8) 0 ala 5 08 -3

) ) ) =2 b LaS Al U ) Qi) sl ag
AL dnaatiall A0l 4y gial) quuadll (% 15 ) Aadl) (pa JAda A pass

(B £l 1 Al Al 4558 -21 -




SN ) (ulial) = o) gad Jualuadl b Alipy 2 JASaN (il iay

: all) aaa b gia
-1 b LS Al aaa Jac gia Aol Aty
(38 Mm ) wakd Jada N (N0.100) Jada ¢sa s Ao A Jaa) (e JALiall Judisi pldae) -
g ad Al ) dagadl) Jalea qu S -G
. ALl ana Ja gia Jiay oM JAda) ana g8 9S8 (1) B shadd) aa () Bghadd) B a3 ) diilhaa o

s Jlia

—t by LaS i) cilS g puand) (e gigal Lo gl (and o]

. . % of the
Sltevs SISV L T Comulative % of the e
Size Opening Retained Retained Retai . Specifications
etained Passing
(mm) (mm) Agg. Agg. Ago.
38 38 0 0 0 100 100
19 19 98 3 3 97 95--- 100
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38 38 - - - - -

19 19 - - - - -
9.5 9.5 0 0 0 100 100
No.4 4.75 30 3 3 97 90-100
No.8 2.36 90 9 12 88 85-100
No.16 1.18 40 4 16 84 75- 100
No.30 0.6 180 18 34 66 60-79
No.50 0.3 410 41 75 25 12-40
No0.100 0.15 170 17 92 8 0-10
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Sieve Opening B.S. Specifications For Sand ( % Passing )
LA, Zone (1) Zone (2) Zone (3) Zone (4)
9.5 100 100 100 100
4.75 90 ---100 90 ---100 90 ---100 95---100
2.36 60 ---95 75---100 85---100 95---100
1.18 30----70 55----90 75---100 90 ---100
0.6 15 ---34 35---59 60 ---79 80 ---100
0.3 5----20 8 ---30 12 ---40 15---50
0.15 0---10 0---10 0---10 0---15
L‘}:“I\j‘m 2.71--- 4 2.1---3.37 1.71---2.7 135 ---2.2

—iCpdddi als Ut o il cilitlata

) ) B.S. Specifications For Gravel (% Passing)
Sieve Opening ( MM) A an) (ulial) cana g
(mm)
4.75-12.5 4.75-19 4.75- 38
75 - - -
63 - - -
50 - - 100
38 - 100 95-100
19 100 95-100 35-70
9.5 85-50 30-60 10-40
4.75 0-10 0-10 0-5
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Determination Of Air Content (Pressure Method)
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Zero
pressure

A, =hy—h,
(See note below)

h, (reading
at zero
pressure after
release of
pressure P)

S__h, (reading at pressure P)

Pressure lowers
level of concrete,
and water in tube

Note: A, = h, —h, when bowl contains concrete, as shown in
this figure; when bowl contains only aggregate and water, h, —h, = G
(aggregate correction factor). A, — G = A (entrained air content of concrete}
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