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 مقدمة

ٌتكون النفط بشكل اساسً من خلٌط من سلاسل هٌدروكاروبونٌة معقدة حٌث تتراوح نسبة 

 2و0والنتروجٌن % 3-0والكبرٌت %14-11ونسبة الهٌدروجٌن بٌن %87-84الكاربون 

وكلما زادت نسبة الكاربون كلما ارتفعت كثافة النفط واصبح ثقٌلا ، وٌحتوي النفط الخام على 

نوعٌن رئٌسٌن من الهٌدروكاربونات هما المركبات البارافٌنٌة الخطٌة والحلقٌة والقسم الثانً 

 . هً المركبات الاروماتٌة 

ٌصنف زٌت النفط الخام الى ثلاثة انواع حسب محتواه من هذه المركبات الهٌدروكاربوونٌة 

 :-المختلفة وهذه الانواع هً 

النفط الخام البرافٌنً والذي ٌحتوي على مجموعة الهٌدروكاربونات الالٌفاتٌة الخطٌة -1

 .وعادة ماتبقى الشمع منه بعد تقطٌره%75البرافٌنٌة بنسبة لاتقل عن 

وتزٌد فٌه نسبة الكبرٌت % 60النفط الاسفلتً  وتكون نسبته المواد العطرٌة فٌهاكثر من -2

 .وتنخفض كمٌة المنتجات الخفٌفةاثناء تقطٌره

ومعظم الزٌت الخام (2و1)النفط المختلط وٌحتوي على كمٌة مختلفة من النوعٌن السابقٌن -3

 .الموجود فً العالم هو خلٌط من هذه الانواع اي من نوع النفط المختلط

تختلف قٌمة النفط الاقتصادٌة وفقا لاختلاف الكثافة فالنفط الخفٌف اعلى قٌمة من النفط الثقٌل 

لامكانٌة انتاج مركبات خفٌفة ذات قٌمة عالٌة مثل النفثا واكازولٌن والكٌروسٌن فً حٌن ان 

النفط الثقٌل ٌنتج كمٌات اكثر من المركبات الثقٌلة مثل زٌوت التشحٌم والاسفلت وتستخدم 

الكثافة لتحدٌد مدى خفة النفط اوالثقله وقد شاع استخدام نظام المعهد البترولً الامرٌكً 

API وٌمكن معرفة هذه القٌمة من الكثافة النوعٌة للنفطSG درجة فهرنهٌت من 60المقاسة عند

 :-المعادلة التالٌة 

API=141÷SG-131 50-10 وٌمكن تصنٌف النفط الخام حسب كثافته وتتراوح كثافته بٌن  

تكرٌرالنفط هو عملٌة تقطٌر تجزٌئٌة لهذا السائل القابل للاشتعال بواسطة الحرارة على عدة 

مراحل باستخدام فروق درجات الغلٌان ٌنتج عنها فصل مكونات النفط عن بعضها على شكل 

ابخرة ٌتجه كل نوع منها الى انبوبة مستقلة ثم ٌكثف لٌتحول الى سائل ثم تتعرض كل منها 

لطرق تكرٌر مٌكانٌكٌة وكٌمٌاوٌة تسمى التهذٌب اوالمعالجة اوالتحلٌة اوالمزج لٌصبح كل 

 .مشتق نفطً عبارة عن مزٌج من اجزاء مختلفة



 

 

 

 

  :-(تقييم البترول)التجربة الاولى

ٌعد الوزن النوعً والكثافة من اهم الخصائص المستخدمة عند دراسة البترول والمنتجات 

البترولٌة وكتلتها فً الحالات التً ٌعٌن فٌها حجم هذه المنتجات بالقٌاس المباشر وٌطلق 

اصطلاح الوزن النوعً للسائل اوالغاز على كمٌة المادة الموجودة فً وحدة الحجم ولتعٌن 

ولتعٌن كثافة مادة ما ٌجب قسمة  Vعلى حجمه Gالوزن النوعً لمادة ما ٌجب قسمة وزن منها 

 .Vعلى حجمه  mالكتلة

التً استحدثها معهد البترول الامرٌكً وتتناسب APIعادة ٌعبر عن الكثافة النوعٌة للنفط بدرجة 

 الدرجة عكسٌا مع الكثافة النوعٌة 

عالٌا كان APIهو الذي ٌحدد سعر النفط الخام فاذا كانت الكثافة النوعٌة بمقٌاس APIمقٌاس 

اي ان البترول ٌحتوي على نسبة عالٌة من المشتقات الخفٌفة )سعره مرتفعا والعكس صحٌح 

-1.وتقل الكثافة للمنتجات النفطٌة بارتفاع درجة الحرارة وتوجد عدة طرق لتعٌن الكثافة منها (

استخدام -4استخدام قنٌنة الكثافة ،-3استخدام المٌزان الاٌدروستاتً ،-2استخدام الارٌومٌتر ،

 .مجموعة الهٌدرومٌترات القٌاسٌة

تضبط درجة حرارة النموذج عند الدرجة -1بواسطة المكثاف الهاٌدرومٌتر -1:-طرٌقة العمل 

اذاكانت درجة حرارة الاختبار اعلى اواقل بكثٌر - 2المطلوبة ثم ٌوضع النموذج فً اسطوانة ،

-3من درجة الحرارة المحٌطة فٌمكن استخدام حمام مائً للمحافظة على درجة الحرارة ثابتة ،

بعد استقرار حركة - 4ٌوضع المكثاف برفق فً النموذج بدفعه للاسفل ثم ٌترك حر الحركة ،

 .المكثاف وثباته ٌتم تسجٌل القراءة

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 :-تعين اللزوجة ومعامل اللزوجة للمشتقات النفطية :- التجربة الثانية 

تعرف اللزوجة بانها المقاومة التً ٌبدٌها السائل لازاحة احدى طبقاته بالنسبة لطبقة اخرى تحت 

 :-تاثٌر قوة خارجٌة وهً على انواع 

 اللزوجة الدٌنمٌة-1

 اللزوجة الكٌنماتٌكٌة -2

 اللزوجة النسبٌة-3

تاثٌر درجة الحرارة ٌكون بتغٌر درجة الحرارة تتغٌر اللزوجة فتقل بارتفاع درجة الحرارة 

 وتزداد بانخفاضها 

 .معامل اللزوجة فهو التغٌرفً لزوجة المشتق النفطً بتغٌر درجة الحرارة 

 

 

 :-طريقة العمل 

 ،(40،100)تضبط درجة حرارة الحمام عند درجة -1

 3ٌتم اختٌار فسكومٌتر نظٌف وجاف ومناسب للنموذج ،-2

 ٌملا الفسكومٌتر بالنموذج وٌوضع فً حمام مائً مدة كافٌة حتى ٌكتسب درجة حرارة الحمام،-

ترفع سدادة الفسكومٌتر للسماح بالسائل بالتحرٌك خلال الانبوبة وٌتم قٌاس الزمن الذي ٌتم -4

 خلاله مرور السائل من علامة التوقٌت الاولى المحددة على الانبوبة الى العلامة الثانٌة ،

 ٌكرر العمل عدة مرات وٌؤخذ متوسط القراءات ،-5

 .ٌنظف الجهاز جٌدا بعد الانتهاء من العمل -6

 

 



 

 

 

 

 تعين درجة الوميض للمشتقات النفطية :-التجربة الثالثة 

درجة الومٌض هً اوطا درجة حرارٌة ٌحترق عندها بخار المشتق النفطً عند :-النظرٌة 

تعرضه للهب وعند درجة حرارة ٌتوقف اشعال البخار عند ازالة مصدر اللهل وعند درجة 

حرارة اعلى ، نقطة الاشتعال تعرف بانها درجة الحرارة التً ٌستمر فٌها البخار بالاحتراق بعد 

 اشعاله حتى وان ازٌل مصدر اللهب ،

لكل سائل سرٌع الاشتعال ضغط بخاري عند درجة حرارة معٌنة للسائل وعند ارتفاع :-الالٌة

درجة الحرارة ٌزداد ضغط البخار فتزداد كمٌة السائل سرٌع الاشتعال المتبخر فً الهواء 

 .تتطلب السوائل سرٌعة الاشتعال المختلفة كمٌة ابخرة مختلفة فً الهواء لتدعم الاحتراق 

مقٌاس كلٌف لاند -3مقٌاس نبسكً مارتنز ،-2مقٌاس ابٌل،- 1:-طرق قٌاس درجة الومٌض 

 (الكاس المفتوح )

ٌملا -2ٌنظف الكاس وملحقاته بصورة جٌدة قبل البدء بملا الكاس بالنموذج ،- 1:-طرٌقة العمل 

ٌوضع غطاء -3الكاس بنموذج المشتق النفطً الى مستوى المؤشر عند درجة حرارة اعتٌادٌة،

ٌتم التسخٌن باستعمال -5ٌوضع المحرار وتوقد شعلة الفحص وٌتم التسخٌن ،-4فوق الكاس ،

م اقل من نقطة 17عند بلوغه درجة حرارة النموذج -6مسخن كهربائً وبوجود التحرٌك ،

الومٌض المتوقعه بتقرٌب لهب الاختبار لفترة ثانٌة لكل ارتفاع فً درجة الحرارة درجة مئوٌة 

 .واحدة 

 

 

 درجة الانيلين وعامل الديزل :-التجربة الرابعة

تعرف درجة الانٌلٌن بانها اقل درجة حرارة ٌحدث عندها اختلاط كامل بٌن عٌنة المشتق 

النفطً مع كمٌة مساوٌة لها من الانٌلٌن وٌستخدم هذا الفحص لمعرفة المحتوى الاروماتً فً 

المشتق النفطً كما ٌستفاد منها فً حساب حرارة احتراق للوقود وتستعمل درجة الانٌلٌن فً 

تعٌن خاصٌة اخرى مهمة للتعبٌر عن المحتوى البارفٌنً والاروماتً لبعض مشتقات الوقود 

 وهذا ماٌعرف بمعامل الدٌزل 

 API÷100*درجة الانٌلٌن - =معامل الدٌزل



 مل من 10 مل من النموذج المشتق النفطً و10ضع فً انبوبة اختبار -1:-طرٌقة العمل 

فً حالة عدم حصول الامتزاج الكلً عند درجة حرارة المختبر -2الانٌلٌن وابدا بالتحرٌك 

برد -3ٌسخن مع التحرٌك حتى حصول الامتزاج الكلً عندها سجل درجة الحرارة 

تضاف - 4النموذجوٌحرك حتى ٌبدا بالتعكر وحصول عدم امتزاج عندها سجل درجة الحرارة 

ٌرسم خط -6من التولوٌن اوالزاٌلٌن الى المشتق وتقاس درجة الانٌلٌن %3،%2،%1نسب 

 .بٌانً ٌوضح العلاقة بٌن النسبة المئوٌة للتولوٌن المضاف مقابل درجة الانٌلٌن

 فصل البرافينات  الاعتيادية عن المتفرعة:-التجربة الخامسة

نظرا للتقارب فً خواص الاٌزومرات للمركبات العضوٌة فً الخواص الفٌزٌاوٌة والكٌماوٌة 

لذلك ٌصعب فصلها عند وجودها بصورة مختلطة واعتمادا على الاختلاف فً الترتٌب الفراغً 

لهذه الاٌزومرات هناك طرق عدٌدة لفصل هذه الاٌزومرات منها الطرٌقة الصناعٌة لفصل 

المركبات البارفٌنٌة المستقٌمة عن المتفرعة باستخدام طرٌقة الٌورٌا مع محفز لعملٌة الفصل 

وهو المٌثانول ومذٌب المثٌا اثٌل كٌتون مع تحرٌك هذا الخلٌط والمزٌج الهٌدروكاربونً الً 

ٌحتوي على خلٌط الاٌزومرات المتفرعة والمستقٌمة وٌستمر التحرٌك الى ان ٌتكون انبوب من 

 .جزٌئات الٌورٌاتدخل المستقٌمة من خلاله وتبقى المتفرعة خارج عنه 

 طرٌقة العمل 

غم من 2 غم من الٌورٌا و15ضع فً دورق مخروطً خلٌط ٌتكون من -1الفصل 

حرك -2غم من الخلٌطالهٌدروكاربونً ،5غم من مذٌب المثٌل اثٌل كٌتون و2المٌثانول و

اذالم ٌنفصل كل الهٌدروكاربون اعد عملٌة الاستخلاص مرة -3المزٌج لمدة نصف ساعة 

 .زن النورمال بارفٌن وعٌن النسبة المئوٌة له فً المزٌج الهٌدروكاربونً-4اخرى 

 

 

 ايجاد نسبة الماء في المشتقات النفطية :-التجربة السادسة 

ٌستخرج النفط الخام من باطن الارض محتوٌا على كمٌة من الماء بشكل حر اومستحلب 

 مماٌؤدي الى تلف معدات واجهزة التقطٌر لذلك هناك طرٌقة للكشف الكمً والنوعً 

تتبع هذه الطرٌقة لكشف اثار الماء غٌر ملحوضة بالعٌن المجردة حٌث :-الكشف النوعً 

 مل من المنتج النفطً فً قمع فصل وٌوضع حبات من برمنغنات البوتاسٌوم 20ٌوضع 

وٌخض المزٌج جٌدافٌظهر فً حال وجود الماء تلون وردي شاحب لاٌلبث ان ٌزول 

 .بسرعة

ٌستخدم جهاز دٌن ستارك لتقدٌر نسبة :- طرٌقة الكشف الكمً لوجود الماء فً المشتق النفطً 

دورق دائري ٌحتوي على حجم محددمن المشتق النفطً الحاوي -1الماء فً المشتقات النفطٌة 

محرك اوحجر غلٌان -4مكثف زجاجً -3جهاز دٌن ستارك الزجاجً المدرج -2على الماء 



،بعد الانتهاء من تركٌب الجاز والتاكد من احكام اجزاؤه تبدا عملٌة تسخٌن المشتق النفطً 

 باستخدام مسخن كهربائً،نقٌس حجم الماء ونحسب نسبته المئوٌة

حجم العٌنه ÷حجم الماء فً الانبوبة المدرجة=النسبة المئوٌة للماء فً المشتق النفطً 

 100*المستخدمة فً التجربة 

 

 الكشف النوعي عن الكبريت ومركباته في الوقود :-التجربة السابعة

قبل تسوٌق المشتقات النفطٌة ٌجب الانتباه من عدم وجود الشوائب ومنها الكبرٌت وٌكون 

 الكشف عنه عن طرٌق فحص الدكتور 

غم من هٌدروكسٌد 2اذب -1تحضٌر محلول الدكتور -1طرٌقة العمل تتضمن مرحلتٌن 

غم من اوكسٌد الرصاص رج المزٌج لمدة 1مل من الماء المقطر ثم اضف 20الصودٌوم فً 

اترك المحلول الناتج ثم افصل المحلول الرائق بالسكب - 2 دقٌقة اواتركه لمدة ٌوم واحد 15

 احفظ المحلول الناتج فً عبوه محكمة ثم رشحه مرة اخرى قبل الاستخدام - 3الهادئ 

مل 5 مل من النموذج المراد فحصه فً انبوبة اختبار ثم اضف الٌه 10ضع -1المرحلة الثانٌة 

اضف كمٌة صغٌرة من الكبرٌت النقً بحٌث -2من محلول الدكتور ورج المزٌج لمدة دقٌقة 

رج المزٌج لمدة دقٌقة ثم اترك المزٌج لٌستقر وراقب النتٌجةفاذا كان -3ٌطفو بٌنالسطحٌن 

اما اسوداد لون الكبرٌت H2Sراسب اسود قبل اضافة الكبرٌت ٌعنً وجود كمٌة محسوسة من 

وجود نقاط من تغٌر اللون فً طبقة الكبرٌت اضافة H2Sبعد الرج معنها وجود كمٌة قلٌلة من 

اماتلون محلول الدكتور بلون اصفر مع عدم تغٌر H2Sالى اسوداد لون النموذجمعناه عدم وجود

 مع وجود كمبة قلٌلة من المركبتاناتH2Sلون الكبرٌت معناه عدم وجود

   

 تجربة رقم  ثمانية تحضير بولير البولي اكريلك

وله استخدامات واسعهة منها فً معالجة مٌاه (CH2CHCONH2)nٌمتلك البولً اكرٌلاماٌد الصٌغة التركٌبٌة 

التشتتللترسباتاوالتكلسات وفً صناعة الورق ومواد مثخنة وفً الصناعات النفطٌة فً معالجة ترب الابار وفً 

الصناعات التعدٌنٌة وفً التطبٌقات الزراعٌة كمثبت للتربة وفً زٌادة كفاءة ضخ مٌاه اطفاء الحرائق وفً 

صناعة اللواصق ،البولً اكرٌلاماٌد عدٌم الرائحة صلب ذو لون ابٌض زجاجً ذو سمٌة قلٌلة ٌذوب فً الماء 

وكذلك فً المحٌط الحامضً 405والفورمالٌهاٌد والاثلٌن كلاٌكول ٌتحلل بوجود الماء فً وسط حامضً 

ٌمكن تحضٌر بولً اكرٌلاماٌد بواسطة البلمرة الجذرٌة ذات النمو المتسلسل اوالبلمرة .والمحٌط القاعدي 

 وتتطلب عملٌة البلمرة مونمر نقً K2S2O8الاٌونٌة والبادئ المستخدم 

 :-طرٌقة العمل 

غم من بادئ بٌرسلفات 0.01 مل من الماء المقطر وٌضاف 10غم من مونمرالاكرٌلاماٌد فً 0.5ٌذاب 

م ،ٌبرد المحلول بعد 70البوتاسٌوم وتغلق فوهة انبوبة الاختبار بالسداد الفلٌنً وٌوضع فً حمام مائً بدرجة 

دقٌقة ثم ٌرشح وٌوضع 15 مل من الكحول الاثٌلً لمدة 20ذلك الى درجة حرارة الغرفة ثم ٌرسب البولٌمر فً 

 فً زجاجة ساعة 



 100*وزن المونمر ÷وزن البولٌمر = نسبة التحوٌل :-الحسابات

 

 

 

 انتاج البولي فورماليهايد بالبلمرة الايونية السالبة:   رقم تسعة تجربة 

تتضمن البلمرة الاٌونٌة تكوٌن مراكز فعالة موجبة وسالبة تدعى هذه الاٌونات فً الكٌمٌاء العضوٌة 

باٌوناتالكاربونٌوم واٌونات الكارانٌون، تشتمل مرحلة البدء فً البلمرة الاٌونٌة انتقال اٌون اومزدوج الكترونً 

الى المونمر مكونة مزدوج اٌونً احدهما المركز الفعال اوالاٌون النامً والاخر ٌعرف بالاٌون المرافق 

امامرحلة التكاثر فتتضمن توغل المونمر بٌن المزدوج الاٌونً واضافته الى المركز الفعال النامً مكونة مركز 

فعال جدٌد وتمتازلة التكاثر بسرعتها الفائقة اما مرحلة الانتهاء فلا تحصل اطلاقا بطرٌقة ازدواج الاٌونات كما 

فً البلمرة المتسلسة الجذرٌة  

ٌعد من اهم البولٌمرات المحضرة بهذه الطرٌقة البولً فورمالٌهٌداوراتنجالاسٌتٌلاوالسلٌكون حٌث تتم البلمرة 

. باستخدام الامٌنات الثالثٌة كبادئ 

:-  طرٌقة العمل 

فً دورق دائري القعر  %30 مل من محلول الفورمالٌهاٌد بتركٌز 5ضع -1

اضف الٌه قطرة من مادة ثلاثً اثٌل امٌن كعامل مساعد  -2

صعد المزٌج مباشرة لمدة ساعة  - 3

برد المزٌج البولٌمري وحول الناتج الى زجاجة ساعة -4

ضع النموذج فً خزانة الابخرة لمدة ٌومٌن لتبخر الماء والفورمالٌهاٌد الغٌر المتبلور -5

زن البولٌمر المتكون والذي ٌكون بشكل مسحوق ابٌض ثم احسب نسبة التحوٌلا -6

:- الحسابات

 100×وزن المونمر ÷وزن البولٌمر %=نسبة التحوٌل 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 البلمرة الجذرية للمثيل اكريليت:  عشرة تجربة رقم

المثٌل اكرٌلٌت مركب عضوي استر مثٌل لحامض الاكرٌلٌك وهو سائل عدٌم اللون مع رائحة ممٌزة ٌستخدم 

فً صناعة الٌاف الاكرٌلٌت التً تستخدم فً صناعة نسٌج السجاد ٌمكن بلمرته بلمرة جذرٌة بوجود بادئ 

بٌروكسٌد ثنائً بنزوٌل ومن المهم ان نبدابمونم نقً خال من الموانع المضافة الٌه من المنشا 

مل من المونمر المنقى من المادة المانعة للتبلمر 2خذ انبوبة اختبار نظٌفة وجافة وٌوضع فٌها -1طرٌقة العمل 

 م 80غم من بادئ بٌروكسٌد ثنائً بنزوٌل وتغلق الانبوبة بسداد فلٌنً وتوضع فً حمام مائً بدرجة 5وٌذاب 

 مل من محلول الكحول الاثٌلً 15ٌرسب البولٌمر الناتج فً - 2 دقٌقة ثم ٌبرد المحلول البولٌمري 20لمدة 

 دقٌقة 30وٌترك لمدة خمس دقائق مع التحرٌك الخٌف ومن ثم ٌرشح الراسب وٌترك على زجاجة ساعة لمدة 

 ومن ثم ٌوزن البولٌمر الجاف 

:- الحسابات 

 (تحوٌل المونمر الى بولٌمر)ٌتم حساب نسبة التحوٌل 

 100*وزن المونمر ÷وزن البولٌمر %=نسبة التحوٌل 

حجمه *كثافة المونم =وزن المونمر 

مل 2=حجم المونمر 

 

 (الريسولات،النوفولاك) تحضير راتنج الفينول فورماليهايد : حادية عشر تجربة رقم 

:- ان راتنجات الفٌنول فورمالٌهٌد تحضر بطرٌقتٌن 

اضافة عامل محفز قاعدي مع زٌادة من الفورمالٌهاٌد نسبة الفٌنول والناتج ٌدعى بالرٌسولات اما التحفٌز 

الحامضً بوجود زٌادة من الفٌنول تؤدي تكوٌن نواتج تكثٌف تختلف كثٌرا تختلف عن تلك التً تحصل 

بالتحفٌز القاعدي  

:- طرٌقة العمل 

مل من الفورمالٌهاٌد فً انبوبة اختبار   3.25من محلول الفٌنول مع 1.5امزج -1

غم من هٌدروكسٌد الصودٌوم ثم سخن المزٌج على حمام مائٌلمدة نصف ساعة مع التحرٌك 0.2اضف -2

المستمر حٌث نلاحظ تصلب البولٌمر  

اضف الى - 4مل من الفورمالٌهاٌد فً انبوبة اختبار 1.5مل من الفٌنول مع 3.25لتحضٌر النوفولاك امزجة -3

مزٌج حامض الكبرٌٌتٌكالمركز قطرة فقطرة حٌث نلاحظ تكون البولٌمر المطاوع   



 

 

 

 

 

 

 

 

 


