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ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( ةيئابرهكلا تاسيسأتلا ) ةدام

(الالو) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا



II

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

بتك نم ةيملعلا دراصملا و ةداملل جهنملا تادرفم ىلع بلا طلا فيرعت عو: ـــ ضوملا
لاتو صوملا هابشأو – ةلصوملا ةيئابرهكلا داوملا ىلع هفيرعتو هتدعاسمو ةيجهنم

. لزاوعلا

اهعاونا لات صوملا هابشأو ةلزاعلا و ةلصوملا ةيئابرهكلا داوملا : ةيزكرملا راكف الأ
. اهتامادختسا ، اهتازيمم

ةلصوملا ةيئابرهكلا داوملا عاونا ىلع فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. اهعاونا ، اهتامادختسا ، اهتازيمم ثيح لاتنم صوملا هابشاو ةلزاعلا و

؟ اهتازيمم مها يه امو ةلصوملا داوملا يهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ ىرخ الا داوملا ةيقب نع ةلصوملا هبش داوملا زييمت متي فيك : يتاذلا رابتخ الأ

؟ ةلزاعلا ةداملا تازيمم مهأ يهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
متي يتلا داوملا كلت يه
ةقاطلا لقن اهتطساوب
رورمب حمستو ةيئابرهكلا

اهتمواقمو يئابرهكلا رايتلا
ادج. ةليلق

ةلصوملا هبش داوملا
الا اهتارادم نأب زيمتت
الا ددع نوكت ةريخ

ةعبرا يواست تانورتكل
. نوكليسلا لثم طقف

ادج، عةيلا اهتمواقم
يئابرهكلا رايتلا رورمب حمست لا



III

:(Conductor) ةلصوملا داوملا
لالامزلإ ددعلا نم لقا يجراخلا رادملا يف تانورتكل الإ ددع اهيف نوكت يتلا داوملا كلت يه

ةيلمع لهستف فيعض ةرذلا ةاون عم تانورتكل الا هذه طابترا نوكي اذهل ، رادملا اذه عابش
تانورتكل الا ددعو ، ةيجراخ ةوق ةطساوب ةيجراخلا اهتارادم نم تانورتكل الا هذه جارخإ

. موينمل والأ ساحنلا لثم تانورتكلا ةعبرأ نم لقا يجراخلا رادملا يف

:(Insulators) ةلزاعلا داوملا
عابش لإ ةيجراخلا اهتارادم يف تانورتكل نمالا فاك ددع ىلع يوتحت يتلا داوملا كلت يه
ةبعص ةيلمع ةيجراخلا اهتارادم نم تانورتكل الا هذه جارخإ ةيلمع لعجي امم رادملا اذه
ةعبرأ نم رثكأ يجراخلا رادملا يف تانورتكل الا ددعو ، رارقتسا حةلا يف ةرذلا نوكتف

. طاطملا كيتس بلالا لثم تانورتكلا

:(Semi–Conductors) ةلصوملا هبش داوملا
ةعبرأ ةرذلل يجراخلا رادملا يف دجوي ، ةلزاع داوم ولا ليصوتلا ةديج داوم تسيل يه
ةجرد يف ،امأ ةرقتسم اهتارذ داوملا هذه ربتعتو قلطملا رفصلا ةرارح ةجرد يف تانورتكلا

، موينامرجلا لثم تارذلا طبرت يتلا رصاو الأ ضعب رسكتت 25ْم) ) ةفرغلا ةرارح
. نوكيلسلا
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: ةرذلا بيكرت

نوكتت هئيزج لكو تائيزجلا ىعدت رغصلا يف ةيهانتم تاميسج نم نوكتت داوملا عيمج
تانورتوينلا و ةنحشلا ةبجوملا تانوتوربلا نم نوكتت ةاون ىلع ةرذ لك يوتحتو تارذ نم

. ةنحشلا سةبلا تانورتكل الا ةاونلا هذه لوح رودتو ةنحشلا ةلداعتملا
تانورتكل الا ددع = تانوتوربلا ددع = يرذلا ددعلا

: ةلصوملا داوملا
. ةئطاو اهتمواقم :أ. اهتازيمم

. يئابرهكلا رايتلا رورم ةلوهس ب.
: لصوملا

نكميو ةلوزعم ريغو ضعبلا اهضعب ىلع ةفوفلم سألاك ةعومجم وأ يندعم كلس نع ةرابع
أ

بسح لا نمالأكش لكش يأ وأ ليطتسم وأ عبرم اهعطقم لتك وأ عطق لصوملا نوكي
. هلجا نم مدختسي يذلا ضرغلا

: لصوملا ةمواقم
: ىلع لصوملا ةمواقم دمتعت

. كلسلا لوط .1

. يضرعلا عطقملا ةحاسم .2

كلسلا اهنم عونصملا ةداملل ةيعونلا ةمواقملا .3

ةيعونلا هتمواقمو (2mm ) هرطق فصنو (1cm ) هلوط ساحنلا نم كلس :1 ثملا

؟ كلسلا ةمواقم ةميق دجوا

1.32mm ) كلسلا رطقو (1Km ) هلوط ساحن كلس 19 نم فلأتي يئابرهك ولباق :2 ثملا

؟ ولباقلا ةمواقم ةميق دج ( ) ةيعونلا ةمواقملا نأ تملع اذإف (

عبرم رتم

كلسلا ةمواقم
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:(P–typeSemiConductor) ةبجوملا ةلصوملا هبش داوملا
لثم ةلصوم هبش ةدام ىلإ ( مويدن ،الا نوروبلا ) لثم ؤفاكتلا ثلاةيث ةدام ةفاضإ دنع

عمثلاث ةيمهاست رصاوأ ثلاث دلوت مويدن الا تارذل ثلالاةيث تانورتكيل الا ناف موينامرجلا
يف صقن ببسب غارف وأ هوجف لكش ىلع ةعبارلا ةرص الآ ىقبتو موينامرجلا نم ةرواجم تارذ
حبصت اذهل ةبجوم ةنحش دوجو يأ تانورتكيل يفالا صقن ىلإ ريشت ةوجفلا .نإ تانورتكيل الا

. ةبجوم ةلصوملا هبشلا ةداملا

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( يناثلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

مهتازيمم موينمل ،الأ ساحنلا لثم ةلصوملا داوملا ىلع ةلثمأ عو: ـــ ضوملا
اهنم لعجت يتلا صاوخلا ، ةمواقملا عةيلا كئابسلا ، مهتامادختساو

. ةيئابرهكلا تامادختس يفالا ةديج رصانع

، اهتامادختساو ، اهتازيمم موينمل والا ساحنلا لثم ةلصوملا داوملا : ةيزكرملا راكف الأ
. ةمواقملا عةيلا كئابسلا ىلع فرعتلا

يف ةمدختسملا داوملا عاونا ىلع فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
ضعب ىلع فرعتلا و موينمل والا ساحنلا لثم ةيئابرهكلا تاقيبطتلا

. ةمواقملا عةيلا كئابسلا

موينمل مأالا ساحنلا ؟ ةيئابرهكلا تازيمملا ثيح نم لضفأ امهيا : يلبقلا رابتخ الأ

؟ ةليلق وأ عةيلا ساحنلا ةمواقم له : يتاذلا رابتخ الأ

ةيرارحلا دقاوملا يف ةمدختسملا ةمواقملا عةيلا كئابسلا مهأ ددع : يدعبلا رابتخ الأ
؟

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا
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. هنزو ةفخل ةلوزعملا لات بيكلا يف مدختسي .2
. موينمل الأ ديسكوا نم ةقبط نيوكتل ةيئابرهكلا تادعملا ةفلغأ ةعانص يف مدختسي .3

. يئابرهكلا ليصوتلا نابضق ةعانص يف بلصلا و وخرلا موينمل الأ مدختسي .4

: كئابسلا
: ناتناتسنوكلا أ.

تادعمو ةريغتملا تامواقملا ةعانص يف مدختستو ساحنلا و لكينلا نم نوكتت ةكيبس
. ةيئابرهكلا نيخستلا

زينغنملا ب.
ناتناتسنوكلا ب ةنراقم لكينلا نم لقا ساحنلا ةبسنو ساحنلا و لكينلا نم ةكيبس

. ةليوط ةرتفل اهترارح ةجردب ظفتحت يتلا و ةقدلا عةيلا تامواقملا ةعانص يف مدختستو
: نوبركلا ج.ـ

. ةريغتملا ةيئابرهكلا تامواقملا و تاكرحملل ةينوبركلا شرفلا هنم عنصت

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( ثلا (ثلا عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

، امهتامادختسا ، تيزلا ، ءاوهلا ، ةلزاعلا داوملا ىلع ةلثمأ ، ةلزاعلا داوملا عو: ـــ ضوملا
. ةبلصلا ةلزاعلا داوملا

، ةيئابرهكلا تاقيبطتلا يف اهتامادختساو ، اهيلع ةلثمأ ةلزاعلا داوملا : ةيزكرملا راكف الأ
. ةيزاغلا ، ةلئاسلا ، ةبلصلا

ةلزاعلا داوملا ىلع فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
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؟ ةلزاعلا ةداملا تازيمم مهأ يهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ ةلصوم مأ ةلزاع تيزلا ةدام له : يتاذلا رابتخ الأ

تاقيبطتلا لا جم يف مادختس الا ةعئاشلا ةلزاعلا داوملا مهأ ددع : يدعبلا رابتخ الأ
؟ ةيئابرهكلا

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ادج عةيلا اهتمواقم

رايتلا رورمب حمست لا
يئابرهكلا

. ةلزاع تيزلا وةدام تيزلا ةيطاطملا و ةيكيتس بلالا داوملا
و نيجورتينلا و ءاوهلا و عمشلا

تسبس والا اكياملا و نيجوردياهلا

ةلزاعلا داوملا
عةيلا ةقاط ىلإ ةجاحلا ببسب يئابرهكلا رايتلا رورمل اًدج عةيلا ةمواقم اهل ناب زاتمت

. ةداملا يف ةقيلطلا تانورتكل الا مادعناو تانورتكل الا كيرحتل
هيلع طلسملا يئابرهكلا دهجلل لزاعلا لمع زواجت لااذإ صوم نوكي نأ نكمي لزاع لك نإ
ةلزاعلا ةداملا عون بسح رايهن الا دهج فلتخيو لا صوم لزاعلا حبصي ثيح رايهن الا دهج قوف

. ةيزاغ ، ةلئاس ، ةبلص ةلزاعلا داوملا نوكتو

: ةيزاغلا ةلزاعلا داوملا
: ءاوهلا

نم دعيو ، ضفخنملا و يلا علا طغضلا نم لكل ةيئاوهلا تاكبشلا يف يعيبط لزاع وه
. ضفخنملا طغضلل ةرودلا عطاوق يف مدختست يتلا ةمهملا لزاوعلا

: اهنم لماوع ةدع ىلع فقوتيو رايهن الا دهج
مس. / تلوف وليك 30: يواسيو طغضلا ، ةرارحلا ةجرد ، ةبوطرلا

: ةلئاسلا ةلزاعلا داوملا
: تيزلا

ب لمعت يتلا ةرودلا عطاوقو لات وحملا يف ةمدختسملا لزاوعلا مهأ نم تيزلا دعي
لزعلا ىلإ ةفاضإ ةرودلا عطاوق يف ةمهم نوكتو ضفخنملا و يلا علا طغضلا نم لكل تيزلا

الأ دوجو عم لصفلا و ليصوتلا حالات يف ثدحت يتلا ةيئابرهكلا ةرارشلا دامخ لإ يئابرهكلا
لات وحملا يف لمعتست امك راهصن نمالا ةرودلا عطاوق يمحتو ، رصقلا رئاود ثودح وأ محلا
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: عةيلا لزع ةجرد ىلع ظفاحي يكل طورش تيزلا يف رفوتت نأ بجيو ، تييزتلل

: عةيلا لزع ةجرد ىلع ظفاحي يكل تيزلا يف ةرفوتملا طورشلا
. ةواقنلا نم عةيلا ةجرد ىلع تيزلا نوكي 1.نأ

. ةليلق ةبوطرلا ةبسن نوكت 2.نأ
. تيزلا رايهنا ىلإ يدؤت ةيلا علا ةرارحلا ةجرد .3

تارذ نيأت ىلا يدؤي ةرارشلا ثودح راركت ،لان ليصوتلا و لصفلا و رصقلا تارم ددع .4
. تيزلا

مس / تلوف وليك (120–70)= رايهن الا دهج

ةـــ: بلصلا لزاو علاــ
: ةيطاطملا لزاوعلا .1

:(V.R.I)(Valganized–Rubber) نفلكملا طاطملا أ.
دعيو ةيكيناكيملا هصاوخ نيسحتل %5 ةبسنب تيربكلا ب هتجلا عم دعب ةرثكب مدختسي
ىدعتت لا نأ بجيو ةيئابرهكلا الأسلاك فيلغتل لمعتسيو ةبسانم ةنورم اذو هايملل امواقم

نع(55مْ). ليغشتلا ةرارح ةجرد
: يليتويبلا طاطملا ب.

ىلإ ةرارحلا ةجرد لصت ثيح ةقباسلا نم ىلعأ ةرارح ةجرد يف ةداملا هذه لمعت
عةيلا ةمواقم تاذو ءاملا ب رثأتلا ةليلق اهنأب زاتمتو ، يكيناكيملا لمحتلا ةليلق اهنكلو (80مْ)

. ةيواميكلا داوملا و ةيندعملا تويزلل
: ينوكيلسلا طاطملا ج.

غ هنمثو (145مْ) ىلإ ةرارحلا ةجرد عفترت نأ نكمي ثيح ةران الإ بيكرت يف مدختسي
. اًيبسن يلا

: ةيكيتس بلالا لزاوعلا .2
:(P.V.C)دي ارولك لونيف يلوب أ.

ضامح للأ يلا علا يواميكلا هدومص كلذكو أدصلا و ءاملل ةمواقملا داوملا نم عونلا اذه ربتعي
57ْم) نم( ىلع الأ ةرارحلا ةجرد يف ماوقلا ةندل حبصت ةداملا هذه . تويزلا و تايولقلا و

. تاققشت هل ثدحي ثيح اًدج ةضفخنملا ةرارحلا تاجرد دنع ةفيعض ةمواقم يدبتو
:(P.C.P) نيربورولك يلوبلا ب.

اهتمواقمب (P.V.C)ولا طاطملا نم لك نع ةيكيتس بلالا لزاوعلا نم عونلا اذه زيمتي
ليغشت ةرارح ةجرد ديزت لا نأ بجيو اينوم والا تيربكلا ةوغرو لورتبلا و تويزلل ةزاتمملا

نع لزاعلا
. ةيلا علا ةبوطرلا تاذ نكام والأ عرازملا لات يصوتل ةبسانم نوكت ةداملا هذهو 55ْم) )

: سوتسبس 3.الا
–10) ءارغلا وأ بشخلا بل هبيكرت يف لخديو حاولأ وأ طيرش وأ قرو لكش ىلع عنصي

نكلو ةرارحلا لمحت ةيصاخ اهل ةداملا هذه ، ماوقلا شه لأهن ةوق رثكأ نوكي يكل (%20
. ةشه حبصتو اهنيوكت يف دوجوملا ءاملا دقفت ةديدش ةرارح ىلإ ضرعتت امدنع

: اكياملا .4
: اهصاوخو ةلزاعلا داوملا نمثأ نم

. عةيلا اهلزع ةوق أ.
. ةريبك يئابرهكلا و يكيناكيملا طغضلل اهتمواقم ب.

. اًدج ليلق لا معتس الا ءانثأ يئابرهكلا دقفلا ج.
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. عةيلا ضامح للأ اهتمواقم د.
. اًدج عةيلا ةيكيناكيملا اهتوق ه.ـ

. ةيضرم اهتنورم ةجرد و.
. اًدج ليلق ةبوطرلل اهصاصتما ز.

. زاتمم ةرارحلل اهليصوت ح.
. اًدج ليلق ةعفترملا ةرارحلا ب اهرثأت ط.

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( عبارلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

، ةيسيطانغملا صاوخلا اهل، ةقفارملا تاحلطصملا ، ةيسيطانغملا داوملا عو: ـــ ضوملا
. ةيسيطانغملا ب ةقلعتملا نيناوقلا

ةيسيطانغملا داوملا عاوناو اهصئاصخو ةيسيطانغملا فيرعت : ةيزكرملا راكف الأ
ةوقلا و ةيسيطانغملا ةعفادلا ةوقلا و يسيطانغملا ضيلا نوناقو

. يسيطانغم لا جم يف لصوم ىلع ةرثؤملا

نيناوقلا و سيطانغملا صئاصخ ىلع فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
اهب. ةقلعتملا
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؟ يسيطانغملا لا جملا وهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ ةيسيطانغملا ةعفادلا ةوقلا عم فلملا تافل ددع علاةق يهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ يسيطانغملا ضيفلا ةفاثك نوناق وهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
زيحلا وه يسيطانغملا لا جملا

ب طيحت يتلا ةقطنملا وا
. ةيسيطانغملا ةعطقلا

. ةيدرط ضيفلاعلاةق ةفاثك

ةيسيطانغملا
بذجل ىرخ الا رصانعلا ضعبو ديدحلا ةعطق اهكلتمت يتلا بذجلا ةوق يه : ةيسيطانغملا

. ديدحلا ةدارب

: عاونأ ثلاةث ىلإ ةيسيطانغملا داوملا فينصت نكمي
طنغمتلا ب بلا وسلا ليلقلا اهريثأت ةيساس الأ داوملا هذه تافص نم : ةيسيطانغمايادلا داوملا .1

جتنت لب ةيسيطانغملا ةفصلا كلتمت لا داوملا هذه ،نإ ةرارحلا ةجرد ىلع اهدامتعا مدعو
ةداملا ىلع يجراخ يسيطانغم لا جم طيلست نم ةدلوتملا و ةبلا سلا ةيسيطانغملا موزعلا نع

. ساحنلا كلذ ثملا
ببسلا و طنغمتلا ب ليلقلا اهرثأت وه داوملا هذهل ةيساس الأ ةفصلا :نإ ةيسيطانغمارابلا داوملا .2

ذخأت ةيسيطانغملا اهموزع ناف كلذبو ةيئاوشع ةروصب كرحتت تانورتكل ناالا ىلإ دوعي
. بلالانيت كلذ ىلع لا ثمو رفص وه موزعلا ةلصحم ناو تاهاجت الا فلتخم

. ةيسيطانغملا موزعلا هاجتا ىلع ريبك ريثأت ةرارحلا ةجردل نإ
،نإ داوملا هذه تافص نمو هتابكرم دحا وأ ديدحلا ىلع يوتحت : ةيسيطانغمريفلا داوملا .3
، ةقباسلا ةداملا حةلا ىلع امنإ ، طقف يسيطانغملا لا جملا ةدش ىلع دمتعت لا طنغمتلا ةدش
لا جم اهيلع طلسي مل ناو ، صاوخلا ثيح نم ةيسيطانغمريفلا داوملا ظافتحا ظح يولا

موزعلا هاجتا هوشي داوملا نيخست .نإ ةيمئادلا ةيسيطانغملا لصأ وهو يجراخ يسيطانغم
ةيسيطانغم اراب داوم ىلإ لوحتت كلذبو ، اهتيسيطانغم ةداملا دقفتو ةنزاوتملا ةيسيطانغملا

. لكينلا و ديدحلا كلذ ىلع ثملا ةيلا علا ةرارحلا تاجرد يف

هجتتو يلا مشلا بطق نمالأ عبنت ةيمهو طوطخ نع ةرابع يه : ةيسيطانغملا طوطخلا
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. ةيسيطانغملا ةعطقلا لخاد اهراسم ةلمكم يبونجلا بطقلا وحن

نوكت ةيسيطانغملا ةعطقلا يفرط ىلع عقت طاقنلا نم ةعومجم يه : يسيطانغملا بطقلا
. نكمي ام ربكا بذجلا ةوق اهيف

ب اهيلع قلطيو يسيطانغملا لا جملا يف ةوقلا طوطخ يه : يسيطانغملا ضيفلا طوطخ

اهنأ إلا دوجو اهل تسيل طوطخ نع ةرابع يهو زمرلا اهلب زمريو يسيطانغملا ضيفلا
. ةيسيطانغملا تاريثأتلا حيضوتل ةمهم

. ةيسيطانغملا ةوقلا راثآ اهيف رهظت يتلا ةقطنملا زيحلا وه : يسيطانغملا لا جملا

: يسيطانغملا ضيفلا طوطخ صئاصخ
ةعطقلا لخاد اهراسم لمكتو سيطانغملا جراخ يبونجلا ىلإ يلا مشلا بطقلا نم هجتت .1

. ةيسيطانغملا
. عطاقتت لا ةيزاوتم .2

. اهسفن رصقت نأ لواحتو اهلوط ةاذاحمب ةقاط لثمت .3
جارفنا ةببسم اهضعب عم رفانتت هاجت الا سفن اهل يتلا و ةيزاوتملا ضيفلا طوطخ .4

لا. جملا

ىلع حطس خلال ايدومع راملا ضيفلا ةمسق لصاح وه : يسيطانغملا ضيفلا ةفاثك
. حطسلا كلذ ةحاسم

لا يسيت وأ

:(m.m.F) ةيسيطانغملا ةعفادلا ةوقلا

) ةفل ) فلملا تافل ددع N
فلملا يف راملا رايت I(Amp)

ةقلحلا طيحم L(m )

يسيطانغملا لا جملا ةدش

: يسيطانغم لا جم يف لصوم ىلع ةرثؤملا ةوقلا

ضيفلا ةفاثك (web/m2(tesla

لصوملا يف راملا رايتلا I(Amp)
لصوملا لوط L(m )

يسيطانغملا ضيفلا طوطخو لصوملا نيب ةيوازلا

:1 لـا ثم
ةحاسم حطس ىلع ايدومع راملا ضيفلا نأ تملع اذإ ضيفلا ةفاثك بسحا
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:2 لـا ثم

ةوجفلا خلال راملا ضيفلا نأ تملع اذإ يئابرهك كرحمل ةيئاوهلا ةوجفلا بسحا
لا. يسيت 1 ضيفلا ةفاثكو

:3 لـا ثم

لا جم عم اهرادقم ةيواز عنصيو هرادقم رايت لمحي هلوط لصوم

. لصوملا ىلع ةرثؤملا ةوقلا بسحا هتفاثك يسيطانغم

: ضيفلا ةفاثكو ( يسيطانغملا لا جملا ةدش ) طنغمتلا ةوق نيب علالاةق

ةفاثك دادزتف اًعبت يسيطانغملا لا جملا ةدش ةميق دادزت رايتلا ةدايز دنع ظح نلا

ةميق داز اذإ ةميق دادزي لا اهدعبو عبشتلا ةجرد ىلإ لصت نأ ىلإ يسيطانغملا ضيفلا
. ةداملا عون لاف تخاب عبشتلا ةطقن فلتختو رايتلا ةدايزل اًعبت

: ةيسيطانغملا ةيذافنلا

: غارفلا ةيذافن

: ةيبسنلا ةيذافنلا
. ةيسيطانغمارابلا داوملا يف ليلقب دحاولا نم ربكا اهتميق
. ةيسيطانغمايادلا داوملا يف ليلقب دحاولا نم لقا اهتميق
. ةيسيطانغمريفلا داوملا يف دحاولا نم ريثكب ربكا اهتميق

لـا: ثم

يئابرهك ردصم ىلإ طبر اهرطق لدعم ةمظتنم ةيديدح ةقلح لوح فوفلم فلم

ةوقلا بسحا فلملا تافل ددع ناك اذإف راملا رايتلا ناكف
. يسيطانغملا لا جملا ةدشو ةيسيطانغملا ةعفادلا
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ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( سماخلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

ىلع ةلولحم ةلثمأ ، اهيلع نيناوقلا قيبطتو ةيسيطانغملا رئاودلا عو: ـــ ضوملا
. ةيسيطانغملا

ب ةصاخلا نيناوقلا ةساردو ةيسيطانغملا رئاودلا ضعب : ةيزكرملا راكف الأ
. ةيسيطانغملا

ةفلتخملا ةيسيطانغملا رئاودلا ىلع فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. سيطانغملا ب ةصاخلا نيناوقلا ضعب قيبطتو ، اهتامادختساو

؟ يسيطانغملا لا جملا ةدش ةدايز متت فيك : يلبقلا رابتخ الأ

يسيطانغم لا جم يف عوضوم لصوم ىلع ةرثؤملا ةوقلا ةميق :ام يتاذلا رابتخ الأ
؟ هيلع ةيدومع ةروصب

؟ ةيسيطانغملا ةعفادلا ةوقلا نوناق وهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
رادقم ةدايزب كلذو أ-

. فلملا في راملا رايتلا
F=B.L.Im.m.F=N.I

ةيسيطانغملا رئاودلا
ضيفلا رورم قيعت يتلا هيسيطانغملا هرئادلا ةيصاخ يهو :S ةيسيطانغملا ةعنامملا

خلااهل. نم يسيطانغملا
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:( فلختلا ةرئاد ) ةرتسهلا ةقلح
ضيفلا ةفاثك نيب علالاةق حضوي ىنحنم مسري ةدام لأي ةيسيطانغملا صئاصخلا ةفرعم ضرغل

لا. جملا ةدشو

فلملا يف راملا رايتلا ناو طنغمم ريغ ةيسيطانغمريفلا ةدام نم يسيطانغملا بلقلا ناك اذإ

ضيفلا ةفاثك ناف ، كلذك دادزت فوس لا جملا ةدش ناف رايتلا داز اذإف . رفص

يف عابش دحالإ ىلإ لصي ىتح راسملا كلسي فوس ىنحنملا ناو دادزت يسيطانغملا
ديزت لا رايتلا يف ةدايز يأ ناو ىمظعلا اهتميق لصت ضيفلا ةفاثك ناف ، طقنلا
فوس ىنحنملا ناف ، رفصلا ىلإ رايتلا ليلقتب رفصلا ىلإ لا جملا ةدش انللق اذإ . ضيفلا ةفاثك

ىلع قلطيو ةميق اهل لب رفص يواسي لا ضيفلا ةفاثك نأ ظح نلا اهدنع ، كلسي
ةفص كلتمت ةداملا لعجت يتلا يه ةميقلا هذهو يقبتملا وأ فلختملا ضيفلا ةفاثك ةميقلا هذه
هاجت بالا نوكتس لا جملا ةدش ناف فلملا يف رايتلا هاجتا سكع .اذإ ةمئادلا ةيسيطانغملا
ىنحنملا كلسيو ىلا لصت فوس ، ضيفلا ةفاثك ناف هاجت الا اذهل رايتلا ديز اذإو سكاعملا

يسيطانغملا لا جملا ةدش نوكت امدنع رفص حبصت ضيفلا ةفاثك نأ ظح .يلا راسملا

ةداملا نوكت ةطقنلا هذه دنعو ةيرهقلا ةيسيطانغملا ةوقلا ب ةميقلا هذه ىلع قلطيو ،
انيرمتسا اذإو ةيادبلا يف تبستكا يتلا ةيمئادلا اهتيسيطانغم تدقف دق ةيسيطانغمريفلا

دنع يسكعلا هاجت الا يف عابش الإ حةلا ىلإ لصن فوسف يسكعلا هاجت الا يف رايتلا ةدايزب
كلسي ىنحنملا و رفصلا ىلإ لقت لا جملا ةدش ناف رفصلا ىلإ رايتلا ليلقت دنعو ، ةطقنلا

. فلختلا ةرئاد اهيلع قلطي ةحاسملا .نإ راسملا

لـا: ثم

اهعطقم ةحاسم ( ةفل 250) ىلع يوتحي مظتنم فلم اهيلع فّل بلصلا نم ةقلح

ةيذافنلا تناك اذإف هردق يسيطانغم قفدت دلوي هرادقم رايت اهب رمي

: بسحا ةيبسنلا ةيسيطانغملا
ةيسيطانغملا ةقلحلا طيحم .ج.ـ ةيسيطانغملا ةعنامملا .ب. يسيطانغملا لا جملا ةدش أ.
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لا جملا ةدش
يسيطانغملا

ةيسيطانغملا ةعنامملا

طيحم
ةقلحلا
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لـا: ثم

ىلع ىوتحي فلم اهيلع فل اهطيحمو اهعطقم ةحاسم بلصلا نم ةقلح

: بسحا ماظتناب

ةيبسنلا ةيذافنلا تناك اذإ هردق يسيطانغم قفدت ءاشن لإ لالامز رايتلا

لـا: ثم

فلم اهيلع فل اهلوط طسوتم اهعطقم ةحاسم لاذ وفلا نم ةمظتنم ةقلح

راملا رايتلا ناكو نوكتملا ضيفلا ناكف ىلع يوتحي
: بسحا

ةيسيطانغملا ةعنامملا و يسيطانغملا لا جملا ةدشو يسيطانغملا لا جملا ةفاثك

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( سداسلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

ةلا، طتس داهج،الا ،الا دشلا ) ةيئابرهكلا داوملل ةيكيناكيملا صاوخلا عو: ـــ ضوملا
. ةلولحم ةلثمأو ( ةنورملا

ةنورملا و ةلا طتس والا لا والاعفن داهج والا دشلا ب ةقلعتملا نيناوقلا : ةيزكرملا راكف الأ
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ةنورملا لماعمو

صاوخلا ب ةصاخلا نيناوقلا ىلع فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. ةيئابرهكلا داوملل ةيكيناكيملا

؟ داوملل ةلا طتس بالا دصقن اذام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ داهج الا نوناق وهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ داهج الا ىلا ضرعتت يتلا داوملل ةلا طتس الا داجيا متي فيك : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ريغتلا يه ةلا طتس الا -1

لوط يف لصاحلا
ريثأت ةجيتن ةداملا

. ةيكيناكيملا ةوقلا

= داهج الا
P=

داوملل ةيكيناكيملا صاوخلا
ىدم ةساردل يرجت ةيلمع وهو نيعم هاجتا يف ةداملا ىلع رثؤت ةوق نع ةرابع وه : دشلا

. يكيناكيم داهجإ نم ةداملا هلمحت ام
. نتوين / ةوقلا ةدحو سفن يه هتدحو

ةحاسملا ةدحو ىلع يدومع لكشب ةعقاولا ةوقلا نع ةرابع :(Stress) داهج الإ

: ةلا طتس الا
. طغض وأ دش ةوقل ضرعتي امدنع ةدام وأ لصوم لوط نم ةلصاحلا ةدايزلا يه

= ةوقلا ريثأت دعب يئاهنلا لوطلا نأ ضرفن . = يلص الأ لوطلا نأ ضرفن

= دشلا حةلا يف ةلا طتس الا

= طغضلا حةلا يف ةلا طتس الا
="e"اهل زمريو لا) :(Strainالاعفن ةيبسنلا ةلا طتس الا

لوطلا يف ةدايزلا
= = لا الاعفن

يلص الأ لوطلا
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. رثؤملا لا وز دعب يلص الأ اهلكش عاجرتسا ىلع ةداملا ةيلباق يه :(Elastic): ةنورملا
لات: صوملا داوم ىلع ةيكيناكيملا تاداهج الا هثدحت ام ناو ."E"اهل زمريو

. لصوملا لوط ةدايز .1
. ضرعتسملا عطقملا ةحاسم يف ناصقن .2

. ةيلصوملا ةميق يف ناصقنو ةمواقملا ةميق يف ةدايز .3
داهج الإ نإف ةنورملل ةيوسلا دودحلا عمو ةداملا لمحت امدنع هنا ىلع صني : كووه نوناق

. يضايرلا لكشلا و لا عمالاعفن بسانتي فوس

كنوي لماعم = ةنورملا لماعم

: هنزو ريثأت تحت بيضقلا نوكي امدنعو الآيت لكشلا بو علاةق يأ لصت نأ نكميو

لوطلا يف ريغتلا
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ثمــلا:
ةحاسم كرتشم دحاو دنسم نم نايلدتم نيتفلتخم نيتدام نمو لوطلا يف نيواستم نيبيضق

هعطقم ةحاسم يناثلا و هرادقم لقث قلعو للألو يضرعلا عطقملا
؟؟ امهنم لكل داهج وهالإ امف هرادقم لقث قلعو

: ثمــلا

ناك اذإف اهرادقم ةوق ريثأت تحت عضو هعطقم ةحاسمو هلوط بيضق

: بسحا ةنورملا لماعم
بيضقلل ةلا طتس الا رادقم .1

داهج 2.الإ
لا 3.الاعفن

ثمــلا:
كلسلل رطق لقا : بسحا . نيعم ندعم نم كلس مادختساب هعفر داري هرادقم لمح

نع ديزي لا نأ بجي داهج نإالإ ملعلا عم مدختسملا
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ثمــلا:

: بسحا اهرادقم ةيروحم ةوق هيلع ترثأ هلوطو هرطق دلص بيضق
داهج 1.الإ

لا 2.الاعفن

تباثلا لثميو يواست ةنورملا نأ ملعلا عم لوطلا يف ريغتلا .3

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( عباسلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

نا ىلا ديلوتلا ةطحم نم ةيئابرهكلا ةقاطلا اهب رمت يتلا لحارملا عو: ـــ ضوملا
. كلهتسملا لصت
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ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نماثلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

تاحول ، ةيوناث ةطحم نم كلهتسملا زيهجت ةيفيك نع ةيلوا ئدابم عو: ـــ ضوملا
. ءابرهكلا ب ةريبك ةيانب ةيذغت ةيفيك ، ةيعانصلا و ةيلزنملا عيزوتلا

ةيذغت ةيفيكو ةيئابرهكلا ةقاطلا ب كلهتسملا زيهجتو عيزوتلا مظن : ةيزكرملا راكف الأ
. ةيئابرهكلا ةقاطلا ب ةريبك ةيانب

نيكلهتسم زيهجت ةيفيك نع ئدابم مهف ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. ءابرهكلا ب ةيانب ةيذغت ةيفيك كلذكو ةنيعم مظنب ةيئابرهكلا ةقاطلا

؟ ةيئابرهكلا ةقاطلا نيكلهتسم مه :نم يلبقلا رابتخ الأ

؟ نيكلهتسملا زيهجت اهب متي يتلا ةيتلوفلا يهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ ءابرهكلا ب ةيانب زيهجت تابلطتم مهأ يهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
و ةريبكلا تآشنملا و لماعملا

، ةريغصلا
حملا ، ةينكس رود : نينطاوملا

ةيراجت ت

220و380و ةيتلوفلا
kV11

يف الامحلا عيمج ىلع فرعتلا
الا ةفلكلا و ةيانبلا عونو ةيانبلا

ةيلبقتسملا تاعسوتلا و ةيداصتق
ةيانبلل
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. عيزوت نابضقو مصاوف وأ ىدملا ةريغص عطاوق ىلع يوتحتو

: ةيلا تلا ةزهج الأ ىلع ةيسيئرلا عيزوتلا ةحول يوتحتو
ثلالاةث. راوط للأ رايتلا سايق زاهج .1

. ةيتلوفلا سايق زاهج .2

. ةيئابرهكلا ةقاطلا سايق زاهج .3

. ةردقلا لماعم سايق زاهج .4
. ددرتلا سايق زاهج .5

. ضر الأ ىلإ رايتلا برست دض ةيامح زاهجو ةيتلوفلا ضافخنا دض ةيامح سايق زاهج .6
. عيزوت نابضق .7

. ةراشإ وأ دلاةل حيباصم .8

: عيزوتلا تاحول ريشأت وأ ميقرت ةيفيك
:ً لا ثمف ماقر والأ فورحلا ةطساوب رشؤت وأ مقرت نأ بجي عيزوتلا تاحول عيمج

: ةران الإ

: ةئفدتلا

: ديربتلا
ةحوللا اهيلع رطيست يتلا ةيئابرهكلا رئاودلا حضوت ةطراخ ىلع يوتحت نأ بجي ةحول لكو

تاذ نوكت نأ بجي عيزوتلا ةحول رايتخا دنع ةرودلا عطاوق مجحو ةرئاد لكل رايتلا رادقمو
. طايتحاك ةدايزلا هذه كرتتو رادقمب طوبرملا لمحلل ربكا لمحت

: ءابرهكلا ب ةريبك ةيانب ةيذغت ةيفيك
: ةيلا تلا الأروم ةسارد بجي ةيانب يأ ةيذغت يف ءدبلا لبق

. ةيانبلا يف ةدوجوملا الأمحلا ةيعون .1
للأمحلا. بولطملا رايتلا ةيمك .2

للأمحلا. نيبولطملا ددرتلا و ةيتلوفلا .3
.( ضر الأ لخاد – يئاوه طخ ) ةيانبلل ةيئابرهكلا ةقاطلا لا صيإ ةيفيك .4

. ةيانبلل ةيلبقتسملا تاعسوتلا .5
. ةيداصتق الا ةفلكلا .6

يفو %1 نع ددرتلا يف ناصقن وا ةدايز ثدحي لا ثيحب ةيانبلل ةقاطلا نيمأت بجي .7
عيزوتلا تاحول لمشت ةريبك عيزوت ةحول ممصت ةريبك ةيانب يأ ةيذغت دنع .%6 نع دهجلا

يضر الأ قباطلا يف ةيانبلا ب ةصاخ ةفرغ لخاد ةحوللا هذه عضوتو ، ةيوناثلا و ةيسيئرلا
.( بادرسلا (وأ

ةرود عطاق
ددع سيئر
2 1وأ

دمتعيو
مجح ىلع

ىنبملا
400Amp

ةريغص ةرود عطاوق
ىدملا

40-100Amp
ىلع اهددع دمتعي

ىنبملا مجح

ةيئاهن ةحول
ةريغص عطاوق نم نوكتت

6-30Amp

ولباق

ولباق

ولباق

ةيساحن طباور
ىلع ةتبثم

لزاوع
ةيئاهن ةحول

ةريغص عطاوق نم نوكتت
6-30Amp

ةيئاهن ةحول
ةريغص عطاوق نم نوكتت

6-30Amp

ولباقلا
سيئرلا
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ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( عساتلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

يداحا حاتفملا ، ةيئابرهكلا تاسيسأتلا يف ةمدختسملا حيتافملا عاونأ عو: ـــ ضوملا
. بطقلا ،ثلايث بطقلا يئانث ، يطسولا ، نيقيرط ،وذ بطقلا

حيتافملا عاونا عيمج : ةيزكرملا راكف الأ

يف ةمدختسملا ةيئابرهكلا حيتافملا عاونا ىلع بلا طلا فرعتيس : فاد الأهـــ
. ةيئابرهكلا تاقيبطتلا

؟ روطلا يئانثو روطلا يداحا حاتفم نيب قرفلا :م يلبقلا رابتخ الأ

؟ طغاضلا حاتفملا و يدايتع الا حاتفملا نيب قرفلا :م يتاذلا رابتخ الأ

اتلد؟ – راتس حاتفم مادختسا متي اذامل : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم
يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا

رطيسي يداح الا حاتفملا
ةرئادلل دحاو طخ ىلع

رطيسي يئانثلا حاتفملا
ةرئادلا يف نيطخ ىلع

دحاو نآ يف

ةرئادلا حتفي يدايتع الا حاتفملا
ديلا عفر حةلا يف ةرمتسم ةروصب

ليغشتلا رز نع
ةرئادلا حتفي طغاضلا حاتفملا

طقف طغضلا دنع ةيتقو ةروصب
ليغشتلا رز ىلع

اتلد – راتس حاتفم مدختسي
ثلا تاكرحملا ىلع ةرطيسلل
ءدبلا رايت ليلقتل راوط الا ةيث

حيتافملا

: حيتافملا

و لاـ رئاود يف مدختسيو ةيئابرهكلا ةرئادلا حتفو قلغل مدختسملا رصنعلا وه : حاتفملا
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لا.

: حيتافملا عاونأ
بطقلا يداحأ حاتفم .1

دحاو قيرط وذ حاتفم أ.

. جردلا كيلستل مدختسي نيقيرط وذ حاتفم ب.

جردلا ةران لإ مدختست ( راود يطسو حاتفم قلابو يطسو حاتفم ) ةيطسولا حيتافملا ج.ـ
. نيقيرط وذ حاتفملا ةدعاسمل قباوطلا ةددعتم ةيانبل

بطقلا يئانث حاتفم .2

. روطلا ثلالاةيث ةيذغتلا يف مدختسيو بطقلا ثلايث حاتفم .3

تاكرحملا ىلع ةرطيسلل عونلا اذه مدختسي (Star–delta ) يثلثم – يمجن حاتفم .4
ىلع ديزت يتلا ةريبكلا تاكرحملا نم مدختسيو Delta Starمث اهليغشتو ثلالاةث راوط الأ تاذ

.3KW

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( رشاعلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

، اهعاونأو تارهصملا ، تاسيسأتلا يف ةمدختسملا ةيامحلا ةزهجأ عو: ـــ ضوملا
. مصاوفلا

، اهئواسمو ، اهنساحم ، اهعاونا ، اهبيكرت ثيح نم تارهصملا ةسارد : ةيزكرملا راكف الأ
. اهتامادختساو

اهتامادختساو اهعاوناب تارهصملا مهف ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. اهتازيممو

؟ مصافلا مادختسا متي اذامل : يلبقلا رابتخ الأ
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؟ مصافلا تانوكم يهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ مصاوفلا عاونأ نسحأ يهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ةيامحل مصافلا مدختسي

ةيلا علا تارايتلا نم ةرئادلا
رصقلا ةرئاد ثودح ةجيتن

مصافلا ةدعاق .1
مصافلا رصنع لماح .2

مصافلا رصنع .3

ةيلا علا عطقلا ةعس تاذ تارهصملا

تار ـــــ هصملا

نم ىلعأ رايت خلاهل رمي امدنعو ردصملا نع لمحلا لصفب موقت ةيئابرهك ةادأ يه : رهصملا
. ممصملا وأ ننقملا رايتلا لدعم

: هتانوكم
رطيسي يتلا ةرئادلا فارطأب لصتي ثيح رهصملا نم تباثلا ءزجلا يه : رهصملا ةدعاق

. اهيلع
. رهصملا رصنع لمحي يذلا ءزجلا : رهصملا لماح

نم ىلعأ رايت خلاهل رمي امدنع رهصني نأ ىلع ممصم كلس نع ةرابع وه : رهصملا رصنع
. لدعملا ةميق

: تارهصملا عاونأ
. كيلستلل ةلباق تارهصم .1

.( هيموطرخ ) ةيبوبنأ تارهصم .2
. ةيلا علا ةعسلا تاذ تارهصم .3

: كيلستلل ةلباقلا تارهصملا نساحم
. نمثلا ةصيخر .1

. رهصملا بيكرت ةلوهس .2

: كيلستلل ةلباقلا تارهصملا ئواسم
يأ لبق نم رهصملا كلس ليدبت نكمي .1
ربكا مجح وذ وأ ءفك ريغ ندعم نم صخش

ةيئابرهكلا صاوخلا ريغتتف ممصملا نم
. رهصملل

. رهصملا حةلا نيبي نيبم دجوي 2.لا
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حلصي لا كلذلو تاكرحملل ةكرحلا ءدب رايت لثم ةيلا علا ةيظحللا تارايتلل حلصي 3.لا
. لماعملل همادختسا

. خاسو والأ ةرارحلا و ةبوطرلل ضرعم رهصملا رصنع .4

: ةيبوبن الأ تارهصملا نساحم
. ليصوتلا ةديج .1

. ةبوطرلل ضرعم ريغ رهصملا رصنع .2
. راهصن الا لماعم ديدحت نكمي .3

يوقلا كيماريسلا نم ةعونصم ةبوبن 4.الأ
. تاعدصتلل مواقملا

: ةيبوبن الأ تارهصملا ئواسم
هلا دبتسا ) هكيلست نكمي لا يداصتقا ريغ .1

.( يرورض
. رهصملا حةلا رهظي نيبم دجوي 2.لا
. ةيلا علا ةيظحللا تارايتلل حلصي 3.لا

: ةيلا علا ةعسلا تاذ تارهصملا تازيم
يوقلا كيماريسلا نم ةعونصم .1

. تاعدصتلل مواقملا
. ةقدب هديدحت نكمي راهصن الا لماعم .2

لصحيف ةديج ةقيرطب عنصت سم تلالا فارطأ .3
. ديج ليصوت

ءدب تارايت لثم ةيلا علا ةيظحللا تارايتلل حلصي .4
ةضفلا نم عونصم رهصملا رصنع لان تاكرحملا

. صلا خلا
. نمثلا :غيلا هئواسم

ثلالاةيث طوطخلا لصفت لا اهنأ : تارهصملا يف بيعلا
. لكاشم ثودح ىلإ يدؤي امم دحاو نآ يف

: ةنيعم ةرئاد ةيامحل بسانملا رهصملا رايتخا ةيفيك
. ةرئادلا يف راملا رايتلا باسح .1

ةبوسحملا ةميقلا نم الأربك سايقلل رهصملا رايتخا .2

ةرئادلا رايت

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
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( رشع يداحلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

خلال نم ةيانبلا لخاد الامحلا عيزوت ةيفيكو ةريغصلا ةرودلا عطاوق عو: ـــ ضوملا
. عيزوتلا ةحول

. لصفلا ةيفيكو ، عطاوقلا عاونا ، عطاقلا لمع أدبم ، ةرودلا عطاوق : ةيزكرملا راكف الأ

اذاملو ةرودلا عطاوق عاونا ىلع فرعتلا ىلع رداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
دنع ايكيتاموتوا ةرئادلا لصف ىلع عطاقلا لمع ةيفيكو عطاقلا مدختسن

. رايتلا ةدايز

؟ ةرودلا عطاق ةدئاف :ام يلبقلا رابتخ الأ

؟ ةرئادلا يف ةيامح ةليسوك مصافلا مأ عطاقلا لضفأ نم : يتاذلا رابتخ الأ

؟ لصفلا يسيطانغم ةرودلا عطاق يف لصفلا متي فيك : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
اهضرعت نم ةرئادلا ةيامحل
ةجيتن ةدئازلا تارايتلل

. رصقلا ةرئاد ثودح

نم لضفأ عطاقلا
عيرس لأهن تارهصملا

. مصافلا ب ةنراقم لصفلا

عطاقلا يف لصفلا ةيلمع متت
عيلا رايت رورم ةجيتن يسيطانغملا

يسيطانغملا لا جملا نأف فلملا يف
ةلتع حتف ىلع رداق نوكي دلوتملا
لصفلا ةيلمع ثدحتف سم تلالا

ةرئادلا عطاق
:(CircuitBreaker) ةرئادلا عطاق

ةيدايتعا ريغلا فورظلا تحت ةيئابرهكلا ةرئادلا قلغو حتفل ةيكيناكيم ةليسو نع ةرابع وه
رايتخا دنع ، أطخلا تارايت نم ةيئابرهكلا ةرئادلا ةيامحل ةليسوك ربتعي . رصقلا حالات لثم
هلمحتي يذلا يدايتع الا رايتلا رادقم رابتع الا رظنب ذخأن نأ بجي ةيملعلا ضارغ للأ ةرئادلا عطاق

. ةيئابرهكلا ةرئادلا هدنع عطقي يذلا رايتلا رادقمو
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: ناعون كانهف ةرئادلا عطاق لمع فلتخي
: ةيسيطانغملا لصفلا ةيكيناكيم أ.

متي نيح بذجنت ثيح فلملا اذه لخادو ماما ديدح ةعطق عضوت ، ينوزلح فلم نم نوكتي
، لصفلا

ةميقلا نم ىلعأ رايتلا ةميق عفترت امدنعو فلملا خلال رمي سيئرلا رايتلا نإف (On) حةلا يف
ينوزلحلا فلملا خلال كرحتت فوس ةيناوطس الا ةعطقلا )ف لمحلا رايت ةدايز ةجيتن ) ةننقملا

. ةرئادلا نع زيهجتلا عطقتو تاسم ملالا لصفتف لصفلا ةيكيناكيم ليغشتل

لصفلا ةيكيناكيم :ب. ةيرارحلا
يئانث رصنع ةرارحللمدختسي ساسح ندعملا

حتف ىلإ يدؤت ةلتع عفديف ينحني اًقباس ةددحم ةرارح ةجرد ىلا هترارح ةجرد لصت امدنعف
. ةيرارحلا لصفلا ةيكيناكيم ببسيف سم تلالا شير

تازيمم
:عطاق ةرئادلا
نمز ريصق1. لصفلا

فورظاًدج تحت
. لطعلا
متي الأ2. عيمج حتف

. لطعلا حةلا يف باطق
. ةلوهسب لطعلا لا وز دعب لمعلا ىلإ هتداعإ نكمي .3

. ةيئابرهكلا ةرئادلل يسيئر حاتفمك همادختسا نكمي .4
. لمعلا نع فقوتي امدنع ةيئابرهكلا ةرئادلا يف لطع كانه نأب حضاو نايب يطعي .5

. لطعلا فورظ تحت ةروطخ نودب On Offوأ حةلا يف هعضو نكمي .6
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ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( رشع يناثلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

ميزحتلا ماظن ، ةلوزعم ريغلا لات صوملا ماظن ، يئابرهكلا كيلستلا مظن عو: ـــ ضوملا
ماظن P.V.C ةلوزعملا لات صوملا ماظن ،TRS يوقلا يطاطملا

.P.C.P ةلوزعملا لات صوملا

ريغ لات صوملا مادختساب اهعاونأب يئابرهكلا كيلستلا مظن ةسارد : ةيزكرملا راكف الأ
. ةلوزعملا و ةلوزعملا

. هعاونأب يئابرهكلا كيلستلا مظن ىلع فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ

؟ كيلستلا مظنب دصقن اذام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ ةلوزعم ريغلا لات صوملا مادختساب كيلستلا ماظن مدختسن نيأ : يتاذلا رابتخ الأ

(P.V.C)و(P.C.P)؟ ةلوزعملا لات صوملا نيب قرفلا :م يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
دم ةيلمع يهو : كيلستلا مظن
الاسلاكو تيبثتو بحسو

ةرئاد لأمكلا تاولباقلا
. ةيئابرهكلا سيسأتلا

يفو ضيرأتلا ماظن يف
لا لاصي ةيئاوهلا تاكبشلا
يفو ةيئابرهكلا ةقاطلا

. عيزوتلا تاحول

يفالا (P.V.C) ةلوزعملا لات صوملا
امنيب ةليلقلا ةبوطرلا تاذ نكام
قطانملا يف (P.C.P) مدختسي

. ةيلا علا ةبوطرلا تاذ

كيلستلا مظن

رئاودلا ةيذغتل ةيئابرهكلا الأسلاك بحس وأ دم ةيفيك وأ بولس وهالأ : كيلستلا مظن
. فتاوهلا ، ةئفدتلا ، ةران الإ ةرئاد لثم ، ةيئابرهكلا تاسيسأتلا يف ةفلتخملا
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ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( رشع ثلا (ثلا عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

و ةبولطملا ةناتملا ، ةفلكلا نام، الا طورش ، ةيلزنملا تاسيسأتلا عاونأ عو: ـــ ضوملا
تاسيساتلا يف ةلمعتسملا تاود ،الأ سيسأتلل ماعلا لكشلا و رهظملا

. ةيلزنملا
سالاك مادختساب نفدلا ، يرهاظلا – ةيلزنملا تاسيسأتلا عاونا : ةيزكرملا راكف الأ

ةيكيتس وبلالا ةيديدحلا بيبان الا مادختساب نفدلا –و سنميس
. ةلوزعملا لات صوملا عم

ثيح نم ةيلزنملا تاسيسأتلا مهفو ةسارد ىلع رداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. ذيفنتلا و ةفلكلا و ةنايصلا و لكشلا و ةناتملا

؟ يلزنملا كيلستلا مظن عاونا يهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ اذاملو نفدلا مأ يرهاظلا سيسأتلا لضفا امهيا : يتاذلا رابتخ الأ

؟ بيبان الا مادختساب نفدلا كيلستلا ماظن مادختسا نساحم يهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتِلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا



XXXVIII

مادختساب هيعونب نفدلا ماظن
سالاك مادختسابو بيبان الا

سيسأتلا ماظنو سنميسلا
لات صوم مادختساب يرهاظلا

. ةلوزعم

نفدلا تاسيسأتلا
نم لضفأ اهعاوناب
ءاطع لأ كلذو يرهاظلا

ةبولطملا ةناتملا و لكشلا
. تاسيساتلل

ةناتمو ةنايصلا لا معأب مايقلا ةلوهس
لالا رهظملا و لكشلا ءاطعاو ذيفنتلا

تاسيسأتلل قئ

ةينكسلا رودلا يف ةمدختسملا كيلستلا مظن

: يرهاظلا كيلستلا ماظن .1
ةطساوب الأسلاك تيبثت متي ، لمحلا ةجاح بسح ةفلتخم ماجحأب ةلوزعم سألاك مدختست
عافترا ىلع تاجيوسلا تيبثت متيو مس، (7–5) نم اهنيب ةفاسملا ، موينمل نمالأ تاسبلك
بجاولا طاقنلا مهأ نمو 45مس. عافترا ىلع ذخآملا و ضر الأ حطس ىوتسم نع 120مس،
اياوزلا و ةميقتسم طوطخلا نوكت ةتبثملا الأسلاك نيب عطاقت كانه نوكي لا نأ بجي اهتاعارم

. ةمئاق

: ةيكيناكيملا ةيامحلا تاذ ةلوزعملا لات صوملا مادختساب كيلستلا ماظن .2
تيركنوكلا لخاد بيبان الأ تيبثت متيو كيتس بلالا وأ موينمل وأالأ ديدحلا نم بيبانأ مدختست

. يراوبلا لخاد الأسلاك دمو بحس متي خبللا ةيلمع دعب مث خبللا لبق ناردجلا يف
نم طخ يأ يف لطع ثودح حةلا يف نمثلا غيلا هنا ريغ كيلستلا مظن عاونأ نسحأ ربتعيو

. ةلوهسب ةنايصلا ءارجأ نكمي هطوطخ

: سنميسلا ماظن مادختساب كيلستلا ماظن .3
متيو ةيئاشن الا داوملا ب اهرثات مدعو ةبوطرلا مواقت ةصاخ ةدامب ةلوزعم سالاك مدختست
تيبثت متي خبللا ةيلمع نم ءاهتن الا دعبو تاسكوبلا كلذكو خبللا ةيلمع لبق الاسلاك تيبثت

. ةران الا ءازجا يقاب
ليدبت بجيف طخ يأ يف لطع لصح اذاو ، ماعلا رهظملا و لكشلا يطعي سيسأتلا اذهو

. رهظملا و لكشلا ىلع رثؤي امم يرهاظ لكشب طخلا ليدبت متيو لا ماك طخلا

: ةمدختسملا بيبان الأ عاونأ
. نرم كيتس دلص،بلا كيتس ،بلا ساحن ، موينملأ ، ليقث سايق ، فيفخ سايق تاذ بيبانأ

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
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( رشع عبارلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

حرش ، يضر الا ذيفنت قرط ، يضر الا دئاوف ، يضر الا لمع أدبم ، يضر عو:الأ ـــ ضوملا
. رومغملا يضر الا بطقلا ةقيرطل لصفم

ا باطق الا يهامو مدختسي اذاملو مدختسي نياو يضر الا ىنعم :ام ةيزكرملا راكف الأ
. ماظنلا اذه يف ةمدختسملا ةيضر لا

بابساو ضيرأتلا ةيلمع ىلع فرعتلا ىلع رداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
اهل. عباوتلا يهامو اهمادختسا متي نياو اهمادختسا

؟ يضر الا وهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ يضر الا مادختسا ةدئاف :ام يتاذلا رابتخ الأ

؟ ةمدختسملا ةيضر الا باطق الا عاونا يهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا
1.EletricalInstallationTechnologyVol.1.2.3.

By:Thompson
2.ElectricalInstallationTechnology

By:MichaelNeidle
3.PracticeOnLowVoltageSwitchGears

By:SiemensePublication.
.4( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
طبري كلس نع ةرابع وه
تادعملا و ةزهج الا لكايه

. يضر الا بطقلا عم ةيئابرهكلا

تانحشلا غيرفتل
بيصت يتلا ةيئابرهكلا
ةيئابرهكلا ةزهج الا لكايه

أطخ. ثودح ةجيتن

دتو. لكش ىلع بطق .1
. بيضق لكش ىلع بطق .2

. حول لكش ىلع بطق .3
. طيرش لكش ىلع بطق .4

ض ـــــــ يرأتلا

. ةيئابرهكلا تاسيسأتلا و ةيئابرهكلا ةزهج الأ ةفاكل يضرا لمع يه : ضيرأتلا
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. ضر الأ بطق ىلإ طوبرملا مسجلا : ضرّؤمُلا

لمعتسي يكل ضر يفالأ نفدي لصوم يأ وأ ةيندعم ةحيفص وأ بيضق : يضر الأ بطقلا
. ةيئابرهكلا تادعملا و ةزهج للأ ةيندعملا ماسج الأ ضيرأتل

. يضر الأ بطقلا ب طبرلا متي هتطساوب يذلا يئاهنلا لصوملا وأ كلسلا وه : ضيرأتلا كلس

عطاق وأ حاتفم وأ مصاف نود ةرشابم يضر الا بطقلا ىلإ طبرلا وه : رشابملا ضيرأتلا
. ةمواقم وأ ةرئاد

لصوملا وأ كلسلا وه :(E.C.C)( رمتسملا ضيرأتلا لصوم ) يضر الأ طبارتلا لصوم
كلس ىلإ طبريو ضعبلا اهضعب عم اهضيرأت دارملا ةيندعملا ءازج الأ عيمج طبري يذلا

غلالا وأ ةيئابرهكلا تاسيسأتلا يف ةمدختسملا ةيندعملا بيبان الأ نوكت نأ نكميو ضيرأتلا
. ةحلسملا تاولباقلل يندعملا ف

. ضر نمالأ مس³ لكل بالامو ةمواقملا يه : ضر للأ ةيعونلا ةمواقملا

: ةبرتلل ةيعونلا ةمواقملل ةيبيرقتلا ميقلا

ةبرتلا /مس)عون (موأ ةيعونلا ةمواقملا
تاعقنتسملا 350–200يضارأ
ةينيطلا يضار 15000–400الأ
ةيلمرلا يضار 50000–5000الأ
ةيرخصلا يضار قوفالأ امف 100000

: ةيلا تلا عقاوملا يف يضر الأ مدختسي
. ةيئابرهكلا ةقاطلا لقنب ةصاخلا ةدمع والأ جارب 1.الأ

. ةيئابرهكلا ةزهج للأ ةيندعملا لكايهلا .2
. قعاوصلا تاعنام .3

.(Nutral) دايحلا ةطقن .4
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لـا: ثم
دجوا . موأ 5 نع ةيلا الاقتن ضر الا ةمواقم ىدعتت لا ثيحب يندعم حول نم يضرا لمع داري

. موأ 20 ضر للا ةيعونلا ةمواقملا نا املع ةلمعتسملا ةحوللا علض لوط

= ةيلا الاقتن ضر الا ةمواقم

= = ةحوللا علض لوط

:( يضر الأ دتولا ) دتو لكش ىلع يضرا بطق .3
نم وأ ملم (25) رطقو (1-3)م لوطب رمح الأ ساحنلا نم دومع ةلا حلا هذه يف مدختسي
ايلعلا هتياهن يفو طورخم لكش ىلع دتولا ةياهن نوكتو ساحنلا نم ةقبطب ىطغملا ديدحلا

ريغ ايلعلا هتياهن ىقبت ثيحب ضر الأ يف نفديو بطقلا عم ليصوتلا سألاك طبرتو ، ةعبق
. ىرخأو ةرتف نيب اهفيظنت ةيلمع لهسيل لوهنم لمع متي ثيح ضر يفالأ ةرومغم

= ةيلا الاقتن ضر الأ ةمواقم

لـا: ثم

. ةيعونلا ةمواقملا تناك اذإ ةيلا الاقتن ةمواقملا دجوا هلوط دتو

= .= = ةيلا الاقتن ضر الأ ةمواقم

:(StripElectrod) طيرش لكش ىلع يضرا بطق .4
ب همدرو ينيط ىرجم رفح دعب ضر يفالأ هنفد متي ساحنلا وأ ديدحلا نم طيرش مدختسي

. يضر لاتالأ صوم ليصوت دعب ةبرتلا

: ةدرابلا هايملل ةيندعملا بيبان الأ مادختسا ةقيرط .5
تللا ةنخاسلا هايملا بيبانأ طبر بنجت بجيو ةدرابلا هايملل ةيندعملا بيبان الأ ةكبش مدختست

بيبان الأ دحا يف لاك هتسا وأ لطع لوصح دنع هنا ةقيرطلا هذه ئواسم نمو . راطخ الأ يف
ةقيرطلا هذهو ضر يفالأ عطق ببسي اذهف كيتس بلالا نم بيبانأب اهليدبت مت اذإ اهحيلصت دنعف

. مادختس الا ةليلقو ةببحم ريغ

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( رشع سماخلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

. يضر الا برستلا دض دهجلا عطاق ، يضر الا برستلا دض رايتلا عطاق عو: ـــ ضوملا

. يضر الا برستلا دض دهجلا عطاقو رايتلا عطاق تانوكم : ةيزكرملا راكف الأ

الا برستلا دض رايتلا عطاق مهفو فرعتلا ىلع ارداق بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ

ةبرتلل ةيعونلا ةمواقملا ×0.25
ةحوللا علض لوط

رتم) . (موأ ةيعونلا ةمواقملا
رتم) ) دتولا لوط

رتم) . (موأ ةيعونلا ةمواقملا
رتم) ) دتولا لوط
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. يضر الا برستلا دض دهجلا عطاق كلذكو هتامادختساو هتانوكم ، يضرا

؟ ةرودلا عطاق ةدئاف يهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ ةيتلوفلا ب لمعي يذلا ةرودلا عطاق يف لصفلا متي فيك : يتاذلا رابتخ الأ

؟ ةيتلوفلا ب لمعي يذلا ةرودلا عطاق تانوكم يه :ام يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا
1.EletricalInstallationTechnologyVol.1.2.3.

By:Thompson
2.ElectricalInstallationTechnology

By:MichaelNeidle
PracticeOnLowVoltageSwitchGears .3

By:SiemensePublication.
) ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا 4.

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ةروصب ةرودلا عطاق لمعي

الامحلا ةيامح ىلع ةماع
تارايتلا نم ةيئابرهكلا

. ةيلا علا

ةقيرطب لصفلا ةيلمع متت
. فلم ةطساوب ةيكيناكيم

يلا وتلا ىلع طبري فلم نم نوكتي
يضر والا هتيامح دارملا ءزجلا نيب
ىلع اكيناكيم لا غتش الا فلم لمعيو

. ةرودلا عطاق لصف

يضر الا برستلا دض رايتلا عطاق

(1,2) ةلوحمل نزتم بلق بناوج نم بناج ىلع ءزج لك نيئزج نم نوكم يئادتبا فلم عضو متي عونلا اذه يف
رورم نوكي ثيحب فلتو يواستم نيئادتب الا نييفلملا تافل ددع ، دحاو يوناث فلم بلقلا سفن ىلع عضويو
رايتلا نوكي يندعملا ءاطغلا و لمحلا ةمواقم نيب رصق وا أطخ يأ كانه نوكي لا امدنع ، سكاعتم خلاامهل رايتلا

يسيطانغملا ضيفلا نوكي اذهلو .(2) يئادتب الا فلملا يف رمي يذلا هسفن وه (1) يئادتب الا فلملا يف راملا
اذه ىنعمو 0=R نيضيفلا نيذهل ةلصحملا نوكتو هاجت يفالا هل داضمو 2 يسيطانغملا ضيفلا عم يواستم
حةلا يف ةرئادلا لظت اذهلو تارايت يأ خلاهل رمي لا هيلعو يوناثلا فلملا عطقي يسيطانغم ضيف يأ دجوي لا هنا

يئادتب الا فلملا يف راملا رايتلا نوكي ةيندعملا ءازج والا لمحلا ةمواقم نيب رصق ثدحي امدنع نكلو . ليصوت
لصحملا ضيفلا اذه (R) امهل لصحملا ضيفلل ةميق كانه نوكت اذهلو (2) فلملا يف يئادتب الا رايتلا نم ربكأ (1)

رميف ةقلغم ةقلح لكشي لصفلا فلم عم ةيوناثلا تافلملا نا ثيحب (ق.د.ك) اهب دلوتيف ةيوناثلا تافلملا عطقي
لكشلا يف امك تاسم ملالا حتفت اذهبو عطاقلا لصفلا ةيكيناكيم لغشيو لصفلا فلم يف رمي ثيح خلاامهل رايت

: هاندأ

يضر الا برستلا دض دهجلا عطاق
هذه يف اهتيامح دارملا ةيندعملا ءازج يفالا أطخلا دهج روهظ درجمب لمعلا ب ةرشابم بيجتسي ممصم عونلا اذه

يسيئرلا يضر الا بطقو كلهتسملا دنع يضر الا فرطب لصفلا فلم ليصوتل لوزعم طعاض مدختسي ةلا حلا
خلال نم ليصوتلا مت اذاو . ضر للا برستلا ةمدص دض ةيفاكلا ةيامحلا ءاطعا وه ىلو الا عطاقا اذه ةفيظوو
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ىلع عطاوقلا نم عونلا اذه دمتعيو ةرئادلا لزع ىلع ةرداق (mA50) لثم ةريغصلا تارايتلا ناف عطاقلا اذه
ةمواقم ىلع اضيا دمتعيو ضر نمالا ةماع ةلتكو ةياقو اهل لومعملا ءازج واالا ةزهج الا نيب ديازتي يذلا دهجلا

والا ةيندعملا ءازج الا نيب (v24) دهج روهظ حةلا يف نا دجن انناف عطاقلا ميمصت ىلع ادامتعاو يضر الا بطق
لصف ىلع لمعي عطاقلا ناف (500) ةمواقم عم (V40) دوهج روهظ .وا ضر الا بطقل (200) ةمواقم عم ضر

. ايظحل ردصملا لزعو ةرئادلا
سيسأتلا يف ةيندعملا ءازج والا يضر الا بطق نيب لصوي يذلا ( لصفلا فلم ) ليغشت فلم نم عطاقلا نوكتيو

رفص. يواسي ةيندعملا ءازج الا ىلع دهجلا نوكي يندعملا ءاطغلا و لمحلا ةمواقم نيب رصق كانه نوكي لا امدنع
امدنعو تاسم ملالا قلغ يأ ليصوت حةلا يف عطاقلا لظيو .( عطقلا ) لصفلا فلم خلال رمي رايت يأ دجوي لا اذهلو

رورم ىلا يدؤي دهجلا اذهو ءازج الا هذه ىلع دهجلا دادزي ةيندعملا ءازج والا لمحلا ةمواقم نيب رصق ثدحي
عطاق يدؤي ثيح نيتلا ح دجوت ايلمعو ةرئادلا حتفيو فلملا يسيطانغم لغشي ثيح لصفلا فلم خلال رايتلا

: هلمع ةرودلا
ضر نعالا ةلوزعملا ةيندعملا ءازج والا يضر الا بطق نيب لصوم عطقلا فلم نوكي 1.نا

بيبانأب اهلا صتاك ) ضر بالا لصتت يتلا ةيندعملا ءازج والا يضر الا بطق نيب لصوم عطقلا فلم نوكي 2.نا

. صحاف حاتفمب عطاقلا دوزيو ( ةيندعملا هايملا
ةيكيناكيملا رايتخا حاتفملا اذه قيرط نع نكميو . فاك لكشب يضر الا راسم دوجو نيسحت وه ىلو الا هتفيظوو

عم يلا بوتلا عةيلا ةميق تاذ ةمواقم ليصوت متي حاتفملا ىلع طغضلا دنع هنا ثيح عطاقلا لصفل ةحيحصلا
نع ةرئادلا لصفيو ايودي عطاقلا ليغشتل يفاكلا رايتلا رورمب حمسي ثيح ليغشتلا فلمو لا عفلا لصوملا

. ةحيحص عطق ةيكيناكيم وذ عطاقلا نا هانعم اذهو ردصملا
عطقوا يضر الا بطق ةمواقم ةدايز لثم سيسأتلا يف لطع حالات ىلع لدت هلا غتشا مدعو عطاقلا رايهنا

. ضر بالا طبتري يذلا لصوملا

اهريغو بالاسةلا ةصاخلا تاسيسأتلا يضراو يدايتع الا يضر الا رمم نيب برستلا عيزوت وه عطاقلا اذه بويع
هبجومب مت يذلا ميظنتلا بسح عطاقلا لا غتشا ىلع لمعي يذلا رايتلا فعضي امم

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( رشع سداسلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

الا دنع طبضلا لئاسو لمعلا ةيرظن ، ةيئابرهكلا ةقاطلا سايق زاهج عو: ـــ ضوملا
. ءاطخ

.4، زاهجلا مسر .3، زاهجلا اذه ءازجأ حرش .2، دادعلا فيرعت .1: ةيزكرملا راكف الأ
زاهجلا لمع ةقيرط حرش

دادع زاهج مسرو ةفرعم ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. ةقاطلا

؟ ةقاطلا دادع وهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ راودلا صرقلا يفرط ىلع سيطانغم عضوي اذامل : يتاذلا رابتخ الأ

؟ راصتخأب اهركذا ، زاهجلا تانوكم يهام : يدعبلا رابتخ الأ
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: ةدمتعملا رداصملا
1.EletricalInstallationTechnologyVol.1.2.3.

By:Thompson
2.ElectricalInstallationTechnology

By:MichaelNeidle
PracticeOnLowVoltageSwitchGears .4

By:SiemensePublication.
) ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا .5

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم
يدعبلايتاذلايلبقلا

سايقل زاهج ةقاطلا دادع
ةيئابرهكلا ةقاطلا تايفرص

راودلا صرقلا ةيرارمتسا عنمل
يئابرهكلا رايتلا عاطقنا دنع

، رايتلا فلم ، ةيتلوفلا فلم
مئاد، سيطانغم راود، صرق

سورتو يلا، شد

(kwh) ةيئابرهكلا ةقاطلا سايق زاهج

ةقاطلا بسحتو ، نمزلا رورمب ةقاطلا هذه ليجستو ةيئابرهكلا ةقاطلا سايقل تادادعلا مدختست
. يئابرهكلا لاك هتس الا باسحل اهيلع فراعتملا ةدحولا يهو ةعاسلا يف طاو ويلكلا ب ةكلهتسملا

: امهو تادادعلا نم نيعون كانه نأ املع
دحاو روط دادع .1

. راوطأ ثلاةث دادع .2

يف ( راوط (ثلايثالأ دادعلا نع ثدحتن فوسو ( دحاو روط ) دادعلا ةرئادلا هذه يف مدختسيو
. ةمداقلا عيضاوملا

رايتلا رئاود يف ةكلهتسملا ةيئابرهكلا ةقاطلا سايقل لا معتس الا عئاش دحاولا روطلا وذ دادعلا نا
الآةيت: ءازج نمالأ بكرتيو دحاو قةوط ريغتملا

عم يلا وتلا ىلع طبري ةليلق هتافل ددع كيمس كلس نم فلملا اذه نوكتيو : رايتلا فلم .1

نيفلمو تادادعلا ضعب يف ادحاو افلم ن وكيل يديدح بلق لوح فوفلم وهو ةرئادلا



الآرخ. ضعبلا يف
ا عرفلا لوح ةفوفلم ةريبك هتافل ددع عيفر كلس نم فلملا اذه نوكتيو : ةيتلوفلا فلم .2

. ةرئادلا عم يزاوتلا ىلع فلملا اذه طبريو عورف وذثلاةث يديدح بلق نم طسو لأ
روحم ىلع صرقلا اذه تبثي : موينمل الا نم صرق .3

رواحم ىلع لفس الا نمو ىلع نمالا روحملا اذه زكتريو
نيب صرقلا اذه نوكيو ةكرحلا لهس نوكيل قيقعلا نم

. ةيتلوفلا و رايتلا يفلم
نوكي ثيحب سيطانغملا اذه عضوي : مئاد سيطانغم .4

فاقيا مزع ديلوت هتدئافو هيكف نيب موينمل الا صرق
يئابرهكلا لاك هتس الا ةميقل اعبت صرقلا ةعرس ميظنتل

رايتلا عاطقنا حلا صرقلا فاقيا ىلع لمعلا كلذكو
ةيرارمتسا بستكي صرقلا نارود دنع لأن يئابرهكلا

. لمحلا نع رايتلا عاطقنا دنع ىتح نارودلا
فرطلا دنع يبلول سرت عضوي : سورتلا ةعومجم .5

سرتلا اذه لمعيو ( نارودلا روحم ) دومعلا نم يولعلا
ليرحت ىلع لمعت سورتلا نم ةعومجم ةرادا ىلع

داح الأ ماقرأب مث طاو وليكلل يرشعلا رسكلا ب أدبت ماقرا
...خلا. تائملا ف

هنم ضرغلا رايتلا يفلم نيب يديدحلا بلقلا لوح فلملا اذه عضوي : رصقلا فلم .6

ايرئاد جمالا ببسيل رصقلا رايت رورم نم ئشان يسيطانغم لا جم ىلع لوصحلا
رصق تاقلح لمع نكمي تادادعلا ضعب يفو صرقلا يف نارودلا مزع ديلوتل ايرورض
لكش ىلع نوكتو ةيتلوفلا تافلمب صاخلا يديدحلا بلقلا ىلع عضوت ( ةللظم تاقلح )

ا صرق دنع يرئاد لا جم ديلوت وهو قباسلا ضرغلا سفن قيقحت اهتدئافو ةللظم باطقأ
. موينمل لا

: ليغشتلا ةيرظن
عم يزاوتلا ىلع ةيتلوفلا فلم لصتيو لمحلا و ردصملا عم يلا وتلا ىلع رايتلا فلم لصتي
يف رايتلا اذه يرسي لمحلا يف رايت رورمو ردصملا ب دادعلا ليصوت دنعف لمحلا و ردصملا

جمالا ادلوم هب رثأتيو لمحلا رايتل ايواسم رايتلا فلم يف راملا رايتلا نوكيو ، رايتلا و ةيتلوفلا
رثأتي ولا ردصملا ةيتلوف عم بسانتي ةيتلوفلا فلم يف رايت رميو () هردق ريغتم ايسيطانغم
ابيرقت ردصملا ةيتلوف نع رخأتيو () هردق اريغتم ايسيطانغم جمالا ادلوم لمحلا رايت ريغتب
ةلقحلا كيرحت ةطساوب ( ةجرد 90) ةيوازلا نع امامت اهطبض نكميو ( ةجرد 90) ةيوازب

هل هببسملا ةيتلوفلا فلم يف رايتلا رخأتي نأ بجي هنأب لوقلا نكميو ) رصقلا فلم وأ ةللظملا
.( ةجرد 90

يبناجو زكرم نيب ةقيضلا ةرغثلا عطقي () ةيتلوفلا نع يسيطانغملا ضيفلا نم ا ءزج نا
،و موينمل الا صرق عطقي يذلا ريبكلا ءزجلا وهو يقابلا و ةيتلوفلا تافلمل يديدحلا بلقلا

. يرئاد يراصعإ رايت جاتنا ببست يتلا و صرقلا ب ةيئابرهك ةعفاد ةوق ناجتني () نيلا جملا
فاقي الا مزع ناو . صرقلا نارود مزع جتني يراصع الا رايتلا الاتو جملا هذه نيب لعفلا درو
هبيرقتب كلذو بسانم فاقيا مزعل ققحت ثيحب هتفاسم مظنتو مئاد، سيطانغم ةطساوب جتني
بولطملا وهو نارودلا ةعرس عم بسانتي جتانلا سيطانغملا اذه مزعو . صرقلا نع هداعبإ وأ

ىلا اهنارودلا دومع ىلع ةننسم ةلجع ةطساوب صرقلل ةينارودلا ةكرحلا لقتنتو ليغشتلا نع\د
اهنم لك ىلع بكرم رواحم ةتس وأ ةسمخ ىلا اهنمو اهيف ةعرسلا ضيفختل سوورتلا ةعومجم
هيلي يذلا ريدت قباسلا صرقاب تارود ةرشع لك نأ ثيحب ةيواستم ماقرا ةرشعب مقرم صرق

. لكشلا يف امك جردتلا نوكي يلا بوتلا ةدحاو ةرود
خ نم هتيؤر نكمي يذلا موينمل الا صرق تارود ددعب صارق الا دادع لأ ةيلا الاقتن ةكرحلا قلعتتو



رخآ، يئابرهك زاهج يأ وا كرحم ليغت وا حابصم ةءاضإ درجمب وردي يذلا ،و ةصاخ ةذفان لال
تاننسملا صارقا نأ ضرفنل . ةفورصملا ةقاطلا رادقمب نانوكت هتعرسو صرقلا تارود ددع ناو

/ طاو وليك يأ تاعاس 10 ةدمل طاو 100) هتردق احابصم انفضأ ولف رفصلا ىلع اهعيمج
رفصلا ناكم لا تحم ةذفانلا مامأ الالو ننسملا صرقلا ىلا دحاو ددعلا لقتني ذئدنع ةعاس
صرقلا ىلا دحاو ددعلا لقتني ةعاس / طاووليك (10) ةفورصملا ةقاطلا حبصت امدنع اذكهو

. رفصلا ىلا عجرو هتورد متأ دق الالو ننسملا صرقلا نوكي امنيب ةذفانلا مامأ يناثلا ننسملا
: دادعلا ةليصوت

ةداعو هل ةجتنملا ةكرشلا بسح نوكت لمحلا و يسيئرلا ردصملا ىلا دادعلا ليصوت ةقيرط نا
يف امك ةرثكب لمعتسم دادع ليصوتب اجذومن ذخأنلو هليصوت ةقيرط حضوي ططخم قصلي ام

. لكشلا
لاكيأ هتسا نمث باسحل
كالآيت: نوكي هناف لمح

طاولا ب زاهجلا ةردق
، ليغشتلا تاعاس ددع

وليكلا رعس الاماي، ددع
ةءارق وأ ةعاس طاو
وليكلا رعس ، سايقملا

. ةعاس طاو
عيزوتلا ةحول .2

عوضوم حرش مت امك
يف عيزوتلا تاحول

دقو ةددعتم ضارغ لأ مدختست يتلا و تاحوللا هذه نم عاونا ةدع كانه ناف ةقباسلا لوصفلا
طوطخ ثلاةث تاذ عيزوتلا ةحولو روطلا ةيداحا عيزوتلا ةحول ةرئادلا هذه يف تمدختسا

اذه ىلع بكريو ساحنلا نم بيضق ىلا طبري ( راحلا وا لا عفلا ) لقانلا طخلا نا ثيح
.( ةيامحلل ) تارهصم ثلاةث بيضقلا

. ةرئادلل ةعباتلا الأمحلا ةيذغت متت تارهصملا نمو
طوطخلا عيمج طبرت بيضقلا اذه عمو بيضق ىلا طبريف ( دياحملا ) لداعتملا طخلا امأ

للامحلا. ةلداعتملا

: روطلا (Kwh)ثلايث ةقاطلا سايق زاهج

ةيئابرهكلا ةقاطلا سايقل ةقاطلا سايق زاهج مدختسي ذإ قباسلا عوضوملا يف هركذ امكو
كانهو . روطلا ثلالايث ةقاطلا سايق زاهج ةرئادلا هذه يف مدختسيو نمزلا رورمب ةفورصملا

امه: ةزهج الا هذه نم ناعون
(R,S,T لداعتلا طخ نودب ((ثلايثالاسلاك روطلا ثلايث ةقاطلا سايق زاهج .1

(R,S,T,Nالاسلاك يعابر ) روطلا ثلايث ةقاطلا سايق زاهج .2

كلس نودب ثلاثسألاك هيف لمعتستو دحاو روط ةقاطلا سايق يزاهج نم الالو عونلا نوكتي
يناثلا عونلا امأ لداعتلا طخ ىلا جاتحت لا يتلا يفالامحلا زاهجلا اذه لمعتسي ثيح لداعتلا

،( دحاو روط ةقاط سيياقم ثلاةث (يأ ةيتلوفلا و رايتلا تافلمل عيماجم ثلاث ىلع يلا وتحيف
نمالا يناث صرق لوح عضوت ةثلا ثلا ةعومجملا و موينمل نمالا صرق ىلع ناتعومجم عضوت
هنم ةعومجم لك عضو نكمي نايح الا ضعب يفو ةدحاو ةرادا دومع ىلع اعم ناتبثم موينمل
ةرادا قمع يف اعيمج هتبثم موينملا صارقا ثلاةث هئاوتحا ينعي اذهو موينمل الا صرق لوح

. قباسلا عونلا هب موقي يذلا ضرغلا سفنب موقيو دحاو



ةيرظن سفن يه سيياقملا هذه ليغشت ةيرظن نا
ةعومجم لكف . دحاولا روطلا يذ سيياقملا

ىلع اعم لمعت ةيتلوفلا و رايتلا فلم نم نوكتت
نارود مزع ثدحي يرئاد لا جم نيوكت واد اجيا

هذه عمجتتو هل) عباتلا ) هيف رشؤملا صرقلل
يبلول سرت كيرحتل نارود روحم لوح موزعلا
لمعت سورت ةعومجم ةرادا ىلع ةياهنلا يف لمعي
ةقاطلا ةءارق خلااهل نم نيبت ماقرأ كيرحت ىلع

مت امك كلذل ةدعم ةذفان خلال نم ةفورصملا
. اقباس اهركذ

: عيزوتلا ةحول .2
ثلاةيث عيزوت ةحول ةرئادلا هذه يف مدختست
ثلالاةث راوط ناالأ ثيح طخ (12) تاذ روطلا

ةلصفنم ةيساحن نابضق ثلاةث ىلا طبرت (R,S,T)
يديدح قودنص يف ةتبثمو ىرخ نعالا امهادحا

تارهصم 4 لك يأ ةيامحلل ) رهصم (12) نابضقلا هذه ىلع تبثتو ةيفزخ لزاوع خلال نم
لداعتملا طخلا امأ ةرئادلل ةعباتلا الامحلا ةيذغت متت تارهصملا هذه نمو ( دحاو بيضق ىلع

للامحلا. لداعتلا طوطخ عيمج طبرت بيضقلا اذه عمو بيضق ىلا طبريف (N)

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( رشع عباسلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

. ةيعانصلا و ةيلزنملا تاسيسأتلا رئاود يف ةعبتملا دعاوقلا عو: ـــ ضوملا

: ةيزكرملا راكف الأ
ةينكس رادل ةيئابرهكلا تاسيسأتلا ميمصت .1

. سيسأتلا ةقيرط .2
. تاسيسأتلا ذيفنت لوح ةماع تاظح 3.ملا

. ةران الأ تادعمل ةحرتقملا داعب والا زومرلا تاحلطم لودج .4

ميمصتب موقي نا ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
والا زومرلا و تاحلطصملا ب املمو ةينكس رادل ةيئابرهكلا ت اسيسأتلا



. ةران الا تادعمل ةحرتقملا داعبا

ةيلزنملا تاسيسأتلا عاونأ يهام : يلبقلا رابتخ الأ

ةيئابرهكلا تاسيسأتلا يف ةعبتملا ىلو الا ةوطخلا يهام : يتاذلا رابتخ الأ

. ةيئابرهكلا ت اسيسأتلا يف مدختست زومر ثلاث ركذأ : يدعبلا رابتخ الأ

: ةدمتعملا رداصملا
( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم
يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا

يرهاظلا سيسأتلا .1
سالاك مادختساب سيسأتلا .2

سنميس
ةيامحلا تاذ سيسأتلا .3

ةيكيناكيملا

مسر وه ىلو الا ةوطخلا
عاونا حضوي يليفت ططخم

و ةران الا طاقن عضاومو
ذخآملا

دحاو قيرط حاتفم
نيقيرط وذ حاتفم

ةيفقس ةطقن

ةيعانصلا و ةيلزنملا تاسيسأتلا رئاود يف ةعبتملا دعاوقلا
ةيئابرهكلا تاسيسأتلا يف نامأب لمعلا لاةمو سلا دعاوق

: ةمدقملا
ةران الا تاسيسأتك ةطيسبلا ةيئابرهكلا رئاودلا طبرب مايقلا ةيئابرهكلا تاسيسأتلا لا معأ بلطتت
هذه يف يرسي يئابرهكلا رايتلا لعجو ةرطيسلا تاحولو تاكرحملا تاسيسأتك ةدقعملا اهيف،و
وا ةماعلا ةينب والا لزانملا يف ضارغ الا ةفاكل ةيئابرهكلا تادعملا لا غتشا قيقحت ضرغل رئاودلا

. ةيعانصلا ضارغ والا لماعملا يف
صئاصخ ضعب ىلع فرعتلا نم فلادب ةفلتخم تايوتسمل ةيتلوفلا و رايتلا عم لماعتن ولأانن
ماسجا يف يئابرهكلا رايتلا رورم نع ةجتانلا ةيئابرهكلا ةمدصلا عوضومب قلعتي اميف ءابرهكلا

. ةمدصلا ب نيباصملا
يتلا لات صوملل ةلوزعملا ريغ دلجلا ةرشب ضرعت ةجيتن ةداع ثدحت ةيئابرهكلا ةمدصلا نا
لمعلا نكاما يف ةمدصلا ب ةباص الا متت نا نكميو سمللا قيرط نع يئابرهكلا رايتلا اهيف يرسي

نا نكميو ىفشتسملا يف وا هيف سردن يذلا دهعملا وأ اننكاسم يف ثدحي امك تاسيسأتلا ب
ةجاحب انمدام مامجتس والا ةحارلا نكاماو بعللا اللهوو لات حمو تاهزنتملا يف ةباص الا متت
انتايح تامزلتسم دحا تحبصا ءابرهكلا ناو ةصاخ نكام الا هذه عيمج يف ءابرهكلا ىلا

لك ىلا هادعتي امناو بسحف نييئابرهكلا وا ةبلطلا ديعص ىلع لأ يرورض ةيرورضلا ةيمويلا
لأن ةيلزنملا تاود والا حيباصملا و ةزهج الا ليغشت نم ةدافتس بالا عتمتيو ةيندملا رصاعي صخش
ىلع الا ىلا حاتفملا ةلتع كيرحت ىوس ىدعتي ولا طيسب رما ةيئابرهكلا ةزهج الا مظعم ليغشت
صخش يا هب موقي نا نكمي هنا ةجردب ةلوهسلا نم لمعلا اذه .نإ اهريودت وا لفس الا ىلا وا
تلعجو ةقاطلا نم عونلا اذه راشتنا تلهس يتلا ةمهملا بابس الا دحا وهو الافطلا كلذ يف امب



الا بابس الا ىلا ةفاضا ةيرورضلا انتايح تامزلتسم ىدحاك ةيمتح ةلأسم اننيب اهدوجو ةرورض
. مادختس يفالا اهتفاظنو اهعيزوتو ةقاطلا هذه لقن ةلوهس اهنم يتلا و ىرخ

: ةيئابرهكلا ةمدصلا تاببسم 6.1
.(V100)نم رثكأ ةلتاق نوكت (V1000)نم ةجتانلا ةيئابرهكلا ةمدصلا نا سانلا ضعب دقتعي

ةمدصلا ةدش ردقت هبجومب يذلا يقيقحلا لماعلا طالااق.لان حيحص ريغ داقتع الا اذه نا
آ ثدحي امب (mA10) هرادقم رايت ناو . مسجلا خلال راملا رايتلا رادقم وه مسجلا ىلع اهرثاو

هتميق يذلا رايتلا و ةميسج آلاام ثدحي امب () نم حوارتت هتميق يذلا رايتلا و ةميسج لاام
يف رايتلا نم رادقملا اذه رورم ةجيتن هنا ثيح تاقلا نوكي (mA50 ىلا mA30)نم حوارتت

تاصلقتلا ناف (Ma50) نم رثكأ هتميق يذلا رايتلا اماو بلقلا تابرض برطضت مسجلا
ةمدصلا ءانثا فقوتلا ىلع بلقلا اهيف ربجت ةجرد ىلا ةديدش نوكت هب ةرثأتملا بلقلل ةيلضعلا

. مدلا خض نع بلقلا لطعتي اهدنعو
حالات مظعم نكلو سفنتلا فقوتيو ءامغ والا قورحلا ضعب ةمدصلا ثدحت هذهك حةىلا يفو

تامدصلا ضعب نأف سكعلا لب . اروف باصملا فعسا اذا اميف ةتيمم نوكت لا ةداع ةمدصلا
و كيلدتلا ك ةيرورضلا تافاعس الا ءارجا دنعو باصملا لا مها ةجيتن ةتيمم حبصت ةفيفخلا

. يئابرهكلا ليصوتلا و ةمدصلا ريثأت نع باصملا لزع دعب يعانطص الا سفنتلا
: ةمدصلا ب رايتلا و ةيتلوفلا ةيمك 6.2علاةق

لا هذه رايتلا ةيمك نكلو مسجلا يف رايتلا نايرس ببست يتلا يه ةيتلوفلا نأ نم مغرلا ىلع
ليصوتلا يتطقن نيب اضيا مسجلا ةمواقم ىلع اضيا دمتعت نكلو بسحف ةيتلوفلا ىلع دمتعت

نا نكمي ،ذا ةقطنملا كلت يف ةرشبلا ةعيبطو سامتلا ةقطنم ىلع دمتعت مسجلل ةمواقملا ناو
والافطلا ءاسنلا ةرشب لثم ةمعانلا و ةبطرلا ةرشبلل موآ (100) دودحب ةليلق ةمواقملا نوكت

مهيديا نومدختسي نيذلا لا معلا ةرشب لثم ةسلكتملا ةرشبلل موآاكيم (0.5) دحل عةيلا نوكتو
ثيح رمتسملا رايتلل تلوف (40) دودحب ةئطاو ةيتلوفل عفلا ةافو حالات كانه ناو اذه . اريثك

.(mA100) مسجلا يف راملا رايتلا نا يأ موا (400) تناك ةلا حلا هذه يف مسجلا ةمواقم نا
تلوف ب(ـ500) لا حلا يه امك ةلتاق نوكت نا نكمي تلوف (50) نأب جاتنتس الا نكميف هيلعو
ةيتلوفلا ةيمك ىلا ةبسن ةمدصلا ةروطخ يعدي نم أطخ رربي اذهو ثملا تلوف وأ(5000)
ةيتلوفلا ةميق نوكت ةيئابرهكلا تاسيسأتلا لا معا مظعمل كلذ ىلا فضأ . رايتلا لهاجتيو طقف

ضعب يف كلذ نم رثكأ امبرو يتلوف (380) وأ تلوف (220) يه اهب لماعتلا متي يتلا
. ةيئابرهكلا تاسيسأتلا

: ةمدصلا نم لاةم سلل ةماعلا دعاوقلا 6.3
الا ليلقتل اهعابتاو اهركذت بجاولا و ةيئابرهكلا ةمدصلا نم لاةم سلل ةماعلا دعاوقلا مهأ نم

: ةيئابرهكلا تاسيسأتلا لا معاب انمايق ءانثا اهب ةباص
ب باصملا صخشلا ةدعاسمل تاسيسأتلا ب مايقلا ءانثا صخش نم رثكا دجاوتب ديكأتلا .1
حةلا يف نوكت يأ تاسيسأتلا هذه يف ةيئابرهكلا ةوقلا دوجو حةلا يف ةصاخ ةمدصلا

لا. غتشا
ةرودلا عطاق قيرط نع ءابرهكلا عطقو ةزهج والا ةيئابرهكلا طاقنلا ةفاك ضيرأت بجي .2

. زاهجلا مسجب ئابرهك لا صتا يأ دوجو حةلا يف
صخشلا ىتحو كيلست يأ سمل لبق ةيئابرهكلا ةوقلا عطقا ةمدصلا ب ةباص حةلاالا يف .3

. باصملا
. ابعتم نوكت امدنع ىرخ الا تاسيسأتلا وأ ةيئابرهكلا ةزهج الا صحفب موقت 4.لا

ضعب صحف دنع ةبطرلا ةيتنمس واالا ةيندعملا حوطسلا ىلع فوقولا بنجت .5
. ةفاج الألق ىلع وا نوليانلا وا طاطملا نم كتيذحا نوكت نا بجي امك تاسيسأتلا

. ةبطر كترشب تناك اذا تاسيسأتلا و ةيئابرهكلا ةزهج الا لغشتُ 6.لا



. ةبقارم نودب ةيئابرهكلا ماحللا ةيواك كرتت 7.لا
يئابرهكلا رايتلا عطقني ولا هلمع لطبي كلذ لان يداع كلسب ( زويفلا ) رهصملا لدبتست 8.لا

. ايئابرهك هلزع يرورضلا نمف للخ كانه ناك ولو ىتح

: ةمدصلا ثودح دعب تاءارجا 6.4
ةنكمملا ةعرسلا ب باصملا دعباو يئابرهكلا ردصملا عطقا ةمدصلا ب صخشلا ةباصإ حةلا يف
ةيبشخ ةعطق مدختسا كنع اديعب ةوقلل يسيئرلا حاتفملا ناك اذاو كسفنب رطاخت نا نودب
صخشلا صيلخت وا بحسل ىرخا ةلزاع ةدام يأ وا مازح وا شامق ةعطق وا لبح وا ةفاج

بجي ءابرهكلا نع هلزع وا باصملا ذاقن لا كرحتلا و مامته .ناالا ءابرهكلا نع هلزعو باصملا
دنع فعضت ةيئابرهكلا ةمدصلا ب باصملا صخشلا ةمواقم لان ةيروف ةروصب يرجي نا
لوصو نيحل يعانطص الا سفنتلا ءارجا بجي ءامغ الا حةلا يفو رايتلل هضرعت رارمتسا

. بيبطلا

ةمدصلا ةيتلوف = ةيئابرهكلا ةمدصلا ةجيتن مسجلا ب راملا رايتلا
ضر الأ ةمواقم + مسجلا ةمواقم



ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( رشع نماثلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

، ةيبطقلا نع ققحتلا صحف ، ةيئابرهكلا تاسيسأتلا رابتخأو صحف عو: ـــ ضوملا
داجيا ةيفيك ، ةيقلحلا ةرئادلا ةيرارمتسا رابتخا ، لزعلا ةمواقم رابتخا
سامتلا ، عطقلا ) ةيئابرهكلا تاسيسأتلل ةيذغتلا باكلات يف أطخلا

.( هعاونأب

ةيرارمتسا رابتخا ، لزعلا ةمواقم رابتخا ، رابتخا ، ةيبطقلا صحف : ةيزكرملا راكف الأ
تاسيسأتلل ةيذغتلا باكلات يف أطخلا داجيا ةيفيك ، ةقلحلا

ةيئابرهكلا
ةزهج الا ىلع فرعتي نا ىلع ارداق ةرضاحملا دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ

. تاصوحفلا عاونا ىلع فرعتيو تاصوحفلا يف ةمدختسملا

؟ تاصوحفلا لمعب موقن اذامل : يلبقلا رابتخ الأ

. ةيئابرهكلا تاسيسأتلا ىلع يرجت يتلا تاصوحفلا عاونأ ددع : يتاذلا رابتخ الأ

؟ تاصوحفلا يف ةمدختسملا ةزهج الا يهام : يدعبلا رابتخ الأ

: ةدمتعملا رداصملا
( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
تاسيسأتلا ةحص نم دكأتلل

نا نم دكأتلا و ةثيدحلا
ص لازتلا ةميدقلا تاسيسأتلا

ةحلا

صحف ، ةيبطقلا صحف
صحف ، ةِقلحلا ةيرارمتسا

لزعلا ةمواقم

، ركيملا زاهج ، رتيمو الا زاهج
. ةيبطقلا صحفل ةيثح ةرئاد

ةيئابرهكلا تاسيسأتلا رابتخاو صحف



: تاسيسأتلا صحف نم فدهلا
. أطخ دوجو مدع نم دكأتلل ةثيدحلا تاسيسأتلا يف .1

. ةديج ةلا حب امزتلا تاسيسأتلا نأ نم دكأتلل ةميدقلا تاسيسأتلا يف .2

: صحفلا ةزهجأ
.( ةمواقملا سايق ) رتيمو الا زاهج .1

. ةيراطب عم حابصم وأ سرج مادختساب .2

. ىلإ لصت ةيتلوف دلوت ةيودي ةدلوم يوتحي – ركيملا زاهج .3

. يضر الأ ةمواقم ةميق باسح –لألج يضر الأ صحف زاهج .4

: تارابتخ الا عاونأ
: رابتخ اذهالا فده : ةيبطقلا صحف .1

امئاد نوكي يذلا ).وه لا عفلا طخلا ) راحلا فرطلا نأ نم ققحتلل : ةران الإ رئاودل ةبسنلا أ.ب
. لمحلا ىلإ بهذي درابلا فرطلا ناو حاتفملا يف

: ذخآملا رئاودل ب.

فرحلا ب لصتي يذلا وه راحلا فرطلا
.

فرحلا ب لصتي يذلا وه درابلا فرطلا

.
فرحلا ب لصتي يذلا وه يضر الأ فرطلا

.
ةرئادلا مدختسي ةيبطقلا نم ققحتلل

سرج وا حابصم مادختساب ةيثيحلا

ةرئادلا نوكت امدنع رابتخ الا اذه متي
اذه لمع دنعو يسيئرلا ردصملا عم ةطوبرم

ةرئادلا يف حيباصملا عيمج نوكت رابتخ الا
رذحلا ذخا بجيو ، اهعضاوم نم ةعوفرم

. صحافلا صخشلل ةمدص ةيأ نم ديدشلا
يسيئرلا حاتفملا فرط طبري ةلا حلا هذه يف

الآرخ فرطلا طبريو سرجلا وأ حابصملا ىلإ
نأ هانعمف جهوت اذإف يضر بالأ حابصملل

. ةحيحص ةيبطقلا

دوجو نودب ةقلحلا ةيرارمتسا صحف .2
: رايت

عم ةطوبرم ريغ ةرئادلا ةلا حلا هذه يف
رتيمو الا زاهج مدختسي ثيح ردصملا
فرطلا ةيرارمتسا نم دكأتلل كلذو

طبري . ةرئادلا طبر طاقن نيب راحلا
لا عفلا طخلا عم زاهجلا فارطأ دحا
ا فرطلا عضويو ردصملا نع لوصفملا
،ف حاتفملا فرط ىلع رتيمو لآرخللا

. رفص ابيرقت وأ رفص ةءارقلا



: لزعلا ةمواقم رابتخا .3
نيب كلذكو اهضعبو لات صوملا نيب لزعلا صاوخ نأ نم ققحتلا وه صحفلا اذه نم فدهلا

. رايتلل برست ثودح عنمل ةيفاك يضر لاتوالأ صوملا
ركيملا زاهج مدختسي يضر لاتوالأ صوملا نيب لزعلا ةمواقم سايق أ.

. حوتفم يسيئرلا حاتفملا .1
. دوجوم ريغ حابصملا .2

.On ةلا حب حاتفملا .3
درابلا فرطلا عم حاتفملل راحلا فرطلا طبر .4

. ركيملا زاهج فارطأ دحأ ىلإ لصوتو حاتفملل
. يضر الأ ىلإ ركيملل الآرخ فرطلا طبري .5

هدوجوم مصاوفلا عيمج .6
. عيزوتلا ةحول يف ةعوضوم تارهصملا عيمج .7

ردلوه وأ حاتفم نوكي نأك ةطقن يأ يف لات صوملا تاياهن ، ةلماك ريغلا تاسيسأتلا يف .8
. ةيوس طبرت نأ بجي

ةءارق لقت لا نأ بجي ، ةقيقد / ةفل 80 ةعرسب ديلا ةرادإب كلذو ركيملا زاهج ليغشتب موقن .9

يف أطخ كانهف ةليلق ةءارقلا تناك اذإف رشؤملا ةكرح بقارنو ، نع لزاعلا ةمواقم
ةمواقملا و طخلا داجي لإ صحفلا متيو دحاو رهصم عفر متي ةلا حلا هذه يفو ، لزاوعلا

. لطعلا عقوم ديدحتو ةليلقلا

: ضعبلا اهضعب لات صوملا نيب لزعلا ةمواقم سايق ب.
. يسيئرلا ردصملا لصف .1

ةعوفرم حيباصملا لك .2
نأ بجي ةزهج الأ عيمجو

. ةرئادلا نم لصفت
On عضو ىلع حاتفملا .3

بعصي يتلا حيتافملا ادع
ح يف اهحيتافم ىقبت اهعفر

Off. ةلا
تارهصملا عيمج .4

. ةعوضوم
حاتفملا يفرط طبري .5

زاهج ىلإ يسيئرلا
زاهجلا ليغشتو ، ركيملا

/ ةفل 80 ةعرسب بديلا
ةءارقلا تناك اذإف ، ةقيقد

(Short) رصق ةرئاد دوجو كلذ ىنعمف رفص

نع لزاعلا ةمواقم ةءارق لقت لا نأ بجي : ةظح ملا





ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

. يروم ةقلح مادختساب لات صوملا يف يضر الا لطعلا ناكم ديدحت عو: ـــ ضوملا

. يروم ةقلح لمع ةيفيك : ةيزكرملا راكف الأ

يذلا لطعلا عقوم ددحي نا ىلع رداق ةرضاحملا دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
ثدحي يتلا ةفاسملا باسحل همدختسي نوناق قتشي لات، بيكلا ب ثدح

. لطعلا اهدنع

. رابتخ اذهالا ءارج لا مدختسن اذام : يلبقلا رابتخ الأ

اهدنع ثدحي يتلا ةفاسملا ديدحتل ةيضايرلا ةغيصلا يهام : يتاذلا رابتخ الأ
. لطعلا

؟ نيميلس ريغ نيلصوملا ناك اذا مدختسن اذام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
مواقم سلادي مدختسن
يفرط نيب طبري رتمونافلكو

لصوملا

سفنب دعاسم لصوم مدختسن
لصوملل عطقملا ةحاسم

بولطملا

يرو مــ رابتخا
لصوم دوجو لمعلا بلطتيو تاولباقلا يف طقف يضر الا أطخلا ناكم ديدحتل يروم رابتخا
مادختسا بلطتي ميلس لصوم دجوي مل اذا ولباقلا اهنم نوكتب يتلا لات صوملا دحا يف ميلس
. ةحاسملا لداعي ام وا بوطعملا لصوملل عطقملا ةحاسم سفنب دعاسم لصوم وا بطق

بسحو كالآيت لمعلا متيو رتيمونافلكو مواقم سلادي مادختساب يروم رابتخا ءارجا متي
: مسرلا

L= وه لطاعلا لصوملا لوط نا ضرفن
S= مدختسملا لادي سلا لوط



r= نازت الا اهدنع لصح يتلا ةفاسملا
ةياهنلا نم ولباقلا يف أطخلا اهدنع ثدح يتلا X ةفاسملا ديدحت وه رابتخ نمالا فدهلا

لادي سلا عم ةطوبرملا
امهيتياهن ىدحا نم حلا وصلا لطاعلا باطق الا يفرط طبر متي : اًيلمع رابتخ الا ةيفيك .3

ا ءارج لا لمعتسملا مواقملا لادي سلا عم امهطبر متي نيريخ الا نيفرطلا و اهضعب عم رصق لمعو
سلا يفرط عم حلا وصلا لطاعلا نيبطقلا يفرط نيب رتيمونافلك طبر متيو (S) هلوطو رابتخ لا
متي نا ىلا لادي سلا ريغم كيرحت متي كلذ دعب ،مث قباسلا لكشلا يف حضوم امكو لادي
ةطقن نيب ةفاسملا يأ r ةفاسملا ديدحت متي اهدعبو رفص يواست رتيمونافلكلا ةءارقو نزاوتلا

لادي. سلا يف لطاعلا بطقلا عم ةطوبرملا ةياهنلا ىلا ريغتملا
يف لطعلا اهدنع لصح يتلا ةفاسملا يه يأ X ةميق ديدحتل علالاةق مادختسا متي اهدعبو

لطاعلا ولباقلا

نا ثيح
لادي سلا عم ةطوبرملا ةياهنلا نم لطعلا اهدنع ثدح يتلا ةفاسملا =X

لطاعلا ولباقلا لوط =L
لادي سلا ىلع نزاوتلا اهدنع لصح يتلا ةفاسملا =R

رابتخ يفالا مدختسملا لادي سلا لوط =S

هعطقم ةحاسمو (m400) هلوط ةيبطقلا جودزم لبيك يف يضرا لطع لصح ثملا:
ا ثدحو (m1) مدختسملا لادي سلا كلس لوط ناكو يروم رابتخا هل يرجا (mm235)

بطقلا عم ةطوبرملا ةياهنلا نم (mm300) دعب ىلع ريغتملا قلزنملا ناك امدنع نازت لا
؟ أطخلا اهدنع ثدح يتلا ةفاسملا يأ لطعلا عصوم دجوأ ، لطاعلا



لطاعلا ولباقلا يف ( أطخلا ) عطقلا اهدنع لصح يتلا ةفاسملا



ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

، ةطغاضلا حيتافملا ، سارج الأ ةرئادلا تانوكم راذن والا ةيبنتلا رئاود عو: ـــ ضوملا
تاولباقو لات صوم ، ةيذغتلا ردصم ، ناخدلا واللهبو ةرارحلا تافشاك

. اهتافصاومو ليصوتلا

واللهبو ةرارحلا تافشاك ، ةطغاضلا حيتافملا ، ةرئادلا تانوكم : ةيزكرملا راكف الأ
. ناخدلا

تانوكم ىلع فرعتلا ىلع رداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
هيبنتلا رئاود

هيبنتلا رئاود مادختسا ببس :ام يلبقلا رابتخ الأ

. رئاودلا هذه يف ةمدختسملا ةيذغتلا رداصم يهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ ةساسحلا رصانعلا عاونا يهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ةقرسلا نع فشكلل مدختست

قئارحلا فاشتكا وا
: ةمدختسملا رداصملا

ةيراطبلا .1
ردصم نع لصفنم ردصم .2

ةيانبلا

ةرارحلل ةساسح رصانع .1
ناخدلل ةساسح رصانع .2

رفص الأ بهلل ةساسح رصانع .3

راذن والإ هيبنتلا رئاود
لاف تخاب نعالآرخ امهدحا فلتخيو هيبنتلا و راذن الإ رئاود نم ةفلتخم عاونأ ةدع دجوي
راود يف يتاذلا مكحتلل لئاسو نع ةرابع رئاودلا هذهو . رئاودلا هذه هلجا نم ممصملا ضرغلا
فشكلا لات واحم يف مدختستو ، ةيئابرهكلا حيباصملا نم ةعومجم نم مكحتلا وأ سارج الأ

. قيرح دوجوب ركبملا راذن وأالإ ةقرسلا نع





حيتافملا عضو نوكيو (2) فرطلا ىلإ عارذلا عيجرت متي ثيح ىلو الأ اهتلا ح ىلإ ةرئادلا
الألو. اهعضو ىلع ةطغاضلا

: ةرئادلا بويع
. لمعلا نع راذن الإ ةرئاد فقوتت ةرئادلا سألاك يف عطق ثودح دنع .1

اذهو ةطغاضلا حيتافملا سم ملا شير خلال نم رمت سارج الأ ةطساوب ةبوحسملا تارايتلا .2
. اهفلت ببسب

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و دحاولا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

. ةقرسلا و قيرحلا دض ( ةقلغملا و ةحوتفملا ) راذن والأ ةيبنتلا رئاود عو: ـــ ضوملا

. ةقلغمو ، ةحوتفم رئاود ، هيبنتلا رئاود عاونأ ، رئاودلا هذه تانوكم : ةيزكرملا راكف الأ
هيبنتلا رئاود عاونأ ةفرعم ىلع رداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ

. اهتانوكمو راذن والا
؟ هيبنتلا رئاود عاونأ يهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ قيرحلا دض ةحوتفملا ةيكيتاموتو الا ةرئادلا بويع يهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ رصبلا مأ عمسلا ةساح ىلع ريثأتلا ، هيبنتلل لضفأ امهيأ : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ةحوتفمو لأاهنةقلغم ةساسحلا رصانعلا فلت

عم يلا وتلا ىلع ةطوبرم
ةلا عف ىقبت لأاهن عمسلا ةساح

مونلا حةلا يف



سرجلا

: يلا وتلا ىلع ءادنلا طاقن لصوت ثيح ةقلغملا رئاودلا .2
: ةقلغملا رئاودلا

Off نوكي عباتملا سرجلا لمع حةلا يف
: ةرئادلا بويع

. ةبذاك راذنا حةلا يطعت الاسلاك عطق حةلا يف .1
. ةليوط ةرتفل هيلع رايتلا طيلستل كلذو عباتملا رصق .2

: قيرحلا دض ريذحت ماظنل ةقلغم ةرئاد

ةلصومطاقن ءادنلا
،ملالاىلع يلا وتلا

طاقن ىدحإ ليغشت متي قيرح ثودح دنع . حوتفم A سم ،ملالا عباتملا ةيذغتل قلغم B سم
، سرجلا ةرئاد لمكتف A سم ملالا قلغو B سم ملالا حتف ببسي امم عباتملا ةرئاد حتفنف ءادنلا

طاقن ميظنت متتو تناك امك ةرئادلا عجرتو C حاتفملا ىلع طغضي ميظنتلا ةداعإ داري امدنعو
. عباتملا ةيذغت متي كلذبو ءادنلا

: ةرئادلا هذه بويع
. ةبذاك راذنإ حةلا يطعتف ةرئادلا سألاك يف عطق ثودح حةلا يف .1

. فلملا رمع رصق ببسي امم عباتملا يف دوجوم ىقبي رايتلا .2

: قيرحلا ةرئاد يف ةساسحلا رصانعلا عاونأ
: ةرارحلل ةساسح رصانع أ.

نوكتت وأ ةرارحلا ةجرد عافترا دنع يلوطلا ددمتلا لماعم يف نيفلتخم نيطيرش نم نوكتت
. تاسم ملالا قلغو حتف ىلع رثؤيو ةرارحلا ةجرد ةدايزب عفتري قبئزلا نم دومع نم

: بهلل ةساسح رصانع ب.
. رفص اللهبالأ نم جتانلا ءوضلل ةساسح ةينورتكلا رئاود نم نوكتت



: ناخدلل ةساسح رصانع ج.ـ
يف عضوتو ( قيرحلا ناخدو رئاجسلا ناخد لثم ) ناخدلا ب رثأتت ةينورتكلا رئاود نم نوكتت

. فوقسلا

: قيرحلا دض ةيكيتاموتو الأ رئاودلا
: ةيكيتاموتا ةحوتفم راذنإ ةرئاد أ.

: لمعلا ةيرظن
تداز اذإف طسولا ةرارح ةجرد ىلع دمتعت ةساسح رصانع يهو راذنإ طاقن ةدع ةرئادلا يف
سم ملالا اذه قلغيف ساسحلا رصنعلا لخاد سم ملا دجويف نيعم دح ىلإ ةرارحلا ةجرد

ليصوت ىلع لمعيو
. سارج الأ ةرئاد

: ةرئادلا بويع
ةساسحلا رصانعلا يف للخ يأ حةلا يف .1

. لمعت لا ةرئادلا نإف
يف رايت اهيف رمي ةساسحلا رصانعلا 2.نإ
ىلع ةطوبرم نوكت ثيح راذن الإ حةلا
اذه يدؤي دقو سرجلا ةرئاد عم يلا وتلا
بابس الأ هذهلو ةعرسب اهفلت ىلإ

. قلغملا ماظنلا مدختسي

الأ قلغملا عونلا نم راذن الإ رئاود
: ةيكيتاموتو

: ةرئادلا هذه تازيمم
، ةساسحلا رصانعلا ب سارج الأ ليغشت رايت رمي لا
حةلا يف يئادتب الا عضولا يف فلم نم نوكتت

لا وصفم نوكي هل عباتلا سم ملالا نأ يأ لصفلا
الأ ةرئاد عم يلا وتلا ىلع سم ملالا اذه عضويو
يلا وتلا ىلع طبرتف ةساسحلا رصانعلا ،امأ سارج

. فلملا ةرئاد عم



: ةرئادلا لمع ةيرظن
ةرارحلا ةجرد دادزت امدنعو سم تلالا عضو ىلع ةساسحلا رصانعلا نوكت يدايتع الا عضولا يف

غإلاقملالا ببسي امم فلملا ةيذغتب ةصاخلا ةرئادلا عطقتو تاسم ملالا هذه لصفنت ناكملا يف
بالإ بولطملا توصلا يطعيو سارج الأ ةرئاد لا متكا ىلإ يدؤي اذهو (1،2) طاقنلا يف سم

. راذن

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و يناثلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا



يف يلخادلا لا الاصت ماظن ، قدانفلا يف مدختسملا ءاعدتس الا ماظن عو: ـــ ضوملا
. تايفشتسملا و رئاودلا

. رئاودلا هذه تايوتحم ، ماظنلا اذه مادختسا بابسأ : ةيزكرملا راكف الأ

الا ماظن ىلع فرعتي نا ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. ةرئادلا لمعو ، قدانفلا يف ءاعدتس

؟ ماظنلا اذه مادختسا بابسأ يهام : يلبقلا رابتخ الأ

؟ قدانفلا يف ءاعدتس الا ماظن تايوتحم يهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ ليغشتلا فلم وهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ليهستل ماظنلا اذه مدختسي

قدانفلا يف ةمدخلا ةمهم
حيتافم ، سارجا ، حيباصم

، ليغشت تافلم ، ةطغاض
. ةداعإ ،رز لصف تافلم

ةرئادلا هذه ءازجا مهأ نم فلم وه
للأ حيباصملا نم ددع ليغشتب موقي
يف ةمدخلا طبلا ىلع لال دتس

قدنفلا

: ةقرسلا دض راذن الإ ةزهجأ
و فراصملا لثم ةمهملا نكام يفالأ مدختستو ةقرسلا دض هيبنتلل مدختست رئاود ةدع كانه

: رئاودلا هذه نمو ةيراجتلا لات حملا
. ةلفقملا لار كوب ةرئاد .1

. ليغشتلا يف ةيئوضورهكلا لااي خلا مدختست رئاود .2

. ليغشتلا يف يئوضلا روتسزنارتلا مدختست رئاود .3
. اهليغشت يف سمللا ىلع دمتعت ةينورتكيلا رئاود .4

: ةقرسلا دض ةيوضورهك ةرئاد
: ةرئادلا لمع

لوحي هنا روتسزنارتلا نم عونلا اذه صاوخ نمو يئوض روتسزنارت ةرئادلا هذه يف مدختسي



ةدعاق ىلع ةرمتسم ةروصب زكرم يئوض عاعشإ طاقسإ متي ةيئابرهك ةقاط ىلإ ةيئوضلا ةقاطلا
يف رايت رمي فوس لاةم، ةسدع مادختسابو يئوض حابصم ةطساوب يئوضلا روتسزنارتلا
سم ملالا لصف ىلإ يدؤي لا جم نوكتيف فلملا ةيذغت متيف اربكم نوكيو روتسزنارتلا عمجم

. سم ملالا عم يلا وتلا ىلع طوبرم سرجلا ،لان سرجلا ةرئاد حتف (1،2)يأ نيبطقلا نيب
روتسزنارتلا و حابصملا نيب ام صخش رورم دنع ) روتسزنارتلا نع ءوضلا بجح حةلا يف

لان مكي نيذلا ،(1،2) نيتطقنلا ليصوت ىلإ يدؤي اذهو فلملا يف رايتلا رورم عطقي فوس
. ةقرسلا ب راذنإ يطعيو سرجلا قديف سرجلا ةرئاد

: ةرئادلا لمع ةقيرط
نكميو هيبنتلا سرج لمشيف ليغشتلل عباتملا لصوتيف ةفرغلا يف طغاض حاتفم ىلع طغضلا ب

رئاود ةدع طبر
لاطق ىلع
لثم ليغشتلا
ةراشإ حيباصم
نايب ةحولو
باب ىلع حابصمو

. خلا ...... ةفرغلا
عاجرإ دنعو
اهعضو ىلإ ةرئادلا
طغضت يعيبطلا

ةداع لإ حاتفم ىلع
لا لمعيف ليغشتلا

لصفب لصفلا طق
بلا قلعتي ام لك

. ليغشتلا طق

ءاعدتس الا ماظن
: قدانفلا يف





لـ: معلا
لا زنلا نيب لا الاصت ةمهم ليهستل كلذو تايفشتسملا و قدانفلا يف رئاودلا هذه لثم سيسأت متي

كلذب صاخلا حتفلا عباتم ليغشت متي (1) مقر حاتفم ىلع طغضلا حةلا يفف ، مدخلا ةفرغو ء
ىلع اهلمع دمتعي ، ةران للا ىرخا رئاود ةدع طبر نكميو هيبنتلا ةرئاد لمكتو (1) مقر ةفرغلل
ةداعا متي مداخلا لبق نم ءادنلا ةيبلت دعبو ،( ةفرغلا باب يف حابصم ماقرا ةحول ) حتفلا عباتم
لصف ىلع لمعيو قلغلا عباتم ليغشت متيف ةداع الا حاتفم ةطساوب يعيبطلا اهعضو ىلا ةرئادلا

. ةيناث ةرم لمعلل ةرئادلا يهتنتو حتفلا عباتم

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و ثلا (ثلا عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

.( فينصتلا ، لمعلا ةيرظن ، بيكرتلا ) رمتسملا رايتلا تاكرحم عو: ـــ ضوملا

. تاكرحملا لمع أدبم ، كرحملا ءازجأ بيكرت : ةيزكرملا راكف الأ

كرحم ءازجأ ةفرعم ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. تاكرحملا هذه لمع أدبمو رمتسملا رايتلا



؟ يئابرهكلا كرحملا فرع : يلبقلا رابتخ الأ

؟ رمتسملا رايتلا تاكرحمل تباثلا ءزجلا نوكتي امم : يتاذلا رابتخ الأ

؟ رمتسملا رايتلا تاكرحم يف راودلا ءزجلا نوكتي امم : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ليوحتب موقت ةيئابرهك نئاكم

ةقاط ىلا ةيئابرهكلا ةقاطلا
ةيكرح ةيكيناكيم

نم: تباثلا ءزجلا نوكتي
لا جملا باطقأ أ.
لا جملا تافلم ب.

باطق ج.الا
شرفلا د.

: راودلا ءزجلا نوكتي
جتنملا

( دحوملا ) لدبملا

D.C.machine رمتسملا رايتلا تاكرحم

دلومك وا كرحمك اهليغشت نكمي رمتسملا رايتلا تاكرحم
ةيئابرهك ةقاط ةيكيناكيم ةقاط
ةيكيناكيم ةقاط ةيئابرهك ةقاط

: هتانوكم
Armature ( راودلا ءزجلا ) جتنملا .1

Magnetic-Pole( تباثلا ءزجلا ) ةيسيطانغملا باطق 2.الا
3.الاراط

. نايبناجلا ناءاطغلا .4
. شرفلا لماح .5

. يئابرهكلا رايتلا ب تباثلا ءزجلا و راودلا ءزجلا ةيذغت متي رمتسملا رايتلا نئاكم يف
رمتسملا رايتلا نئاكم عاونأ

جتنملا عم يلا وتلا ىلع لا جملا طبر –اذا يلا وت ةنكام .1
جتنملا عم يزاوتلا ىلع لا جملا طبر –اذا يزاوت ةنكام .2

ىلع لا جملا تافلم طبرو يلا وتلا ىلع لا جملا تافلم عم جتنملا طبر –اذا ةبكرم ةنكام .3
. اهعم يزاوتلا



الا لوح تافلم كانه ثيح يئابرهك يسيطانعم وا تباث يسيطانغم امإ نوكي : تباثلا ءزجلا
. يسيطانغم لا جم جتنيف يئابرهكلا رايتلا ب هتيذغت متيو باطق

رورمب تباثلا سيطانغملا نا ثيح تباثلا سيطانغملا نم لضفأ يئابرهكلا سيطانغملا نوكي
. فيعض دلوتملا يسيطانغملا لا جملا نوكيف هتسيطانغم نم دقفي نمزلا

كرحملا ةعرس ددحي باطق الا ددع نا ثيح رخآ ىلا كرحم نم فلتخم باطق الا ددع نوكيو

نم: نوكتي كرحملا يف رودي يذلا ءزجلا وه : جتنملا
تافلملا اهيف عضوت يراجم ىلع يوتحي قئاقرلا نم يديدح بلق .1

. دومعلا ىلع اطوغضم بلقلا عضو متيو بلصلا ديدحلا نم دومع .2
ضعبلا اهضعب نع ةلوزعم ةيساحن حئارش وا عطق نع ةرابع (commutatore) دحوملا .3
. جتنملا تافلم فارطأ تيبثت متي ثيح اكياملا نم لزاعب نارودلا روحم نع ةلوزعمو

.Armature جتنملا تافلم .4
: اهتدئافو ةيبناجلا تاقبطلا .5

( تاشوبلا ) ليمحتلا يسارك لمح أ.
ةينوبراكلا شرفلا عم شرفلا لماح لمح ب.

: لمعلا ةيرظن
يسيطانغم ضيف دلوتيو يسيطانغم ضيف جتني لا جملا تافلم يف يئابرهك رايت رورم دنع

نيوكتل الان جملا فلآتي كلذ دعب مث جتنملا تافلم يف رايتلا رورم ببسب
. هاجت الا دحوم نارود مزع راودلا لا جملا اذه نع جتني راود لا جم



ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و عبارلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

.( عاون ،الأ لمعلا ةيرظن ، بيكرتلا ) بوانتملا رايتلا تاكرحم عو: ـــ ضوملا

: بوانتملا رايتلا تاكرحم بيكرت : ةيزكرملا راكف الأ
تاكرحملا هذه لمع ةيرظن

بيكرت ىلع فرعتي نا ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. روطلا يداحأ بوانتملا رايتلا تاكرحم

؟ روطلا يداحأ بوانتملا رايتلا كرحم نوكتي امم : يلبقلا رابتخ الأ

؟ يزكرملا درطلا حاتفم وه :ام يتاذلا رابتخ الأ

؟ تاكرحملا هذه يف نارودلا هاجتا سكع متي فيك : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
تباثلا ءزجلا .1
راودلا ءزجلا .2

يزكرملا درطلا حاتفم .3

ءدبلا تافلم لصفي حاتفم
امدنع ردصملا نع ايتاذ
%75 ىلا ةعرسلا لصت

نارودلل هاجت الا سكع متي
يف نارودلا هاجتا سكع ةطساوب

تافلملا دحا

ِِA.C.machine بوانتملا رايتلا تاكرحم
نكميو ةفلتخم تاردقبو عاونأبو v220 روطلا يداحأ دهج ىلع لمعلل تاكرحملا هذه تممص

. اهليغشت ءدب ةقيرطو اهبيكرت ساسا ىلع تاكرحملا هذه فينصت
: اهعاونأ

ةيثحلا تاكرحملا .1



روطشملا ةجوملا تاذ كرحم .1

فثكملا وذ كرحملا .2

للظملا بطقلا وذ كرحملا .3

ةيرفانتلا تاكرحملا .2
يلا وتلا بوانتملا رايتلا تاكرحم .3

ةراثأ نودب تاكرحم .4
ةيسيطانغم ةعنامم تاكرحم أ.
يسيطانعم فلخت تاكرحم ب.

( روطلا ةيداحأ ةيثحلا تاكرحملا ) ةماع ةروصب تاكرحملا بيكرت
Stator تباثلا ءزجلا .1

Rotor راودلا ءزجلا .2
نايبناجلا ناءاطغلا .3

يزكرملا درطلا حاتفم .4
Stator تباثلا ءزجلا .1

ىرخا كئابس نم وأ لصلا وأ رهزلا و ديدحلا قئاقر نم ةعومجم نم ءزجلا اذه نوكتي
متيو ةقلغم فصن يراجملا نم ددع اهلخاد يف ةغراف ةناوطسا قئاقرلا هذه لكشتو
ىلع تافلملا و يراجملا هذه لخاد تافلملا عضو متيو امك ديدحلا نم راطا يف اهتيبثت

: نيعون
ةكرحلا تافلم .1

( ءدبلا تافلم ) ةكرحلا ءدب تافلم .2

Rotor راودلا ءزجلا .2
: ةيسيئر ءازجأ نمثلاةث ءزجلا اذه نوكتي

ةيئابرهك صاوخ تاذ لاذ وفلا نم ةعيفر ةيرئاد حاولا نم ةعومجم نم نوكتي بلقلا .1

. ةديج
. هيلع بلقلا قئاقر عيمجت متي ثيح ( ةراد الا دومع ) دومعلا .2

موينمل واالا ساحنلا نم ةكيبس نابضق نم نوكتت : يناجنسلا صفقلا تافلم .4

ةطساوب نيفرطلا كلا نم اهضعب عم لصتتو بلقلا يف اهل يراجم يف ةعوضوم
نم ةدحاو ةلتكك تافلملا هذه بصت تاكرحملا نم ريثك يفو ةكيمس ةيساحن ةقلح

. ىرخا ةكيبس يأ وا موينمل الا
نايبناجلا ناءاطغلا .3

وه يساس الا اهلمعو ريماسم ةطساوب تباثلا ءزجلا يفرط ىلع ناءاطغلا ناذه ناطبري
. تباثلا وضعلل ةبسنلا ب يزكرم عضو يف هلعجو راودلا ءزجلا لمح

يزكرملا درطلا حاتفم .4
يناثلا ءزجلا مأ يمام الا ءاطغلا ىلع ( نكاسلا ءزجلا ) حاتفملا نم ءزج تيبثت متي

ءدب تافلم لصف يه حاتفملا اذه ةمهمو راودلا ءزجلا ىلع هتيبثت متي ( كرحتملا )
ةيدايتع الا هتعرس نم %75 كرحملا ةعرس لصت امدنع ةيئابرهكلا ةرئادلا نع ةكرحلا
حاتفمو ةكرحلا و ءدبلا تافلم طبر ةيفيك نع ةطسبم ةروص انل حضوي لكشلا اذهو

. يزكرملا درطلا

: كرحملا لمع ةيرظن
امهنا ثيح ةكرحلا تافلمو ةكرحلا ءدب تافلم ىلا ةيئابرهكلا ةقاطلا زيهجتب ءدبلا ءدنع
دلوي لا جملا اذه نارود ةجيتنو يسيطانغم لا جم ديلوت متي يزاوتلا ىلع ناطوبرم

( يراصع الا رايتلا ب ىمسيو ) رايتلا اذه ةجيتنو راودلا ءزجلا تافلم يف ريثأتلا ب رايت



ةقيرطب نايسيطانغملا الان جملا ناذه فلأتي مث رخآ ايسيطانغم جمالا دلوت متي فوس
. راودلا ءزجلا نارود ،يأ كرحملا نارود ىلا يدؤت

هتعرس لصت امدنع كرحملا ليغشت ةيادب يف ليغشتلا ةرئاد نع ءدبلا تافلم لصف متي
يزكرملا درطلا حاتفم ةطساوب ةيدايتع الا هتعرس نم %75 ىلا

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و سماخلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

سكع ، لمعلا ةيرظن ، بيكرتلا و روطلا ثلاةيث بوانتملا رايتلا تاكرحم عو: ـــ ضوملا
. هاجت الا

تاكرحملا هذه بيكرت : ةيزكرملا راكف الأ
تاكرحملا هذه لمع ةيرظن

بيكرت ىلع فرعتي نا ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. اهلمع ةيفيكو ، تاكرحملا هذه

؟ راوط ثلايثالا بوانتملا رايتلا تاكرحم نوكتت امم : يلبقلا رابتخ الأ

؟ تاكرحملا عاونأ يهام : يتاذلا رابتخ الأ

؟ تاكرحملا هذه نارود هاجتا سكع نكمي فيك : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
تباثلا صفقءزجلا تاذ تاكرحم نارودلا1. هاجتا سكع متي



راودلا يباجنسءزجلا
زنا تاقلح تاذ تاكرحم .2

لاةيق

امهدحا نيروط طبر سكعب
الآرخ ناكم

راوط الأ ثلاةيث بوانتملا رايتلا تاكرحم
: نييسيئر نيئزج نم تاكرحملا هذه نوكتت : بيكرتلا

Stator تباثلا ءزجلا .1
Rotor راودلا ءزجلا .2

الآةيت: ةيسيئرلا ءازج نمالا تباثلا ءزجلا نوكتي تباثلا ءزجلا .1
لاذو وفلا ةكيبس لاذوا وفلا قئاقد نم ءزجلا اذه نوكتي Statorcore تباثلا ءزجلا بل أ.

ةلزاع ةدام نم ةفيفخ ةقبطب ةلوزعمو ضعبب اهضعب ةطوغضم قئاقرلا هذه نوكتو نوكيلسلا
ثلالاةثو راوط للأ تافلملا عضول يراجم اهلخادب نوكي ةفوجم ةناوطسأ يئاهنلا اهلكش نوكيو

. كرحملا عون بسح ةقيقد تاباسح قفو عضوت يتلا
يراجم يف تبثت ثلالاةث راوط بالا ةصلا خ تافلملا نم عيماجم يهو تباثلا ءزجلا تافلم ب.

عون ، ةبوطر ، ةرارح ، ةيتلوف ) كرحم لمع فورظ لمحتي ةلزاع داومب طاحتو تباثلا ءزجلا
.( ليغشتلا

اهتيامحل تافلملا و بللا هلخادب يوحي ثيح نيه وأالآ ديدحلا نم نوكتيو : يجراخلا لكيهلا ج.
. ةيجراخلا فورظلا نم

: نيمسق ىلا مسقني راودلا ءزجلا .2
يباجنس صفق عون راود أ.

زنالاق تاقلح عون راود ب.
نم: نوكتي يباجنسلا صفقلا راود

بللا .1

( تافلملا ) راودلا فئافل .2

يزكرملا دانس الا روحمو ةيبناجلا ةيطغ يأالأ ةيكيناكيملا ءازج الا .3

. ةحورملا .4

ليغشتلا ةيرظن
تافل يف يئابرهك رايت يرسي روطلا ثلايث ردصمب وا رايتلا ب تباثلا ليغشتلا تافلم ةيذغت دنع

لاب جملا اذه روديو ( ) ةتباث ةميق اذ ايسيطانغم جمالا ادلوم تباثلا ءزجلا
اذهل ةجيتنو راودلا ءزجلا يف لات صوملا عطقي فوس لا جملا اذه ولأن ةينمازتلا ةعرسلا
ردصملا ددرت سفن اهل راودلا لات صوم يف ةثتحم ةيئابرهك ةعفاد ةوق دلوتت فوس عطاقتلا

صوم نا امبو ، ىنميلا ديلل ( كنملف ) ةدعاق بسح ةثتحملا ةيئابرهكلا ةعفادلا ةوقلا هاجتا ناو
هاجتاب لات صوملا لخاد يئابرهك رايت يرسي فوسف ةقلغم ةيئابرهك ةرئاد لكشت راودلا لات
تارايتلا نا يأ ( زنيل نوناق ) اهروهظ ىلا ىدأ يذلا لصفلل سكاعتم لعف روهظ ىلا يدؤي

يسيطانغملا لا جملل ةينمازتلا ةعرسلا ليلقت ىلع لمعي لعف روهظ ىلا يدؤت فوس ةراودلا
واحم راودلا يسيطانغملا لا جملا نارود هاجتا سفنب راودلا ءزجلا رودي فوسو هيلع، راودلا

. راودلا سيطانغملل ةينمازتلا ةعرسلا ب قاحللا لا
ب قاحلل نارودلا ىلا نوكسلا حةلا نم راودلا ءزجلا كيرحت ىلا يدؤت يتلا ةوقلا حيضوتلو

هاجتأب رودي راودلا سيطانغملا نا ضرفنلو هاندأ لكشلا ظح لا راودلا يسيطانغملا لا جملا



سكع وه تباثلا ءزجلا ىلا راودلا ءزجلل عقوتملا يبسنلا نارودلا هاجتا ناو ةعاسلا برقع
لات صوم يف ةيئابرهك ةعفاد ةوق دلوتت فوس ىنميلا ديلا ةدعاق قيبطتبو ةعاسلا برقع

. لكشلا ب حضوم امكو انهاجتاب قرولا حطس نم جراخ رايت اهل راودلا ءزجلا
فوس نذا يئابرهك رايت لمحي لصوم هعم عطاقتي يسيطانغم لا جم انيدل حبصأ الان

. ىرسيلا ديلل كنملف ةدعاق بسح نيعم هاجتاب هكيرحت لواحة ةوق لصوملا اذه ىلع طلستت
فوسو ةعاسل ابرقع هاجتاب ( مسرلا بسح (يأ هذه ةلا حلا يف لصوملا كرحتي فوس يأ

يف يأ ةعاسلا برقع هاجتاب هكرحت ةوق ( راودلا ءزجلا لات( صوملا نم لصوم لك ىلع طلست
. راودلا يسيطانغملا لا جملا هاجتا

لا راودلا ءزجلا يف نكلو راودلا يسيطانغملا لا جملا ب قاحللا لا واحم رودي راودلا ءزجلا نا
ىلا ةيواسم راودلا ءزجلا ةعرس تحبصأو تدجو ولو ةيثحلا تاكرحملا يف هب قاحللا هنكمي
راودلا يف ةثتحملا ةيئابرهكلا ةعفادلا ةوقلا تحبص لا راودلا يسيطانغملا لا جملا ةعرس

ةوق كانه نوكت نل ةلا حلا هذه يفو رفص) تحبصا ةيبسنلا ةكرحلا رفص،(لأن يواست
نارود ةعرس نوكت اذل رفص. يواسي نارودلا مزع نا يأ هكيرحتل راودلا ءزجلا ىلع ةطلسم
لمحلا ىلع دمتعي نيتعرسلا نيب قرفلا و ةينمازتلا ةعرسلا نم ليلقب لقا راودلا ءزجلا

. كرحملا ب لصتملا

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و سداسلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

حيتافملا ، ةطغاضلا حيتافملا ، ةرطيسلا رئاود يف ةمدختسملا حيتافملا عو: ـــ ضوملا
اتلد. راتس راود حاتفم ، ةراودلا

اتلد. - راتس راود حاتفم ، ةراودلا حيتافملا ، ةطغاضلا حيتافملا : ةيزكرملا راكف الأ

حيتافملا ىلع فرعتلا ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
اتلد. – راتس حاتفمو ، ةراودلا ،و ةطغاضلا

؟ ةرطيسلا رئاود يف ةمدختسملا حيتافملا عاونأ ددع : يلبقلا رابتخ الأ



؟ طغاضلا حاتفملا نوكتي امم : يتاذلا رابتخ الأ

؟ يثلثملا - يمجنلا حاتفملا مادختسا متي ىتم : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ةطغاضلا حيتافملا .1
ةراودلا حيتافملا .2

يثلثملا - يمجنلا حاتفملا .3

ليصوتلا يتطقن .1
ليصوت سم 2.لا

لزاع .3
عاجرا ضبان .4

– يمجن حاتفم مدختسي
ليغشت ءدب يف يثلثم

ديزت يتلا ةريبكلا تاكرحملا
ليلقتلل ًkw3 ىلع اهتردق

ءدبلا رايت نم

PushButtons : ةطغاضلا حيتافملا
: نيعون ىلع نوكتو اهقلغ وا ةيئابرهكلا ةرئادلا حتفل لمعتست حيتافم يهو

ليصوتلا وا قلغلا حيتافم .1
ONPushButtons
يه: عونلا اذه تانوكم

(2-1) ليصوتلا يتطقن .1

ليصوت سم ملا .2

سم ملا ىلع تبثي ) لزاع .3

.( ليصوتلا
. عاجرا ضبان .4

نوكت ثيحب حيتافملا هذه ممصت
متيس حاتفملا ىلع طغضلا دنعف NormallyOpenلا صا ةلصوم ريغ (2-1) ليصوتلا طاقن

ةيئابرهكلا ةرئادلا ليصوت متيس اذهبو ليصوتلا سم ملا ةطساوب (2-1) نيتطقنلا ليصوت
. حاتفملا اذه خلال نم اهليصوت دارملا

متيس )يأ عاجر الأ ضبان طساوب ) ةيلص الا حهتلا ىلا عجري فوس حاتفملا نم طغضلا عفر دنع
حيتافملا نم ةداع عونلا اذه نول نوكيو . ةيئابرهكلا ةرئادلا حتفنت اذهبو (2-1) نيتطقنلا حتف

.( رمحأ لزاعلا نول (يأ رمحلا
OFFPushButtons : حتفلا حيتافم .2



نوكت ثيحب حيتافملا هذه ممصتو الالو عونلا تانوكخم صفن يه حاتفملا اذه تانوكم نا
لا صا ةلصوم (2-1) ليصوتلا طاقن
ا ىلع طغضلا دنعف .NormallyClosed

اذهبو (2-1) نيتطقنلا حتف متيس حاتفمل
نم اهحتف دارملا ةيئابرهكلا ةرئادلا حتف متيس
نم طغضلا عفر دنعو حاتفملا اذه خلال
ةيلص الا حهتلا ىلا عجري فوس حاتفملا
ليصوت متيس يأ ( عاجرا ضبان ةطساوب )

سم ملا ةطساوب ىرخا ةرم (2-1) نيتطقنلا
.( دوسأ لزاعلا نول (يأ دوسلا حيتافملا نم ةداع عونلا اذه نول نوكيو . ليصوتلا

نمو رئاودلا هذه ءافطا وأ ليغشت متي خلااهل نمو ةرطيسلا رئاود يف حيتافملا هذه مدختستو
رئاود ليغشت ىلع ةرطيسلا مامت ( طقاول ةدع وا لاطق نع ةرابع يهو ) ةرطيسلا رئاود خلال

.( تاكرحملا ليغشت (يأ ةردقلا
ON-OFFPush دحاو نآ يف حتفو قلغ حاتفم نع ةرابع وهو حيتافملا هذه نم رخآ عون .2

ىلع طغضلا دنع مسرلا خلال نمو Buttons
ليصوت (1-2)و نيتطقنلا حتف متيس لزاعلا
لزاعلا نع طغضلا عفر دنعو (4-3) نيتطقنلا
ةطساوب ةيلص الا حهتلا ىلا حاتفملا عجري فوس

حتفو (2-1) نيتطقنلا ليصوت يأ عاجر الا ضبان
.(4-3) نيتطقنلا

سفن ليصوتو حاتفمل اذه مادختسا نكمي لا
همادختسا نكميو دحاو نآ يف ةيئابرهكلا ةرئادلا

نيترئادلا ىدحا ليصوت متي حاتفملا اذه ىلع طغضلا دنعف نيتيئابرهك نيترئاد ىلع ةرطيسلل
. ىرخ الا ةرئادلا لصفو

ةراودلا حيتافملا
نع ةرابع يه يتلا .و طقاوللا ريغ ىرخا لئاسوب تاكرحملا ليغشت ىلع ةرطيسلا نكمي
يتلا و اهلصفو طاقنلا ليصوتب موقت ايكيناكيم اهتكرح دنع يتلا و تاسم ملالا نم ةعومجم

. تاكرحملا ليغشت ىلا يدؤت اهرودب
يئابرهك كرحم ءافطاو ليغشتب صاخ حاتفم

ردصملا نع امامت لصفنم كرحملا نا يأ ةحوتفم تاسم ملالا عيمج نوكت (0) ةطقنلا دنع
ملالا عيمج نوكت (1) ةطقنلا نع (R,S,T)

نوكت (u,v,w) طاقنلا نا يأ ةفقلغم تاسم
هانعم اذهو (R,S,T) ردصملا عم لا صتا ىلع

. كرحملا لا غتشا يأ ردصملا عم كرحملا طبر

ب نيكرحم ءافطاو ليغشتب صاخ راود حاتفم
بوانتلا

كلذك نيكرحم ليغشتب صاخ حاتفملا اذه
نيردصم نم لمح ةيذغتل changeover لدبم حاتفمكو ( نيتعرس ) فلملا ةيئانث تاكرحملا

. كرحملا نارود سكع يف كلذكو
: حاتفملل ثلاثحالات كانه

(0) ةقطنلا دنع ىلو الا ةلا حلا



نا يأ ةحوتفم تاسم ملالا عيمج نوكت
(R,S,T) ردصملا نم لصف حةلا يف نيكرحملا

(1) ةيناثلا ةلا حلا
فارط عمالا لا صتا ىلع يتلا تاسم ملالا قلغنت
ردصملا ليصوت ىلا يدؤي اذهو (u,v,w)

لا غتشا يأ (U1,V1,W1) فارط عمالا (R,S,T)
(A) كرحملا

(II) ةطقنلا دنع ثلالاةث ةلا حلا
ردصملا ليصوت ىلا يدؤي اذهو (U2,V2,W2) فارط عمالا لا صتا ىلع يتلا تاسم ملالا قلغنت

(B) كرحملا لا غتشا (U2,V2,W2)يأ فارط (R,S,T)عمالا

ةسكاعلا ةراودلا حيتافملا
(0) ةطقنلا دنع عضاوم ثلاةث حاتفملا اذهل تاكرحملا نارود سكعل حيتافملا اذه مدختست

يأ دجوي لا هنا يأ ةحوتفم تاسم ملالا عيمج نوكتو
كرحملا فاقيا هانعم اذهو كرحملا و ردصملا نيب لا صتا
ليصوت متي ثيحب تاسم ملالا قلغنت (I) ةطقنلا دنع

(R) روطلا (U)عم فرطلا
(S) روطلا (V)عم فرطلا

هاجتاب هنارود نكلو كرحملا لا غتشا ىلا يدؤي اذهو
ليصوت متي ثيحب تاسم ملالا قلغنت (II) ةطقنلا دنع ةعاسلا برقع

(S) روطلا (U)عم فرطلا
R)) روطلا (V)عم فرطلا

(T) روطلا (W)عم فرطلا
سكع ) قباسلا هنارود سكعب نكلو كرحملا لا غتشا ىلا يدؤي اذهو

( ةعاسلا براقع

RotarySwitchY- يثلثملا يمجنلا راودلا حاتفملا
∆starter

نيعون ىلع وهو روطلا ثلاةيث ةيثحلا تاكرحملل ةبسنلا ب ليغشت ئدابك حاتفملا اذه مدختسي
: ليوحتلا يكيتاموتواو ليوحتلا يودي

: يودي ∆-Y عون نم حاتفم ةطساوب روطلا ثلايث يثح كرحم ليغشت ءدب
نا ثيح ردصملا ىلا ةرشابم اهليصوت نكمي طاووليك 3 ىلع اهتردق ىدعتت لا يتلا تاكرحملا

. تلوف 380 ردصملا دهج ناك اذا ريبمأ 48 ىدعتي لا تاكرحملا هذهل ليسغشتلا رايت
ضيفختل ةبسانم ةليسو مادختسا لضفيف طاووليك (3) اهتردق ىدعتت يتلا تاكرحملا يف امأ

(Y-∆)ثملا. ةليسوك ردصملا ب هليصوت دنع ليغشتلا ءدب رايت

روطلا ثلايث يثح كرحمل يكيتاموتو (Y-∆)الا عون نم ةكرحلا ئداب
يوديلا ةكرحلا ئداب نم دبلا همادختسا لضفيو ةديدع تازيمم يكيتاموتو الا ةكرحلا ئدابل نإ

: ةيلا تلا بابس (Y-∆)للأ عون
ةيناصحلا ةردقلا لقت اذهبو لقي فوس بوحسملا رايتلا ناف (Y) كرحملا طبر حةلا يف .1

طبر حةلا نم لا الاقتن بجي (∆).اذل طبرلا حةلا يف ةيناصحلا ةردقلا ثلث ىلا كرحملل
يوديلا ليغشتلا يفو ةيلكلا هتعرس ىلا كرحملا لوصو دعب (∆) حةلا ىلا (Y) كرحملا



حةلا يف ،امأ ةيلكلا هتعرس ىلا كرحملا لوصول لالاةمز ةينمزلا ةرتفلا طبض نكمي لا
. ينمزلا تقؤملا خلال نم ةينمزلا ةرتفلا طبض نكميف يكيتاموتو الا ليغشتلا

بحس ببسيس ةيناث هعوجرو كرحملا نع يسيئرلا يئابرهكلا رايتلا عاطقنا حةلا يف .2
الا ليغشتلا حةلا يف امأ .(∆) عضو ىلع لازيلا يوديلا حاتفملا لأن عيلا رايت

عطقني فوس رايتلا ناف كرحملا نع يسيئرلا يئابرهكلا رايتلا عاطقنا دنعف يكيتاموتو
ليغشتلا لبق ةيلص الا حهتلا ىلا ةرئادلا هذه عاجرا ببسي امم ، اضيا ةرطيسلا ةرئاد نع

نا (يأ ةردقلا ةرئاد كلذكو لمعت لا فوس ةرطيسلا ةرئاد ناف رايتلا عوجر دنعف ،
.( ةيناث ةرئادلا ليغشت متي إلانأ لمعي لا كرحملا

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و عباسلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

رئاود ، ليغشتلا دهج ، لمعلا ةيرظن ، بيكرتلا ، ةيئاوهلا طقاوللا عو: ـــ ضوملا
لالاطق. لمع ىلع ةرطيسلا

لا لمع ىلع ةرطيسلا رئاود ، ليغشتلا دهج ، لمعلا ةيرظن ، بيكرتلا : ةيزكرملا راكف الأ
لاطق.

لالا بيكرت ىلع فرعتلا ىلع: ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
لالاطق. ىلع ةرطيسلا رئاودو هلمعو طق

لالاطق؟ وهام : يلبقلا رابتخ الأ

لالاطق؟ نوكتي امم : يتاذلا رابتخ الأ



لالاطق؟ ليغشت ىلع ةرطيسلل لئاسو ثلاث ركذأ : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
هل دعب نع مكحت حاتفم وه

ليصوتو لصف ىلع ةيلباقلا
ةيئابرهكلا ةرئادلا

لالاطق: تانوكم
ا فلم ، ةيسيطانغملا ةرئادلا
، ةيسيئرلا تاسم ةراث،ملالا لا
، ةيوناثلا تاسم ملالا

. ضباون ةعومجم

ةطغاضلا حيتافملا .1
. ةددحملا حيتافملا .2

. ينمزلا تقؤملا .3

ط لالاقــــ
لصفو ليصوت ىلع ةيلباقلا هل دعب نع مكحت حاتفم نع ةرابع :(Contactor) لالاطق

. ةرئادلا

: لالاطق تانوكم
.( يديدحلا بلقلا ) ةيسيطانغملا ةرئادلا أ.

. ةراث الإ فلم ب.
. ةيسيئرلا تاسم ج.ـملالا

. ةيوناثلا تاسم د.ملالا

ملالا قلغو حتف ىلع رطيسي ضيف ديلوتل (dec) ردصم (a.c)وأ ردصمب فلملا ةيذغت متي
.(24،48،110،220،380،volt) تاسم

: لالاطق ليغشتل ةيلا تلا لئاسولا مادختسا متيو
. ةطغاضلا حيتافملا .1

. ىرخ الأ طقاوللا عم تاسم 2.ملالا
. ةيئاوهلا حيتافملا .3

. ينمزلا تقوملا .4
. ةيئوضلا لااي خلا .5



ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و نماثلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

ننقم طبض ، لمعلا ةيرظن ، بيكرتلا ) رايتلا ةدايز دض يرارحلا عباتملا عو: ـــ ضوملا
.( تامادختس ،الا رايتلا

،الا رايتلا ننقم طبض ، عباتملا لمع ةيرظن ، عباتملا بيكرت : ةيزكرملا راكف الأ
. تامادختس

بيكرت ىلع فرعتلا ىلع: ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. هتامادختسا ، رايتلا ننقم طبض ، عباتملا لمع ةيرظن ، عباتملا

؟ يرارحلا عباتملا فرع : يلبقلا رابتخ الأ

؟ يرارحلا عباتملا تانوكم يه :ام يتاذلا رابتخ الأ

؟ يرارحلا عباتملا ميظنت متي فيك : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
ةيامحلا لئاسو دحا وه
ةيئابرهكلا تاكرحملا ةيامحل

ندعملا ةيئانث ةعطق .1
عم يلا وتلا ىلع عضوت

ننقم عضوب عباتملا ميظنت متي
رايت نم ىلعأ رايت ىلع رايتلا



رايتلا ةدايز كرحملادنع تافلم
off سم 2.ملا

On سم مولا
ضبان .3

. هتيامح دارملا كرحملا

يرارحلا عباتملا
نم يرارحلا عباتملا نوكتي

(3،4)(1،2) فارط الأ نيب عضوت ندعملا ةيئانث ةعطق نم نوكتت رايتلل ةساسح ةليسو .1

. هتيامح دارملا ءزجلا عم يلا وتلا ىلع طبرتو ((5،6)
لمع حةلا يف (98-95) سم ملالا قلغو (95-96) سم ملالا حتف ىلع لمعي ضبان .2

ندعملا ةيئانثلا ةعطقلا



. ةيرارحلا تاعباتملا نم ناعون كانه

ايودي ةميظنت داعي عون .1

طغاض حاتفم ةطساوب
. هسفن عباتملا ىلع

هميظنت داعي عون .2

عجرت ثيح اًيكيتاموتوا
(98،96،95) تاسم ملالا
ح يف يلص الا عضولا ىلا

ةيئانثلا ةعطقلا عوجر ةلا
. يدايتع الا عضولا ىلا ندعملا

ررقملا نع لمحلا ةدايز رايتلا و يرارحلا عباتملا لا غتشا نمز ني ةيسكع علاةق كانه
و ةريبكلا و ةريغصلا تاكرحملا عيمج عم ةيرارحلا تاعباتملا مدختست overload

يلي: امك علالاةق

sec45= لصفلا نمز (In) رايتلا ردقب ةرم (1.5) رايتلل .1
ةيناث 60–

-sec20= لصفلا نمز (In) رايتلا ردقب ةرم (2) رايتلل .2
ةيناث 15

-sec20= لصفلا نمز (In) رايتلا ردقب ةرم (3) رايتلل .3
ةيناث 15

ةيرارحلا تاعباتملا مدختستف ةريغصلا تاكرحملا يف امأ
ةارئد ىلا زاعيا ءاطعإ سيلو ةردقلا ةرئاد نمض لصفلل
هحيضوت مت يذلا عباتملا يف امك لصفلا ضرغل ةرطيسلا

ةيئانث عطق نم اضيا نوكتي تاعباتملا نم عونلا اذه اقباس
ىلع طبرتو (1,2-3,4-5,6) فارط الا نيب عضوت ندعملا

. هتيامح دارملا ءزجلا عم يلا وتلا

(1,2-3,4-5,6) طاقنلا لصف ىلا يدؤتو عطقلا هذه لصفنت ررقملا نم ىلعأ رايت رورم دنعف
كانهو كرحملا نع ردصملا عطق كلذبو

: تاعباتملا نم ناعون

ايودي هميظنت داعي عون .1

ثيح ايكيتاموتوا هميظنت داعي عون .2
(1,2-3,4-5,6) تاسم عملالا جدرت



ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نورشعلا و عساتلا ) عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

طبض ، لمعلا ةيرظن ( ينورتكلا ، يكيناكيم ) هعاونأو يتقولا عباتملا عو: ـــ ضوملا
. ضفخنملا دهجلا تاذ تاعباتملا ، تقولا

تقولا طبض ، لمعلا ةيرظن ، هعاونأ ، يتقولا عباتملا : ةيزكرملا راكف الأ

عباتملا ىلع فرعتي نا: ىلع ارداق ةرضاحملا هذه دعب بلا طلا نوكيس : فاد الأهـــ
. هلمع ةقيرطو ، يتقولا

؟ يتقولا عباتملا مدختسي اذامل : يلبقلا رابتخ الأ

؟ يتقولا عباتملا تانوكم يهام : يتاذلا رابتخ الأ

.؟ يتقولا عباتملا عاونأ يهام : يدعبلا رابتخ الأ

( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا : ةدمتعملا رداصملا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم

يلبقلا رابتخ يتاذلاالا رابتخ يدعبلاالا رابتخ الا
لصفو ليغشتلا مدختسي

ةرتف خلال ةيئابرهكلا رئاودلا
اُيكيتاموتوا ةينمز

ريغص كرحم .1
ضبان .2

و قلغم امهدحا ناسم 3.ملا
. حوتفم الآرخ

يكيناكيم حاتفم .1
ينورتكلا حاتفم .2

ينمزلا عباتملا



:(TimeRelay): ينمزلا عباتملا
: ةيلا تلا ءازج نمالأ ينمزلا عباتملا نوكتي

. ضبان نحشب هليغشت دنع ريغص هل رمم .1
. حوتفم لا صأ والآرخ قلغم لا صأ امهادحإ تاسم 2.ملا

ب ضبانلا أدب كرحملا ةيذغت دنع : لمعلا
ىلإ يدؤي ةينمز ةرتف دعب يذلا نحشلا
سفن يفو حوتفملا سم ملالا قلغ
عطق دنعو ، قلغملا سم ملالا يف تقولا

. يدايتع الا هعضو ىلإ ضبانلا عجري كرحملا نع ةيذغتلا

. كرحملا سيلو ةينورتكيلا رئاودب لمعت تاسم ملا كانهو

:OverLoad)Relay) عباتملا

لمعي حاتفم نع ةرابع
. يئابرهك سيطانغم ةطساوب

: هتانوكم
. فلم هيلع فوفلم يديدح بلق .1

. ةكرحلا ةرح نوكت ثيحب فلم مامأ ةبكرم ةيديدح ةلتع .2

: تاعباتملا نم ناعون
. ةحوتفم لا صأ طاقن وذ عباتم .1

. ةقلغم لا صأ طاقن وذ عباتم .2
: اهلا غتشا ةقيرط بسح تاعباتملا عاونأ

اهلخاد يف كرحتي ةناوطسا لكش ىلع عونلا اذه نوكي : يناوطسا وأ يبلول فلم وذ عباتم أ.
. يديدحلا بلقلا ىلع فوفلم فلمو يديدح بلق

كانهو هيلع فوفلم يديدح بلق نع ةرابعو ةقاطلا سايق زاهج هبشي : يثحلا عباتملا ب.
. يسيطانغملا لا جملا لخاد ةكرحلا رح نوكيل روحم ىلع تبثم موينمل نمالأ صرق



قلغيو عقتف اهلوط دادزيف نخسي فلم اهلوح فوفلم ندعمل ةيئانث ةعطق : يرارحلا عباتملا ج.ـ
. فلملا

ةيئابرهكلا تاينقتلا مسق / لصوملا ينقتلا دهعملا
( نوث (ثلالا عوبس للأ ةيساردلا ةدرفملا

ىلو الا ةلحرملا ةبلط : ةفدهتسملا ةئفلا

. عيضاوملا عيمج لوح ةماع ةعجارم عو: ـــ ضوملا

: ةيزكرملا راكف الأ

: فاد الأهـــ

: يلبقلا رابتخ الأ

: يتاذلا رابتخ الأ

: يدعبلا رابتخ الأ

: ةدمتعملا رداصملا
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4.
( ةمعنلا رفظم (د. ةيئابرهكلا نئاكملا و تاسيسأتلا

: تارابتخ الأ ةبوجأ حيتافم


